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Abstract: The present study analyses the taxonomic status of eleven species of trichostrongylins that parasitize
rodents and lagomorphs deposited in the Coleccion Nacional de Helmintos, Instituto de Biologia, UNAM,
Mexico. This analysis is based on the morphology of the synlophe, characteristic that had not been studied for
most of these nematode species and at present, it has a very important taxonomic value. As a result of this study,
the identity of five species is ratified (Trichostrongylus calcaratus, Obeliscoides cuniculi, Carolinensis hue-
huetlana, Stilestrongylus peromysci and Nippostrongylus brasiliensis), the transference suggested previously for
two more (Vexillata convoluta and Vexillata vexillata) is confirmed, Trichostrongylus chiapensis is synonymized
with Boehmiella willsoni, and finally Lamothiella romerolagi is re-determined as Teporingonema cerropela-
doensis and Stilestrongylus atlatilpinensis as Stilestrongylus hidalguensis.

Key words: Nematoda, Trichostrongylina, Synlophe, Taxonomy, Rodents, Lagomorphs, Mexico.

Los nematodos pertenecientes al suborden
Trichostrongylina se caracterizan por la reduc-
cién de la cdpsula bucal y su distintiva bolsa
caudal; en su mayoria, exhiben ciclos de vida
monoxenos, infectando al hospedero via la in-
gestion de alimentos o a través de la piel.

Son pardsitos del estomago o intestino
delgado de anfibios, reptiles, aves y mamife-
ros, alcanzando su maxima diversificacion en
estos dltimos (Lichtenfels 1983). Hasta la fe-
cha, en México se han descrito 29 especies
pertenecientes a este suborden, 24 de las cua-
les se encuentran depositadas en la Coleccién
Nacional de Helmintos del Instituto de Biolo-
gia de la UNAM (CNHE) (Lamothe et al.
1997, Falc6n-Ordaz et al. 2001). Como parte
del proceso de actualizacién y depuracion del
acervo que se desarrolla en dicha coleccion, el
presente trabajo analiza la situacién taxonémi-
ca de once especies de Trichostrongylina para-
sitas de roedores y lagomorfos albergadas en la

misma, incorporando el estudio del synlophe,
estructura que no habia sido descrita para la
mayoria de este material y a la que se le con-
fiere un peso taxondémico elevado (Durette-
Desset y Chabaud 1981, Lichtenfels 1983,
Durette-Desset 1983, 1985).

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron ejemplares de once especies
de tricostrongilinos pardsitos de roedores y la-
gomorfos de México, depositadas en la CNHE
(Cuadro 1). El material fue aclarado con lacto-
fenol de Amman, efectuando preparaciones
temporales para su estudio al microscépio 6p-
tico. La observacion del synlophe se realizé de
acuerdo con el método propuesto por Durette-
Desset (1985): los ejemplares (1 macho y 1
hembra de cada especie en todos los casos, ex-
cepto en los que se sefiale un nimero diferente)
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se cortaron transversalmente en los niveles an-
terior, medio y posterior del cuerpo, mediante
una navaja de bisturi, obteniendo cortes con un
grosor de aproximadamente 0.110 mm.

RESULTADOS

A partir del andlisis morfométrico efectua-
do al material de tricostrongilinos depositados
en la CNHE, las especies estudiadas se dividie-
ron en dos grupos; para las del primero se rati-
ficé su identificacidon o su transferencia a otros
géneros y para las del segundo proponemos
modificaciones a su posiciéon taxonémica. El
primer grupo esta compuesto por Obeliscoides
cuniculi (Graybill, 1923) Graybill, 1924, Ca-
rolinensis huehuetlana Falcon & Sanabria,
1996, Nippostrongylus brasiliensis Travassos,
1914, Stilestrongylus peromysci Falcén & Sa-
nabria, 1999, Trichostrongylus calcaratus
Ransom, 1911, Vexillata convoluta (Caballero
& Zerecero, 1943) Durette-Desset, 1971 y
V. vexillata (Hall, 1916) Durette-Desset, 1970.
Para este grupo de especies se adiciona infor-
macién sobre el arreglo del synlophe a los ni-
veles anterior y posterior del cuerpo: en
ambos niveles, la disposicién de las espinas
del synlophe de O. cuniculi (Fig. 1 a-b) es se-
mejante a la descrita por Durette-Desset
(1978) para la regién media. De manera simi-
lar, en este trabajo presentamos por primera
vez la descripcién de las regiones anterior y
posterior del synlophe de C. huehuetlana (Fig.
1 g-i), ya que la regiéon media fue estudiada
previamente por Falcén y Sanabria (1996);
para ambos sexos la regién anterior presenta
11 espinas, con tres ventrales de mayor tama-
flo; en la regién posterior, el nimero de espi-
nas aumenta a 17 en machos y hembras. Los
machos mantienen las tres espinas ventrales
de mayor tamafio, mientras que en las hem-
bras, a la altura del oviyector, exhiben un ta-
mafio homogéneo.

Para N. brasiliensis (Fig. 1 j-1) se confir-
mé el arreglo de las espinas del synlophe

reportado por Lichtenfels (1974) en machos y
hembras: en la regién anterior este nimero va
de diez a 14 en ambos sexos y de 15 a 18 y de
11 a 13 en la regién posterior de machos y
hembras, respectivamente. Por su parte, la re-
gién anterior del synlophe de los dos sexos de
S. peromysci (Fig. 1 m-o) posee 24 espinas de
tamaifio diferente, las mas pequefias localizadas
en el cuadrante ventral derecho de la regién
media, presentando el arreglo referido por Fal-
cén y Sanabria (1999); a nivel de las espiculas
se contaron 27 espinas (15 dorsales y 12 ven-
trales), siendo de menor tamafo las de los cua-
drantes ventral y dorsal izquierdo; las hembras,
a nivel del oviyector tienen 26 espinas de ta-
mafio semejante.

Finalmente, la carencia de synlophe en
T. calcaratus, determiné que la corroboracién
de su identidad se efectuara con base en la es-
tructura de las espiculas, que exhiben una cur-
vatura apical, asi como en el origen asimétrico
del rayo dorsal y la ausencia de division en sus
ramas, conjunto de rasgos diagndsticos de la
especie de acuerdo con Ransom (1912).

El material de V. convoluta y V. vexillata
(Fig. 1 c-f) depositado en la CNHE, fue asig-
nado por Caballero y Zerecero (1943) y Caba-
llero (1958), respectivamente, al género
Longistriata Schulz, 1926; posteriormente,
Durette-Desset (1972, 1978) transfirié ambas
especies al género Vexillata (Travassos,
1937). Nuestro trabajo ratifica su transferen-
cia a partir del estudio del synlophe en la re-
gion central del cuerpo. En el caso de
V. convoluta se estudia por primera vez esta
estructura en las regiones anterior y posterior
del cuerpo, mismas que mantienen la disposi-
cién y ndmero descritos para la porcién cen-
tral por Durette-Desset (1972, 1978); es decir,
el arreglo de las 12 espinas sigue un eje fron-
tal, con el carene dispuesto a lo largo del
cuerpo.

Para el segundo grupo de especies que
conforma este andlisis, se proponen modifica-
ciones de su posicién taxondmica, las cuales se
presentan a continuacion:
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Fig. 1: O. cuniculi synlophe: macho: a) regién anterior; b) region posterior. V. vexillata synlophe: hembra: c) regién ante-
rior; d) regién posterior. V. convoluta synlophe: macho: e) region anterior; f) region posterior. C. huehuetlana synlophe:
macho: g) regién anterior; h) region posterior; hembra: i) region posterior. N. brasiliensis synlophe: macho j) region ante-
rior; k) region posterior; hembra: 1) region posterior. S. peromysci synlophe: macho: m) regién anterior; n) regién posteri-
or; hembra: o) region posterior. S. hidalguensis synlophe: macho p) regién anterior; q) region posterior; hembra: r) regién
posterior.

Fig. 1. O. cuniculi synlophe: male: a) anterior region; b) posterior region. V. vexillata synlophe: female: c¢) anterior region;
d) posterior region. V. convoluta synlophe: male: e) anterior region; f) posterior region. C. huehuetlana synlophe: male: g)
anterior region; h) posterior region; female: i) posterior region. N. brasiliensis synlophe: male: j) anterior region; k) poste-
rior region; female: 1) posterior region. S. peromysci synlophe: male: m) anterior region; n) posterior region; female: 0) pos-
terior region. S. hidalguensis synlophe: male: p) anterior region; q) posterior region; females: r) posterior region.
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Boehmiella wilsoni
Lucker, 1943
Sin. Trichostrongylus chiapensis
Caballero, 1958 (Fig. 2 a-e)

Synlophe: los cortes se realizaron en una
hembra, observandose espinas pequefias y per-
pendiculares al cuerpo, localizadas entre la re-
gién cervical y la regién media. A nivel de las
papilas cervicales se cuentan 34 espinas y al
inicio del intestino 47, reduciéndose a 46 en la
regién preecuatorial; en la parte media solo
aparecen 22 espinas hialinas. En el macho el
synlophe se limita a la regién media del cuerpo.

Comentarios: el material contenido en
los lotes 2339 y 2340 de la CNHE fue identifi-
cado por Caballero (1958) como T. chiapensis;
sin embargo, al reexaminar dicho material ob-
servamos que los rayos laterales de la bursa
caudal estdn altamente quitinizados y que la
boca en ambos sexos exhibe un diente dorsal,
rasgos diagndsticos del género Boehmiella, de
acuerdo con Gibbons y Khalil (1982). Adicio-
nalmente, Trichostrongylus carece de synlop-
he, mientras que en Boehmiella si se presenta,
pero restringido a la region anterior del cuerpo,
tal y como se observa en el material de Caba-
llero. Se asignaron a B. wilsoni por presentar
las espiculas divididas en dos ramas, la abertu-
ra bucal provista de un diente dorsal, asi como
los rayos laterales quitinizados, rasgos simila-
res a los descritos originalmente para la espe-
cie por Lucker (1943). Esta es la primera
descripcion del synlophe para la especie, ade-
mads del primer reporte de la misma en México.

Teporingonema cerropeladoensis
Harris, 1985 (Fig. 2 f-m)

Synlophe: se estudio en ocho ejemplares
de ambos sexos; se inicia a 40 =70 micréme-
tros del extremo anterior, exhibiendo espinas
pequefias y perpendiculares al cuerpo. En la re-
gién media de los dos sexos, las espinas latera-
les estdn agrupadas; en la regién preespicular
no se presentan espinas dorsales ni ventrales,
unicamente laterales, que se desvanecen a nivel

de la regién media de las espiculas. El nimero
de espinas en machos y hembras antes de las
papilas cervicales va de 26 a 28, en la unién
esofago-intestino de 28 a 43 y en la region me-
dia de 35 a 47. En los machos, el nimero dis-
minuye hacia la regién posterior, hasta llegar a
19 en la zona espicular; en las hembras también
se observa una reduccion, alcanzando un nu-
mero minimo de 24 posteriores al ano, con dos
espinas hialinas laterales a nivel caudal.

Comentarios: El material de los lotes
CNHE 2304 y 2305 fue establecido por Gon-
zdlez (1984) como especie tipo del género La-
mothiella Gonzalez, 1984 (L. romerolagi),
parasito de Romerolagus diazi (Ferrari-Pérez,
1893), recolectado en Tlalpan, Ciudad de Mé-
xico. Por su parte, Harris (1985) con base en
material proveniente de la misma especie de
hospedero y localidad, erigié al género Tepo-
ringonema Harris, 1985, designando como es-
pecie tipo a T. cerropeladoensis, tinica descrita
para el mismo hasta la fecha.

Al reestudiar el material correspondiente
al holotipo y paratipos de L. romerolagi, en-
contramos que exhiben las caracteristicas
diagnésticas del género Teporingonema: syn-
lophe simple, cabeza truncada con borde mus-
cular, boca con abertura hexagonal rodeada
por cuatro papilas y dos anfidios, cavidad bu-
cal con un anillo de dientes en forma de gan-
cho, esdfago claviforme, papilas cervicales
prominentes, poro excretor que abre aproxima-
damente en el primer tercio de la longitud del
cuerpo, espiculas altamente esclerosadas, de
igual tamafio, con una muesca en su regién
proximal y una punta compleja (Harris 1985).
A partir de lo anterior, redeterminamos este
material como 7. cerropeladoensis debido a
que el nombre especifico asignado por Gonza-
lez (1984) para el mismo no fue publicado.

Stilestrongylus hidalguensis
Falcon & Sanabria, 1999

(Fig. 1 p-r)

Synlophe: previo a este estudio, el arreglo
y numero de las espinas de esta especie se
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Fig. 2: B. wilsoni: hembra: a) Vista lateral de la regién anterior; synlophe: b) regién anterior; c) regiéon media; d) region
posterior; macho: e) vista dorsal del 16bulo dorsal izquierdo. 7. cerropeladoensis: hembra: f) vista lateral de la region ante-
rior; g) vista frontal de la abertura bucal; synlophe: h) regién posterior a la vulva; i) region caudal; macho: synlophe: j)
region anterior (papilas cervicales); k) region media; 1-m) regién posterior (espiculas).

Fig. 2. B. wilsoni female: a) anterior region, lateral view; synlophe: b) anterior region; ¢) middle region; d) posterior region;
male: e) dorsal left lobule, dorsal view. 7. cerropeladoensis: female: f) anterior region, lateral view; g) mouth, frontal view;
synlophe: h) post-vulvar region; i) caudal region; male: synlophe: j) anterior region (cervical papillae level); k) middle
region; 1-m) posterior region (spicular level).
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conocia exclusivamente a nivel medio del
cuerpo (Falcon y Sanabria 1999): las espinas
se disponen en un eje oblicuo, con las de ma-
yor tamaifio situadas en el cuadrante ventral de-
recho; su nimero oscila de 21 a 26 (24) en
ambos sexos. En este estudio, se realizaron
cortes del cuerpo de seis machos y dos hembras
a dos niveles: en la region anterior, mantienen
un arreglo y nimero similar al descrito ante-
riormente; en la regién posterior, los machos
exhiben de 19 a 22 (21) espinas y las hembras
(a nivel del oviyector) presentan 20. Para am-
bos sexos éstas son pequefias, de igual tamafio
y perpendiculares a la pared del cuerpo.

Comentarios: Falcén (1993) describio
dos especies del género Stilestrongylus Freitas,
Lent & Almeida, 1937 procedentes de la mis-
ma localidad y hospedero: S. atlatilpinensis y
S. hidalguensis, a las que diferencié con base
en el arreglo de los rayos bursales del 16bulo
izquierdo y en el nimero de espinas del syn-
lophe. Sin embargo, el reestudio de este mate-
rial (CNHE 2293 a 2295 y 2297), permitié
corroborar que la disposicién de los rayos bur-
sales dos y tres es idéntica en ambas especies,
separdandose desde su inicio con una ligera cur-
vatura y siendo relativamente mds largo el ra-
yo dos que el tres. El otro rasgo diferencial
citado por Falcén (1993), con referencia al ni-
mero de espinas del synlophe en la regién me-
dia, no puede mantenerse como diagndstico de
S. atlatilpinensis, ya que la realizacién de nue-
vos cortes revel6 que dicho nimero queda in-
cluido en la variacién que ahora establecemos
para S. hidalguensis. Por estas razones, reasig-
namos el material determinado como S. atlatil-
pinensis por Falcén (1993) a la especie
S. hidalguensis.

DISCUSION

La clasificacién de los Trichostrongylina
ha variado a lo largo del tiempo paralelamente
a la adicién de caracteres para su determina-
cién taxonémica; no obstante, dos rasgos han
sobresalido por su amplia aceptacién: el pri-
mero, relacionado con el ndmero, arreglo,

tamafio y orientacién de las espinas que con-
forman al synlophe y el segundo, referente a la
disposicién de los rayos bursales. Dichos ras-
gos constituyen los principales caracteres diag-
nésticos en los niveles subfamilia, género e
inclusive especie.

En la mayoria de las especies, el conoci-
miento del synlophe se ha limitado a determi-
nar su arreglo a la mitad del cuerpo
(Lichtenfels 1983), aspecto que reduce su uti-
lidad diagnéstica. El empleo generalizado que
ha tenido este cardcter, se debe principalmente
a que ha demostrado ser estable, a pesar de que
el pardsito proceda de hospederos diferentes.
Lo anterior fue observado en el presente traba-
jo, al estudiar los lotes de N. brasiliensis colec-
tados en Rattus norvergicus Erxleben, 1777,
cuyo synlophe, a todos los niveles, coincide
con el descrito por Lichtenfels (1974) para la
misma especie parasitando tres especies de
hospederos (ratas, ratones y hamster). De la
misma forma, para V. vexillata y V. convoluta
constantemente se han descrito 12 espinas en
la regién media del cuerpo, ain cuando se han
registrado parasitando hospederos de familias
diferentes (Durette-Desset 1972, 1978; Falcon
1993 y el presente estudio). De la misma for-
ma, autores como Lichtenfels (1977) y Lichten-
fels y Pilitt (1983 a y b), han utilizado al
synlophe como una herramienta para la separa-
cién de especies morfolégicamente muy simila-
res, pero que exhiben diferencias caracteristicas
a este nivel (por ejemplo en los géneros Nema-
todirella Yorke & Maplestone, 1926 y Nema-
todirus Ransom, 1907). Asimismo, el empleo
del synlophe en la taxonomia del grupo, posi-
bilita la identificacién de las especies a partir
de hembras en las cuales el synlophe sea idén-
tico al de los machos (Lichtenfels 1983); entre
el material que ahora estudiamos, S. hidal-
guensis 'y N. brasiliensis exhiben un arreglo y
nimero de espinas comuin para ambos sexos,
lo que confirma el planteamiento anterior. Fi-
nalmente, caracteres del synlophe como nime-
ro, tamafio y forma de las espinas, arreglo de
las mismas a lo largo y alrededor del cuerpo y
su angulo de orientacién, han mostrado su uti-
lidad en los diferentes estudios filogenéticos
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realizados sobre el grupo (Durette-Desset y
Justine 1991, Hoberg y Lichtenfels 1994, Du-
rette-Desset et al. 1999, Pérez-Ponce de Ledn
et al. 2000).

La forma, arreglo y tamafio de los rayos
bursales cuentan también con una amplia acep-
tacion entre los especialistas del grupo (Duret-
te-Desset y Chabaud 1977, 1981, Guerrero
1984). En el material depositado en la CNHE
que analizamos, esta herramienta permite in-
cluir a O. cuniculi 'y T. cerropeladoensis en la
subfamilia Libyostrongylinae, ya que ambos
exhiben el arreglo caracteristico de la misma
(rayo tres mas largo que el dos, formando una
“pinza”). A nivel genérico, las caracteristicas
de la bursa también juegan un papel importan-
te; un ejemplo de ésto lo constituyen Libyos-
trongylus Lane, 1923 y Paralibyostrongylus
Ortlepp, 1939, que presentan el rayo dorsal
corto, mientras Obeliscoides Graybill, 1924 lo
exhibe largo, aspecto que utiliza Durette-Des-
set (1983) para la separacion de los géneros.
De la misma forma, la utilidad de la bursa en la
diferenciacién de especies puede constatarse
en nuestro material, al separar a V. vexillata de
V. convoluta con base en la presencia de ramas
anexas en el rayo dorsal de la primera, de las
cuales carece la segunda; otro ejemplo lo cons-
tituye el arreglo de los rayos bursales de S. hi-
dalguensis 'y S. peromysci, ya que en la
primera, el 16bulo derecho exhibe un arreglo
dos-dos-uno y el izquierdo dos-tres, mientras
que en la segunda se presenta un mismo arre-
glo en ambos 16bulos (dos-dos-uno).

De los puntos referidos previamente se
desprende que el nimero de especies represen-
tantes del suborden Trichostrongylina deposi-
tadas en la CNHE, se reduce de once a siete,
manteniendo su determinacién original dnica-
mente cinco especies. Lo anterior ratifica la
necesidad de realizar actualizaciones periddi-
cas del acervo resguardado en las colecciones
cientificas, a la luz de metodologias y de carac-
teres taxondmicos importantes que no se hayan
utilizado en sus descripciones originales, con
el fin de preservar su valor sistematico y garan-
tizar los beneficios educativos y de investiga-
cion que éstas deben proveer.
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RESUMEN

El presente trabajo analiza la situacién taxonémica
de once especies de tricostrongilinos parasitos de roedores
y lagomorfos depositadas en la Colecciéon Nacional de
Helmintos del Instituto de Biologia, UNAM, a partir del
estudio del synlophe, rasgo que no habia sido estudiado
para la mayor parte de este material y al que en la actuali-
dad se le confiere un elevado peso taxonémico. Con base
en dicho andlisis, se ratifica la identidad de cinco de espe-
cies (Trichostrongylus calcaratus, Obeliscoides cuniculi,
Carolinensis huehuetlana, Stilestrongylus peromysci 'y
Nippostrongylus brasiliensis), se confirman las transferen-
cias propuestas previamente para dos mds (Vexillata con-
voluta 'y Vexillata vexillata), se sinonimiza a
Trichostrongylus chiapensis con Boehmiella wilsoni, y se
redetermina a Lamothiella romerolagi como Teporingone-
ma cerropeladoensis 'y a Stilestrongylus atlatilpinensis co-
mo Stilestrongylus hidalguensis.
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