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SOBREVIVENCIA DE Vibrio mimicus EN LA CLARA Y EN LA YEMA 
DEL HUEVO DE TORTUGA LORA (Lepidochelys olivacea)1
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RESUMEN

Sobrevivencia de Vibrio mimicus en la clara y en la 
yema del huevo de tortuga lora (Lepidochelys olivacea). e� 
e�� año 2000, e� e�� ce�tro nacio�a�� de cie�cia y �ec�o��og�a 
de a��i�e�tos de ��a U�iversidad de costa rica, se estudió ��a 
sobrevive�cia de Vibrio mimicus e� ��a c��ara y ye�a de�� huevo 
de tortuga ��ora.  se i�ocu��aro� �uestras de c��ara o ye�a co� 
e�� vibrio (aproxi�ada�e�te 2,5 x 104 UFc/g) y se deter�i�ó 
la carga inicial y  final al cabo de 18 horas de incubación a 
25ºc.  De for�a a�á��oga se trabajó u�a �uestra co�tro�� e� 
agua pepto�ada a��ca��i�a (aPa) co�o �edio ópti�o de creci-
�ie�to para e�� vibrio y u�a �uestra co�tro�� de c��ara o ye�a 
si� i�ocu��ar.   co� ��os recue�tos obte�idos se ca��cu��aro� ��os 
i�cre�e�tos pro�edio (��og10 UFc/g).  e� ��a c��ara ��os resu��-
tados �ostraro� i�cre�e�tos si�i��ares para ��a �uestra si� 
i�ocu��ar, �uestra i�ocu��ada y co�tro�� e� aPa  (4,67, 5,24 y 
5,49 respectiva�e�te). e�� creci�ie�to, e� ��a �uestra de c��ara 
si� i�ocu��ar, se atribuyó a co�ta�i�ació� prove�ie�te de ��a 
cáscara a�� abrir e�� huevo.  e� e�� caso de ��a ye�a, a�� co�parar 
��os i�cre�e�tos observados para ��a �uestra i�ocu��ada (4,42) 
y e�� co�tro�� e� aPa (5,21), �o se e�co�traro� difere�cias 
significativas, sin embargo, al comparar estos dos valores 
co�tra e�� de ��a �uestra si� i�ocu��ar (0,00), ��a difere�cia fue 
evide�te. e� este caso se co�sideró que es �e�os probab��e 
que ��a co�ta�i�ació� de ��a cáscara ����egue a ��a ye�a a�� abrir e�� 
huevo.  Los resu��tados de esta i�vestigació� �uestra� que  ��a 
c��ara y ��a ye�a de huevo de tortuga ��ora co�stituye� �edios 
de cu��tivo adecuados para ��a reproducció� de V. mimicus.  

Palabras clave: Patóge�os acuáticos, i�ocuidad, creci-
�ie�to, co�tro��, co�ta�i�ació�.

ABSTRACT

Survival of Vibrio mimicus in the white and the yolk 
of lora turtle eggs (Lepidochelys olivacea). �he objective 
of this research project, perfor�ed at the ce�tro nacio�a�� 
de cie�cia y �ec�o��og�a de a��i�e�tos i� 2000, co�sisted 
of deter�i�i�g the surviva�� of Vibrio mimicus i� the white 
a�d yo��k of Lora turt��e eggs.  �his was do�e by i�ocu��ati�g 
sa�p��es of white or yo��k with the vibrio (approxi�ate��y 2.5 x 
104 cFU/g) a�d deter�i�i�g its cou�t before a�d after a� i�-
cubatio� period of 18 h at 25ºc.  sa�e procedure was app��ied 
to a co�tro�� sa�p��e of a��ka��i�e pepto�e buffer (aPB) as a� 
opti�u� �edia for the growth of the bacteria, a�d to a �o� 
i�ocu��ated sa�p��e of white or yo��k.  Data co����ected was used 
to ca��cu��ate the average i�crease i� the cou�ts (��og10 UFc/g) 
for each o�e of the sa�p��es a�a��yzed.  i� the case of the egg 
white, resu��ts de�o�strate si�i��ar i�creases i� the cou�ts for 
the �o� i�ocu��ated, i�ocu��ated a�d aPB sa�p��es (4.67, 5.24 
a�d 5.49 respective��y).  growth o� the �o� i�ocu��ated sa�p��e 
was exp��ai�ed i� ter�s of possib��e co�ta�i�atio� fro� the 
she���� whe� the egg was ope�ed.  For the yo��k, �o differe�ce 
was observed whe� co�pari�g the i�crease fou�d i� the 
i�ocu��ated sa�p��e (4.42) agai�st the o�e fou�d for the aPB 
sample (5.21), however, these two values were significantly 
differe�t fro� the i�crease deter�i�ed for the �o� i�ocu��ated 
sa�p��e (0.00).   i� this case, co�ta�i�atio� fro� she���� to yo��k 
whe� ope�i�g the egg was co�sidered ��ess probab��e.  resu��ts 
of this research project de�o�strate that ��ora turt��e egg white 
a�d yo��k are appropriate �edia for growth of V. mimicus.

Keywords: aquatic pathoge�, food safety, growth, 
co�tro��, co�ta�i�atio�.
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INTRODUCCIÓN

e�� Vibrio mimicus es u�a bacteria que puede causar 
diarrea tras e�� co�su�o de a��i�e�tos que ��o co�tie�e� 
(Hack�ey y Dicharry 1988).  La gastroe�teritis causada 
por este �icroorga�is�o se caracteriza por s��to�as co�o 
diarrea, náuseas, vómitos, calambres y fiebre (Shandera 
et al. 1983), habie�do chowdhury et al. (1989) y sa�ya�� 
et al. (1983) registrado trastor�os i�testi�a��es adicio�a��es. 
se ha� descrito varios brotes de gastroe�teritis asociados 
co� e�� co�su�o de �ariscos co�ta�i�ados co� V. mimi-
cus, de�ostra�do ��a i�porta�cia de esta bacteria para ��a 
sa��ud púb��ica (a��a� et al. 1996).

Los �ie�bros de�� gé�ero Vibrio tie�e� co�o 
hábitat �atura�� ��as aguas costeras y ��os esteros, y aque-
����os �icroorga�is�os causa�tes de esta e�fer�edad 
se e�cue�tra� �atura���e�te e� estos a�bie�tes y, por 
��o ta�to, afecta� ��a ca��idad sa�itaria de ��os �ariscos 
frescos. garc�a y a�ti����ó� (1990), co�probaro� ��a 
prese�cia de vibrios e�teropatóge�os: V. parahaemoly-
ticus, V. fluvialis, V. damsela y V. furnisii, e� cie�o de�� 
go��fo de nicoya, Pu�tare�as, costa rica. De acuerdo 
co� chowdhury et al. (1989) y  a��a� et al. (1996) u� 
a��to porce�taje de ��as cepas de V. mimicus, ais��adas 
de ambientes acuáticos, juegan un papel significativo 
co�o causa�tes de e�fer�edades i�testi�a��es.

Por �edio de estudios de ��a eco��og�a de�� V. mimi-
cus se ha de�ostrado que vive de prefere�cia e� aguas 
sa��adas co� u�a co�ce�tració� sa��i�a de 4%. esta 
bacteria  prese�ta variacio�es estacio�a��es que se re��a-
cio�a� co� ��a te�peratura de�� agua observá�dose ��os 
�ayores recue�tos cua�do ��a te�peratura se e�cue�tra 
e�tre 20ºc y 25ºc, �ie�tras que �o es posib��e ais��ar��a 
cua�do ��a te�peratura es i�ferior a 10ºc (chowdhury 
et al. 1989).  Dada la reciente reclasificación, no se tie-
�e �ucha i�for�ació� sobre ��as co�dicio�es adecua-
das para e�� creci�ie�to y sobrevive�cia de esta bacte-
ria.  a�tes de�� año de 1981 e�� V. mimicus se clasificaba 
co�o V. cholerae, por ��o que se ha uti��izado ��a i�for-
�ació� dispo�ib��e para este ú��ti�o co�o u�a gu�a e� 
��as i�vestigacio�es que i�vo��ucra� a�� V. mimicus.  La 
te�peratura ópti�a de creci�ie�to de�� V. cholerae está 
co�pre�dida e�tre 30ºc y 37ºc y su i�terva��o ópti�o 
de pH es de 7,6 a 8,6 (Barua 1992).

e�tre ��os años 1991 y 1994 se reportaro�, e� costa 
rica, 33 casos de diarrea por V. mimicus i�disti�guib��e 

de ��a ocasio�ada por e�� V. cholerae, producie�do todas 
��as cepas ��a toxi�a co��érica (ca�pos et al. 1996). 
co� base e� diversas evide�cias, se deter�i�ó que 
e�� co�su�o de huevos de tortuga crudos tie�e u� 
pape�� i�porta�te co�o veh�cu��o de tra�s�isió� de ��a 
e�fer�edad.  se e�co�traro�, ade�ás, cepas capaces 
de producir ��a toxi�a co��érica e� u� 31% de ��os �idos, 
e� u� 5% de ��os huevos y e� u� 6,4% de ��as �uestras 
de are�a reco��ectadas e� época de arribada  de ��a 
tortuga ��ora (acuña et al. 1999).  acuña et al. (1999) 
deter�i�aro� que ��os huevos  de tortuga  ��ora se 
co�ta�i�a� co� V. mimicus a�� e�trar e� co�tacto co� 
��a are�a de�� �ido que co�stituye ��a pri�cipa�� fue�te de 
esta bacteria.  

 está bie� de�ostrado que e�� V. mimicus co�ta�i�a 
��os huevos de tortuga in situ, por ��o que éste debe ser 
destruido o reducido �edia�te trata�ie�tos directos so-
bre e�� a��i�e�to, de ta�� �a�era que per�ita� gara�tizar su 
ca��idad �icrobio��ógica.  e� ese se�tido, resu��ta i�por-
ta�te, a�tes de diseñar a��ter�ativas para su e��i�i�ació�, 
co�ocer si ��os co�po�e�tes de�� huevo, por s� so��os, tie-
�e� u� efecto i�hibitorio sobre e�� �icroorga�is�o.  

au�que existe� datos sobre ��a co�posició� qu�-
�ica de�� huevo de tortuga ��ora se co�oce �uy poco 
sobre ��os co�po�e�tes de�� huevo e� otras especies de 
tortuga marina, lo que dificulta realizar comparaciones 
entre diferentes especies.  Diversos factores fisioló-
gicos per�ite� co�parar ��os huevos de repti��es co� 
��os de aves, y dado que e�� huevo de ga����i�a ha sido 
a�p��ia�e�te estudiado y ��a i�for�ació� dispo�ib��e 
es �u�erosa y deta����ada, ��a co�paració� co� éste es 
frecue�te e� estudios sobre huevos de tortuga (acuña 
1980, mora 1995).                                    

e� e�� huevo de tortuga ��ora ��a cáscara represe�ta 
u� 4% de su peso, ��a c��ara u� 38% y ��a ye�a u� 58% 
(mora 1995).  co� respecto a estos va��ores se puede 
afirmar que la yema representa más de la mitad de la 
�asa de�� huevo de tortuga, �ie�tras que e� e�� huevo 
de ga����i�a ��a c��ara es e�� co�po�e�te �ayoritario (57%).  
De acuerdo co� mora (1995), e�� huevo de tortuga tie�e 
u�a �ayor hu�edad, e� todos sus co�po�e�tes, que e�� 
huevo de ga����i�a.

es a�p��ia�e�te co�ocido e�� efecto i�hibitorio 
de ��a c��ara de�� huevo de ga����i�a sobre e�� creci�ie�to 
bacteria�o. Diversos autores (Frazier y westhoff 1993) 
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seña��a� que ésta co�stituye u� �edio i�apropiado para 
e�� creci�ie�to de �uchos �icroorga�is�os por ��os 
factores a�ti�icrobia�os prese�tes: ��a apoprote��a, ��a 
avidi�a, factores a�tiproteo���ticos e i�hibidores e�zi-
�áticos, ��a co�a��bú�i�a, ��a ��isozi�a y e�� e��evado pH 
(9,40) que se a��ca�za dura�te e�� a���ace�a�ie�to.  Por 
e�� co�trario, ��a ye�a es co�siderada u� �edio rico por-
que e� e����a se co�ce�tra� ��a �ayor�a de �utrie�tes �e-
cesarios para e�� desarro����o de�� e�brió� (Be��itz 1988).  
se desco�oce si estos factores está� prese�tes e� ��a 
clara o la yema del huevo de tortuga, lo que justifica 
e�� estudio de sobrevive�cia de�� V. mimicus e� dichos 
co�po�e�tes.  esto ge�erar�a i�for�ació� va��iosa 
que permita definir, de una forma más pertinente, los 
trata�ie�tos que puede� ap��icarse a ��os huevos para 
gara�tizar su i�ocuidad.

MATERIALES Y MÉTODOS

e�� trabajo experi�e�ta�� se ����evó a cabo e� e�� año 
2000, e� e�� Laboratorio de microbio��og�a de�� ce�-
tro nacio�a�� de cie�cia y �ec�o��og�a de a��i�e�tos 
(ci�a), ��oca��izado e� ��a ciudad U�iversitaria rodrigo 
Facio de ��a U�iversidad costa rica.   

Los huevos de tortuga ��ora se obtuviero� de�� re-
fugio nacio�a�� de Fau�a si��vestre ostio�a��, ubicado 
en la costa del Pacífico en Ostional, Santa Cruz, Gua-
�acaste (c��i�a tropica�� e� época ����uviosa), y fuero� 
reco��ectados dura�te ��os tres d�as siguie�tes después 
de dec��arada ��a arribada e� e�� año 2000, ya que éstos 
so� ��os que se co�ercia��iza� ��ega���e�te.  La reco-
��ecció� de ��a �uestra ��a ����evó a cabo e�� bió��ogo de�� 
refugio, quie� e� ��as �aña�as siguie�tes a ��a arribada 
siguió e�� procedi�ie�to de reco��ecció� �or�a��: se es-
carbaro� ��os �idos, ��os huevos se co��ocaro� e� bo��sas 
p��ásticas ��i�pias y se cerraro�.  Para su tra�sporte a�� 
��aboratorio, ��os huevos se co��ocaro� e� u�a hie��era a 
u�a te�peratura e�tre 5-10ºc por u� per�odo de 10 h.  
U�a vez e� e�� ��aboratorio se refrigeraro� (5-7ºc) y se 
uti��izaro� y/o a�a��izaro� e� �e�os de 72 h.  

La cepa de V. mimicus que se usó para ��a i�o-
culación artificial de los huevos, fue obtenida de la 
bacterioteca de�� i�stituto costarrice�se de i�vestiga-
ció� y e�seña�za e� nutrició� y sa��ud (inciensa), 

correspo�de a�� código�4, es �o toxigé�ica (ctxa-) y  
fue ais��ada e� costa rica de huevos de tortuga ��ora.  
esta cepa fue �a�te�ida e� �edio cary-B��air dura�te 
todo e�� estudio.  Dos d�as a�tes de rea��izar ��as pruebas, 
se to�ó u�a asada de este �edio y se suspe�dió e� 
ca��do i�fusió� cerebro - corazó� (cicc) y después 
de 18-24 h de i�cubació� a 37ºc se pasó a tubos co� 
agar tripticasa - soya i�c��i�ado (a�s), ��os cua��es se 
i�cubaro� a 37ºc para obte�er e�� cu��tivo fresco.  e�� 
i�ócu��o se preparó a partir de�� cu��tivo fresco co� 18 
h de i�cubació� to�a�do asadas que se suspe�diero� 
e� so��ució� sa��i�a a�� 0,85% cuya turbidez se co�paró 
co� e�� patró� de mc.Far��a�d #05 (1,5 x 108 UFc/���). 
Se confirmó la viabilidad del inóculo, realizando una 
prueba de creci�ie�to e� agar �cBs.

Para ��os recue�tos de V. mimicus se to�aro�         
10 g de c��ara o ye�a y se ho�oge�izaro� e� 90 ��� 
de agua pepto�ada a��ca��i�a (aPa). a partir de esta 
so��ució� se hiciero� di��ucio�es deci�a��es seriadas 
e� aPa. De cada di��ució� se i�ocu��ó 0,1 ��� por e�� 
�étodo de esparci�ie�to e� p��acas co� agar �cBs, 
por dup��icado, y se i�cubaro� a 37ºc dura�te 18-24 h.  
e� aque����os casos e� que se esperaba u�a carga i�icia�� 
�uy baja, se procedió a i�ocu��ar 0,2 ��� de ��a pri�era 
di��ució� (10-1) en cinco placas de agar TCBS con el fin 
de obte�er u�a �ayor se�sibi��idad e� e�� recue�to. Des-
pués de�� periodo de i�cubació�, se procedió a co�tar 
��as co��o�ias t�picas para obte�er e�� recue�to. 

Para ����evar a cabo e�� experi�e�to, se cepi����aro� 
��os huevos co� agua y jabó� y se su�ergiero� e� 
eta�o�� a�� 95% por u� �i�uto a�tes de abrir��os asépti-
ca�e�te.  se preparó u�a �uestra co�puesta de c��aras, 
vertie�do ��a c��ara de varios huevos e� u�a bo��sa estéri�� 
hasta obte�er 130 g, ��os cua��es se ho�oge�izaro� e� 
u� sto�acher® dura�te dos �i�utos.  se to�aro� 10 
g de ��a �uestra co�puesta y se deter�i�ó ��a carga 
�atura�� prese�te de V. mimicus. 

La �uestra resta�te (120 g) se dividió e� dos: u�a 
�itad fue i�ocu��ada (2,5 x 104UFc/g) y ��a otra �o.    
ade�ás, se preparó u� co�tro�� que co�sistió e� co��o-
car e�� �is�o i�ócu��o e� 60 ��� de aPa (pH 8,6).

�a�to ��a �uestra i�ocu��ada, ��a �uestra si� i�ocu-
��ar y e�� co�tro�� e� aPa se �a�tuviero� a 25ºc e� u�a 
i�cubadora (Freas 815) dura�te 18 h y se to�ó u�a 
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�uestra de 10 g para cada u�a de e����as a�� i�icio (t=0 h) 
y al final (t=18 h).  A cada muestra (10 g) se le realizó 
e�� recue�to de V. mimicus con el fin de determinar si 
exist�a a��gú� efecto i�hibitorio sobre e�� �icroorga�is-
�o.  se siguió e�� �is�o procedi�ie�to para rea��izar e�� 
estudio de sobrevive�cia e� u�a �uestra co�puesta de 
ye�as.  e� a�bos casos se trabajaro� tres repeticio�es 
i�depe�die�tes.

se ca��cu��aro� ��as difere�cias e�tre e�� recue�to 
final y el recuento inicial (incremento) para la muestra 
i�ocu��ada, si� i�ocu��ar y para e�� co�tro��, ta�to para ��a 
sobrevive�cia e� c��ara co�o e� ye�a y �edia�te e�� 
progra�a estad�stico sPss 8.0 para wi�dows, se rea-
lizó un análisis de varianza con el fin de determinar la 
significancia del efecto simple (tiempo de incubación), 
uti��iza�do co�o variab��e depe�die�te e�� i�cre�e�to 
observado.   ade�ás, cua�do e�� efecto si�p��e fue sig-
nificativo, se compararon las reducciones observadas 
e� ��a c��ara o ye�a i�ocu��ada y si� i�ocu��ar co�tra e�� 
co�tro�� e� aPa, �edia�te ��a prueba de co�trastes orto-
go�a��es.  �a�bié� se co�paró ��a reducció� observada 
para ��a c��ara o ye�a si� i�ocu��ar co�tra ��a observada 
para ��a c��ara o ye�a i�ocu��ada.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los resu��tados para e�� co�tro��, as� co�o para ��as 
c��aras i�ocu��adas y si� i�ocu��ar se �uestra� e� e�� 
cuadro 1.  e�� co�tro�� e� aPa represe�ta u� �edio de 
cu��tivo apropiado e� e�� cua�� ��a bacteria puede crecer y 
reproducirse, por ��o que es e�� pará�etro de co�para-
ció�.  se puede observar que e� ��as tres �uestras hubo 
creci�ie�to de�� V. mimicus después de 18 h.  e� e�� 

a�á��isis de varia�za rea��izado �o se obtuvo difere�cia 
e� e�� creci�ie�to observado (p=0,075), por ��o que ��a 
c��ara de�� huevo de tortuga �o es i�hibitoria para e�� V. 
mimicus, por e�� co�trario, resu��ta u� �edio de cu��tivo 
ta� efectivo co�o e�� aPa.  

Los resultados anteriores difieren completamente 
de ��o reportado e� ��a ��iteratura para ��a c��ara de�� huevo 
de gallina.  Según afirman Frazier y Westhoff (1993), 
��a c��ara de�� huevo es u� �edio i�apropiado para e�� 
creci�ie�to de �uchos �icroorga�is�os por diversos 
factores e�tre ��os que se e�cue�tra: ��a apoprote��a, 
��a avidi�a, factores a�tiproteo���ticos e i�hibidores 
e�zi�áticos, ��a co�a��bú�i�a, ��a ��isozi�a y e�� e��evado 
pH que se a��ca�za dura�te e�� a���ace�a�ie�to.  �odos 
��os factores �e�cio�ados a�terior�e�te so� prote��as 
(Be��itz 1988) que represe�ta u� 10,6% de ��a c��ara de�� 
huevo de ga����i�a, �ie�tras que e� ��a c��ara de�� huevo de 
tortuga e�� co�te�ido de prote��a represe�ta u� 1,27% 
(mora 1995).  

aú� cua�do e� e�� huevo de tortuga existiera� 
estos factores, ��a baja co�ce�tració� de ��os �is�os 
podr�a exp��icar por qué �o se prese�ta e�� efecto i�hibi-
torio.  co� respecto a�� pH, segú� mora (1995), e�� va��or 
�ás a��to reportado para ��a c��ara de�� huevo de tortuga 
es de u� 8,20 co�parado co� va��ores de hasta 9,40 
para e�� huevo de ga����i�a (Be��itz 1988), y se e�cue�tra 
e� e�� ra�go de pH ópti�o para e�� creci�ie�to de ��os 
vibrios (Barua 1992).  ade�ás, ��a ��isozi�a actúa pri�-
cipa���e�te co�tra �icroorga�is�os gra�-positivos 
(Hughey et al. 1989), por ��o que �o te�dr�a �i�gú� 
efecto co�tra e�� V. mimicus.

e� e�� caso de ��a prueba de sobrevive�cia e� ye�a 
��os trata�ie�tos estudiados fuero� ��os �is�os que e� 
��a prueba co� ��a c��ara.  Los resu��tados se prese�ta� e� 
e�� cuadro 2.  �a�to e� ��a �uestra i�ocu��ada co�o e� 
e�� co�tro�� e� aPa hubo creci�ie�to de�� V. mimicus. a�� 
igua�� que e� ��a prueba co� ��a c��ara,  �o hubo difere�cia 
significativa (p=0,170) en el incremento observado 
para ��a �uestra i�ocu��ada y e�� co�tro�� e� aPa, por ��o 
que ��a ye�a ta�bié� co�stituye u� �edio apropiado 
para ��a reproducció� de ��a bacteria.  e� e�� caso de ��a 
�uestra si� i�ocu��ar, ��a ause�cia de creci�ie�to puede 
exp��icarse por ��a �e�or probabi��idad de que ��a ye�a se 
contamine con la flora de la cáscara al abrir el huevo,  
ya que �o e�tra e� co�tacto directo co� ésta, co�trario 
a ��o que s� ocurre co� ��a c��ara.

Cuadro 1.   Pro�edio de ��os i�cre�e�tos observados, después 
de 18 h a 25ºc, para ��as difere�tes �uestras e� e�� 
estudio de sobrevive�cia de�� V. mimicus e� ��a c��ara 
de�� huevo de tortuga ��ora (L. olivacea). U�iversi-
dad de costa rica, sa� José, costa rica. 2000.

Muestra Incremento promedio (log(log10 
UFC/g)

c��ara si� i�ocu��ar 4,67

c��ara i�ocu��ada 5,24

co�tro�� aPa 5,49
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Los resu��tados de sobrevive�cia e� ye�a s� coi�ci-
de� co� e�� co�porta�ie�to e� ��a ye�a de�� huevo de ga-
����i�a que se co�sidera u� �edio rico co� gra� ca�tidad 
de �utrie�tes �ecesarios para u� adecuado desarro����o 
de�� e�brió� (Be��itz 1988).  e� e�� caso de�� huevo de tor-
tuga, ��a co�posició� de ��a ye�a �o es excepció�, pues 
per�ite u� creci�ie�to adecuado de�� V. mimicus.

e� s��tesis, �i ��a c��ara �i ��a ye�a co�stituye� u�a 
barrera para e�� creci�ie�to de V. mimicus, por e�� co�-
trario, represe�ta� u� �edio e� e�� que su reproducció� 
es favorab��e.  esto de�uestra ��a �ecesidad de estudiar 
trata�ie�tos que per�ita� e��i�i�ar e�� vibrio para ga-
ra�tizar ��a i�ocuidad de ��os huevos.
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