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ESTABLECIMIENTO IN VITRO DE LOROCO
(Fernaldia pandurata Woodson)!

Karla Marta Quintanilla-Moreno?

RESUMEN

Establecimiento in vitro de loroco (Fernaldia pandura-
ta Woodson). Se cultivaron meristemos apicales del brote de
plantas de loroco en el laboratorio de Biotecnologia del Centro
Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA) en
los meses de agosto de 2002 a abril 2003. Dichos explantes
se establecieron en un medio basal de Murashige y Skoog,
solidificado con Phytagel (2 g/l) suplementado con diferentes
concentraciones de dcido naftalenacético (ANA) y dcido ben-
cilaminopurina (BAP) en dosis comprendidas entre 0,5 mg/l
y 1,0 mg/l; con el objetivo de producir material vegetativo a
través del cultivo in vitro para la propagacion masiva de plantas
de calidad genética y fitosanitaria, y la conservacion y distri-
bucion de germoplasma vegetal. El pH fue ajustado a 5,7. Los
explantes se sembraron en tubos de ensayo con 25 ml de medio
de cultivo estéril, estos fueron colocados a luz con intensidad
de 1.500 lux. La temperatura de la cdmara de crecimiento fue
de 28 +/- 2 °C. Se evaluaron nueve tratamientos con un disefio
factorial 32 completamente aleatorizado con diez observaciones
cada uno. Ademds se realizaron pruebas de deshidratacion de
callos para la regeneracion de pldntulas; con cambios a medios
frescos cada 28 dias para un total de cuatro subcultivos en un
lapso de cinco meses. Los resultados obtenidos indicaron la
formacion de brotes a los 15 dfas, en los tratamientos suplemen-
tados con 0,5 mg/l y 1,0 mg/l de BAP respectivamente, pero
el tratamiento con 1,0 mg/l de BAP resultd ser mds eficiente,
con una mejor elongacion y cantidad de tallos. Las restantes
combinaciones de las concentraciones de ANA 'y BAP, solo fa-
vorecieron la formacion de callos friables, existiendo diferencia
significativa entre ellos.

Palabras clave: Micropropagacion, in vitro, regula-
dores de crecimiento, loroco, meristemo.

ABSTRACT

Establishment in vitro of loroco (Fernaldia pandura-
ta Woodson). Apical meristems of loroco shoot plants were
grown into basal medium of Murashige and Skoog, this me-
dium was solidified with phytagel (2 g/l) and supplemented
with different concentrations of naphtalenacetic acid and
bencylaminopurine acid in range of 0,5 and 1,0 mg/l; with
the objective of producing the vegetative material through
the plant tissue culture in the massive propagation of genetic
and sanitary plant quality, conservation and distribution of
germoplasm. The pH was 5.7, the explants were placed in
test tubes containing 25 ml of sterile culture medium, the
tubes were placed under 1500 lux. The temperature of the
growth chamber was 28 +/- 2°C. Nine treatments were eval-
uated as a factorial complete random design, with ten rep-
etitions each. Some dehydration tests of calluses were con-
ducted for the regeneration of plants by changing to regular
climate every 28 days having a total of four sub-cultivations
in a lapse of five months. The results indicated that shoots
form in fifteen days, and concentrations of 0,5 and 1,0 mg/I
of BAP promote shoot development; the last one was most
effective in stimulating elongation. Other combinations of
ANA and BAP concentrations only promote friable callus
formation and significant differences between them exist.

Key words: Micro-propagation, in vitro, plant grow
regulatores, loroco, meristem.
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INTRODUCCION

El loroco (Fernaldia pandurata Woodson) es una
planta que da sus primeras flores a los tres meses de
plantada; soporta muy bien el estrés hidrico, pocos
patégenos y plagas son capaces de atacarla y, ademads,
se vende a buenos precios. Crece en toda América
Central y algunas partes de México, sin embargo, solo
en el Salvador se usa para consumo humano (Rivera
2001).

El loroco es una planta herbédcea tipo liana que
produce flores formando racimos con un promedio
de 30 flores, el fruto es un foliculo alargado con un
promedio de 60 semillas, sus hojas oblongas elipticas
(Osorio 1994). La planta posee dos alcaloides en sus
raices: la Lorocina y la Loroquina; las cuales tienen
principios activos en la presion arterial y ademds el
rizoma posee un fuerte olor oledceo que es toxico
(Damas 1984).

Flores (1978) explica que en El Salvador esta
planta solo aparece registrada taxondmicamente por
Calderén (1941), quien la enlista como Urechites
karwinskii Muller; atribuyéndole a Padilla, el reporte
y distribucién para los departamentos de San Salvador
y Ahuchapdn. Pero en 1932 se le reporta como
Fernaldia pandurata Woodson, donde se le clasifica
dentro de la familia Apocynaceae.

El loroco es una planta silvestre que crece asociada
a la flora salvadorefa; a través del tiempo la poblacion
ha colectado sus flores para usarlas en diferentes platos
tipicos Navarro (1992) (Figura 1).

No existen en el pais variedades hibridas, pero
que hay por lo menos de cinco a ocho variedades que
difieren en cuanto a caracteristicas y adaptacion. La
forma y tamafio de las hojas es una marcada diferen-
ciada, asi como los colores de las flores, las cuales
varfan entre blancas cremosas y blancas amarillentas
Orellana (1987).

El loroco es un cultivo no tradicional, que repre-
senta una buena alternativa para generar ingresos.
Dicho cultivo no habia tenido importancia en cuanto
a su valor comercial y nutritivo, aunque algunos agri-
cultores lo explotan en forma tradicional debido a la
resistencia de esta planta, lo que le permite crecer

ISSN: 1021-7444

Figura 1. Estructura externa de la planta de loroco (Fernaldia
pandurata Woodson).

risticamente aprovechando sus flores y racimos tier-
nos (Argueta 1999).

Las politicas del sector agropecuario se orientan a
la diversificacién agricola de El Salvador y a la promo-
cion de exportacion de cultivos no tradicionales, dentro
de éstos, el cultivo de loroco representa una nueva
alternativa que genera ingresos; solventa gran parte del
problema econémico de los agricultores.

En EI Salvador, la produccién de loroco resulta
rentable, a pesar de que no existe suficiente mate-
rial disponible para que el agricultor lo siembre; sin
embargo, esta rentabilidad depende del nivel de tecno-
logfa usado para su produccion, del drea sembrada, las
caracteristicas ecoldgicas de la zona donde se produce
y la fertilidad del suelo, entre otras. Ademas, el ciclo
vegetativo de esta planta depende de la forma como se
reproduzca: si se reproduce asexualmente (a través de
rizomas y esquejes), florece a los seis o siete meses,
pero si es reproducida por semilla (la cual se obtiene
de los frutos maduros), la produccién de flores se ini-
cia entre los ocho y diez meses (ISTA 1985).

Dependiendo de la técnica de propagacion que
se utilice, se garantiza una floracién precoz y exitosa.
Dentro de las desventajas que se presentan con la
propagacion sexual se encuentra la viabilidad de la
semilla para su germinacion, ademds de la variabilidad
genética; responsable de producir materiales heterogé-
neos (Osorio et al. 2002).
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La propagacion asexual debe realizarse con mate-
rial vegetativo proveniente de plantas fisiol6gicamente
maduras; esto limita su reproduccion; ademds, se debe
tomar en cuenta que la cantidad de plantas propaga-
das por esta via no logra abastecer el mercado local
(Quintanilla 2003). Por ello, se trata de implementar la
técnica de cultivo in vitro de tejidos vegetales de loroco;
con esta técnica es posible producir suficiente material
para garantizar y aumentar su produccion todo el afio.
Esta herramienta resulta titil para propagar masivamen-
te plantas de calidad genética y fitosanitaria, ademds de
conservar y distribuir el germoplasma vegetal.

El cultivo de tejidos vegetales (pueden utilizarse
diferentes partes de la planta) abarca un grupo de
técnicas que consisten en el cultivo bajo condiciones
asépticas, aislando fragmentos de tejidos u 6rganos de
una planta completa para promoverlos a crecer en un
medio ambiente apropiado, que permita expresar su
capacidad morfogenética (Lopez 1990).

Como parte de las investigaciones en el campo
de la biotecnologia, las técnicas de propagacion de
tejidos in vitro surge para contribuir al mejoramiento
de especies de importancia alimenticia, agricola o
medicinal (FAO 1995).

Debido a la gran necesidad de asegurar una
produccién éptima de loroco durante todo el afio, y
producir plantas fisiolégicamente sanas y libres de
cualquier patégeno, para satisfacer la demanda nacio-
nal e internacional de dicho producto, se presenta la
alternativa de micropropagacion in vitro a partir de
meristemos apicales del brote. Esta alternativa ase-
gura produccion de grandes cantidades de plantas, en
corto tiempo y menor costo.

Las técnicas simples de cultivo de tejidos o micro-
propagacion, estdn produciendo abundante material
con sanidad controlada, libre de virus, hongos o bac-
terias reduciendo los gastos de proteccién del cultivo
y aumentando su productividad.

La técnica consiste en clonar tejidos vegetales en
forma aséptica y en medios artificiales. Este proceso
ha servido para multiplicar determinadas variedades
de diferentes plantas en forma masiva, y libre de patd-
genos (FAO 1995).
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El explante es la parte de un tejido o de un érgano
que se aisla del resto de la planta para ser cultivado.
En el caso de especies propagadas vegetativamen-
te, los brotes jovenes y los dpices meristematicos
han sido generalmente la fuente de los explantes. El
tamafio del explante no tiene, aparentemente, mayor
influencia, solo en el caso de pretender la obtencion de
plantas libres de virus, los meristemas sin primordios
foliares tienen una alta probabilidad de diferenciar
plantas libres de estos patdgenos.

El explante de meristemo es fdcilmente obtenido
de los brotes en el estado vegetativo de crecimiento
activo. Los meristemos terminales muestran mejores
respuestas in vitro, que otros tomados de la posicion
lateral (Vasil y Torpe 1994).

El meristemo es un tejido compuesto por células
que se dividen rdpidamente y constituye el punto acti-
vo de crecimiento, una vez aislado se desarrolla en el
medio de cultivo de una manera genéticamente esta-
ble, reduciendo el nivel de infeccidn virdtica en el teji-
do, conduciendo el desarrollo de pldntulas (Espinoza
et al. 1985). Del mismo modo reviste especial interés
debido a su creciente utilizacién en la propagacion,
morfogénesis y mejoramiento genético (Lépez 1990).

El 4dcido benzilaminopurina (BAP) es un com-
puesto sintético muy activo, es el que mds se utiliza,
ya que se encuentra disponible facilmente a un menor
costo. Se ha comprobado que es necesario para el
crecimiento de tejidos separados de médula de tabaco.
El BAP se utiliza en concentraciones entre 0,1 a 1
mg/l (CIAT 1991). En los medios de cultivo in vitro
se incorporan citoquininas para promover la divisién
celular y la induccién de yemas adventicias en callos
y 6rganos. Ademds, se usan para la proliferacion de
tallos axilares por la ruptura de la dominancia apical
(Narender y Kutty 1994).

Las auxinas se relacionan con la elongacion, tro-
pismo, dominancia apical, abscision, enraizamiento
y otros. En cultivo in vitro las auxinas son utilizadas
principalmente para la diferenciacion de raices y la
induccidn de callos. El 4cido indolbutirico y el dcido
naftalenacético son usados frecuentemente para enrai-
zamiento (Narender y Kutty 1994).
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Hurtado y Merino (1987) manifiestan que un
callo puede formar brotes, raices, embriones, o sim-
plemente continuar proliferando callo; esto depende
de la orientacidn de las cantidades relativas de auxinas
y citoquininas suministradas. Por lo que se recomien-
da enfocar investigaciones futuras en la optimizacion
de concentraciones adecuadas de reguladores de cre-
cimiento, tanto para citoquininas como para auxinas,
esto permitirfa una formacion adecuada de pladntulas
de loroco via callogénesis.

El presente trabajo tuvo por objetivo establecer
material vegetativo de loroco a través de la técnica
de cultivo in vitro de meristemos; y determinar la
concentracién éptima de reguladores de crecimiento
capaces de inducir a las plantulas de esta especie a
crecer.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion y descripcion del area de estudio

La investigacidn se desarrollé en los meses com-
prendidos entre agosto de 2002 a marzo de 2003 en el
Laboratorio de Biotecnologia del Centro Nacional de
Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA), ubica-
do en el kilémetro 33 1/2 de la carretera Panamericana,
cantén San Andrés, municipio de Ciudad Arce, depar-
tamento de La Libertad, El Salvador.

Esta zona se encuentra a 450 msnm, con una
Latitud norte de 13° 5’ y una longitud oeste de 89°26°
con valores de temperatura promedio anual de 28 °C,
humedad relativa de 69% y precipitacion de 1.700 mm
anuales (IGN 1970).

Colecta de material vegetativo

El material vegetativo utilizado como explante ini-
cial fue proporcionado por plantaciones de la Finca La
Flor, ubicada en la jurisdiccion de Chalchuapa, departa-
mento de Santa Ana a 700 msnm y coordenadas 13° 59’
12” LN y 89° 40’ 53 L.W.G con una precipitacion de
1.800-2.400 mm anuales. En dicha finca las plantas se
registran con el mayor rendimiento.
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Como explantes se utilizaron plantas en estado vege-
tativo, es decir, en pleno crecimiento y desarrollo; con
buena apariencia y vigor, de color verduzco, sin yemas
florales. Se colectaron las puntas terminales de las plan-
tas con una longitud de 25 cm aproximadamente.

Preparacion del material vegetativo

Una vez seleccionadas las muestras; se colocaron
de cinco en cinco hojas de toallas de papel kimpak
(papel utilizado para realizar pruebas de germinacion)
himedas, para evitar la deshidratacion para su poste-
rior siembra.

Esterilizacion superficial de explantes

Para determinar el método de esterilizacion super-
ficial, se realizé un ensayo previo que consistié de dos
tratamientos: una combinacion alcohol al 70% durante
un minuto, e hipoclorito de sodio (lejia comercial)
en concentraciones de 10 y 20%, durante 20 minutos
respectivamente, con agitaciones periddicas. Cada
tratamiento consistié de 10 repeticiones, con un meris-
temo en cada tubo, se efectuaron observaciones diarias
durante una semana, para determinar el porcentaje de
contaminacion y sobrevivencia (Cuadro 1).

Cuadro 1. Dafio y contaminacién de los meristemos apicales
del brote de loroco, inducidos a esterilizacion su-
perficial con lejia comercial. Laboratorio de Bio-
tecnologia. CENTA, San Andrés, La Libertad, El
Salvador. Octubre de 2002.

No. Tratamiento % cont./ % cont./ Oxi- Muer-

hongos Dbacteria dados tos
1. Alcohol 70% + 17% 0% 11% 28%
Lejia 10%
2. Alcohol 70% + 0% 0% 11% 78%
Lejia 20%

Los explantes colectados, se redujeron a 10 cm
de largo para luego ser esterilizadas con alcohol al
70% durante un minuto y después con lejia comercial
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al 10% durante 20 minutos agitando periddicamente;
seguidamente se realizaron cuatro enjuagues con agua
destilada esterilizada, los explantes se mantuvieron en
agua destilada esterilizada para evitar la deshidratacion
antes de ser seccionadas.

Siembra de meristemos

Los meristemos fueron extraidos con ayuda de un
estereoscopio y pinzas, para separar las bricteas de la
yema apical y dejar libre al meristemo para su extrac-
cion; luego se procedié a sembrar un meristemo de
aproximadamente 0,1-0,2 mm por tubo de ensayo de
150 x 25 mm que contenia 10 ml de medio de cultivo,
sellado con plastic wrap y se identificaron seguin el tra-
tamiento y su respectiva concentracion; dichos medios
constaron de un Murashige y Skoog (1962) basal
suplementado con vitaminas: tiamina 0,1 mg/l, 4cido
nicotinico 0,5 mg/l, piridoxina 0,5 mg/l; inositol 100
mg/l, sacarosa 30 mg/l, glicina 0,1 mg/l y diferentes
concentraciones de reguladores de crecimiento: benci-
laminopurina (BAP) y dcido naftalenacético (ANA )
que se muestran en el Cuadro 2.

Los nueve tratamientos fueron ajustados a un pH:
5,7, gelificados con phytagel y esterilizados en autoclave

Cuadro 2. Distribucién de las combinaciones de las concentra-
ciones de BAP y ANA por tratamiento. CENTA, EIl
Salvador. 2002.

BAP/ANA 0,0 mg /1 0,5 mg/l 1,0 mg/1
0,0 mg/1 0,0 mg/l + 0,0 mg/1 + 0,0 mg/l +
0,0 mg/l 0,5 mg/1 1,0 mg/l
M1)* M2) (M3)
0,5 mg/1 0,5 mg/l + 0,5 mg/l + 0,5 mg/l +
0,0 mg/l 0,5 mg/1 1,0 mg/l
M4) M5) (M6)
1,0 mg/l 1,0 mg/l + 1,0 mg/l + 1,0 mg/l +
0,0 mg/l 0,5 mg/1 1,0 mg/l
M7) (M8) (M9)

* M= tratamientos.
BAP= Acido Bencilaminopurina. ANA = Acido Naftalenacético.
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auna presién de 15 Ib/Pul? y a una temperatura de 121°C
durante 20 minutos. Cada medio cont6 con 10 repeticio-
nes cada uno con 90 repeticiones (M1 fue el tratamiento
control). Luego, las yemas se sometieron a un periodo de
desarrollo en dos fases: iniciacién y multiplicacion.

Fases experimentales

La metodologia de trabajo abarcé una fase de
campo, posterior a esta, una de laboratorio, de la cual
se obtuvieron los resultados de los efectos de los regu-
ladores de crecimiento en los meristemos sembrados,
estos pasaron a la deshidratacion de callos para la
regeneracion de pldntulas a través de estos, y pruebas
de enraizamiento de pldntulas de loroco, obtenidas en
la fase de iniciacién, posteriormente pasaron a una
fase de multiplicacion.

En la etapa de iniciacién o establecimiento se
indujo el crecimiento de brotes generados del cultivo
de meristemos, sembrados en cada uno de los trata-
mientos descritos anteriormente. El periodo de dura-
cion de esta fase fue de cuatro semanas.

En la etapa de multiplicacion o micropropagacion,
se cortaron los segmentos mds pequefios las plantulas
obtenidas en la fase de iniciacion, se cambiaron a
medios frescos cada 28 dias, durante 12 semanas.

En la fase de multiplicacion de callos, se tomaron
pequeias cantidades de callos formados y sembrados
en frascos de vidrio, con un volumen de 225 ml, segtin
la composicion del tratamiento. Fueron dispersados
en la superficie del medio de cultivo para propiciar su
crecimiento. La duracion del ensayo de formacién de
callos fue de 12 semanas.

Parametros de evaluacion

Se evaluaron variables cualitativas y cuantitati-
vas para cada fase; en la fase de iniciacion se evalud
porcentaje de sobrevivencia de los meristemos, dias a
formacion de callos y dfas a brotacion. En la fase de
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multiplicacion se evalud: nimero de brotes por explan-
te, y la textura del callo (friable o compacto).

Pruebas experimentales alternas

La deshidratacién de callos consistié en colocar
en cajas petri esterilizadas con un disco de papel filtro
en su interior, se dispersaron de cuatro a cinco callos
por caja provenientes de los diferentes tratamientos
que produjeron callos de mejor apariencia y textura,
para someterlos a estrés hidrico durante 6, 12 y 24
horas, colocados bajo oscuridad total en los tiempos
respectivos.

La regeneracion de pldntulas consistié en colo-
car en medios de regeneracion, los callos sometidos
a estrés hidrico, en medios de Murashige y Skoog
suplementados con concentraciones de 0,5; 1,0; y 1,5
mg/l de BAP (bencilaminopurina) y se colocaron inme-
diatamente a la luz para propiciar brotacion de hojas,
tallos o raices.

Diseiio estadistico

Fue un factorial 32 completamente aleatorizado
con 10 observaciones para cada tratamiento. Los resul-
tados obtenidos fueron analizados por medio del andli-
sis de varianza con igual nimero de repeticiones, con
un nivel de significancia del 0,5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

A los 60 dias se alcanz6 el mayor nimero de
formaciones de éstos, lo que comprueba que el estado
fisiolégico de la planta que dona el explante influye
significativamente en su capacidad morfogénica, pues
entre mds joven y menos diferenciado esté el tejido
que se va a sembrar, mejor serd la respuesta in vitro
(CIAT 1991). Esto se comprobd con la siembra de
meristemos apicales en estado vegetativo activo al
regenerar pldntulas mds rdpidamente. Por lo que se
logré la formacién de brotes in vitro de loroco a los
quince dias, asi mismo se debe recordar que el tipo de
morfogénesis que ocurre en un cultivo depende de la
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proporcion y concentracion de auxinas y citocininas
presentes en el medio (Kenneth 1989) (Cuadro 3).
Ante esto, es preciso destacar el papel determinante
que juegan los reguladores de crecimiento en las res-
puestas in vitro de los diferentes tipos de explantes.

Cuadro 3. Evaluacion del efecto de los reguladores de creci-
miento en los explantes de loroco (Fernaldia pan-
durata Woodson). Laboratorio de Biotecnologia,
CENTA. San Andrés, La Libertad, El Salvador.
Agosto 2002-marzo 2003.

Tratamientos Formacion Formacion
de callos de brotes

1: 0,0 mg/l BAP + 0,0 mg/l ANA No No

2: 0,0 mg/l BAP + 0,5 mg/l ANA Si

3: 0,0 mg/l BAP + 1,0 mg/l ANA Si

4: 0,5 mg/l BAP + 0,0 mg/l ANA Si Si

5: 0,5 mg/l BAP + 0,5 mg/l ANA Si

6: 0,5 mg/l BAP + 1,0 mg/l ANA Si

7: 1,0 mg/l BAP + 0,0 mg/l ANA Si

8: 1,0 mg/l BAP + 0,5 mg/l ANA Si

9: 1,0 mg/l BAP + 1,0 mg/l ANA Si

Total 7 2

Los reguladores de crecimiento que el cultivo
de meristemos requiere, dependen de la especie de
la planta y fase del cultivo. Diferentes familias de
plantas requieren altas o bajas concentraciones de
hormonas de crecimiento exdgenas. En algunas espe-
cies, durante la fase de iniciacién, no requieren el uso
de reguladores de crecimiento externos; la mayoria
de especies requieren bajos niveles de citoquininas
para el crecimineto y desarrollo de meristemos; sin
embargo, altos niveles de citoquininas pueden promo-
ver la proliferacion de brotes axilares, mientras que
altas concentraciones de auxinas pueden promover la
formacion de callos (Vasil y Torpe 1994).

Los tratamientos 4 y 7 fueron los medios que pre-
sentaron un exitoso crecimiento de brotes generados a
partir del cultivo de meristemos (Figura 2); esto con-
cuerda con (1991), el cual afirma que el BAP (4cido
bencilaminopurina) promueve una alta proliferacion
meristemdtica y se utiliza en concentraciones entre
0,1 a 1,0 mg/l para la formacion de brotes. Asi mis-
mo, esto concuerda con pruebas realizadas por Lépez
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Figura 2. Obtencidén de plantulas de loroco (Fernaldia pandurata Woodson) en medio de
cultivo MS basal suplementado con 0,5 mg /I de BAPY 1,0 mg /1 de BAP res-
pectivamente. Laboratorio de Biotecnologia. CENTA, San Andrés, La Libertad,
El Salvador. Octubre de 2002.

(1997) en el cultivo in vitro de loroco a partir de semi-
llas, donde obtuvo pldntulas en medios de cultivo MS
basal suplementados con 0,5 mg/l de BAP.

Los resultados obtenidos en el andlisis de varian-
za, muestran que existen diferencias significativas en
cuanto a la regeneracion de brotes, siendo la concen-
tracion de 1,0 mg /I BAP el mds eficiente en promover
una mejor elongacion y cantidad de tallos obtenidos.

Los tratamientos donde los medios de cultivo estu-
vieron suplementados solo con auxinas o combinadas
con proporciones altas y bajas de citoquininas como

reguladores de crecimiento, produjeron callos friables.
Se determiné que existe diferencia significativa entre
los tratamientos que presentaron como efecto la forma-
cion de callos, ya que variaron en cuanto a la cantidad
de callo que cada uno form¢ (Cuadro 4), lo que puede
atribuirse al efecto de las auxinas en la estimulacion
de la division celular, que en forma combinada con
las citocininas (BAP), promueven la disociacion de
tejidos en grupos celulares (Figura 3).

Actualmente no existe mayor informacion acerca
de la propagacion in vitro de loroco con base en meris-
temos apicales del brote de este cultivo, asi como de su

Figura 3. Callos formados en medio de cultivo MS basal suplementados solo con auxinas
o combinadas con citocininas. CENTA, San Andrés, La Libertad, El Salvador.
Octubre de 2002.
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Cuadro 4. Textura de los callos formados en cada tratamiento
en cuanto al efecto de las auxinas en los explantes
de loroco (Fernaldia pandurata Woodson). Labo-
ratorio de Biotecnologia. CENTA. San Andrés, La
Libertad, El Salvador. Agosto 2002-marzo 2003.

Tratamientos Formacién de callos
Friable Nodular
2: 0,0 mg/l BAP + 0,5 mg/l ANA Si
3: 0,0 mg/l BAP + 1,0 mg/l ANA Si
4: 0,5 mg/l BAP + 0,0 mg/l ANA Si Si
5:0,5 mg/l BAP + 0,5 mg/l ANA Si Si
6: 0,5 mg/l BAP + 1,0 mg/l ANA Si Si
8: 1,0 mg/l BAP + 0,5 mg/l ANA Si
9: 1,0 mg/l BAP + 1,0 mg/l ANA Si Si
Total 7 4

caracterizacion morfoldgica y molecular. Se estima la
existencia de cinco a ocho variedades criollas, por lo
que es de vital importancia impulsar una nueva técnica
de producir y mejorar la calidad de este cultivo, siendo
esta a través de la micropropagacion, garantizando as,
satisfacer la demanda del producto, ya que el loroco
ha ingresado a formar parte del grupo de productos de
exportacion de El Salvador.

En cuanto a la deshidratacion y regeneracion de
callos, no se lograron obtener plantulas, pues se perdie-
ron los explantes. Algunos explantes se necrosaron, y
a causa de ello, no se observo regeneracién de ningtin
tipo de estructuras; esto puede deberse a la cantidad
y calidad de nutrientes que contenia el medio. Taiz y
Zeiger (1991) explican que cuando los callos de algunas
especies son cultivadas repetidamente por un periodo de
tiempo, los tejidos pierden su capacidad morfogénica.
A un inicio, se observo que los callos presentaban acti-
vidad fotosintética en su periferia, luego tomaron una
coloracion pdlida que normalmente presentan.

El cultivo de meristemo es una técnica que requie-
re una escisién aséptica de la regién meristemdtica
del brote. Se establece bajo condiciones asépticas del
medio de crecimiento y la subsecuente manipulacion
del crecimiento con base en la adicion de hormonas,
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ademds de ciertas condiciones propias del cultivo,
para la obtencion de plantulas completas (Vasil y
Torpe 1994).

CONCLUSIONES

Fue posible propagar loroco (F. pandurata Wood-
son) por medio de la técnica de cultivo in vitro de teji-
dos vegetales utilizando los meristemos apicales del
brote como explantes.

Existié diferencia significativa en los diferentes
tratamientos evaluados en cuanto a la formacién de
callos y brotes.

El tratamiento compuesto por MS basal + BAP
1,0 mg/I fue el mas eficiente en la obtencién de brotes
ya que fue el que indujo mayor porcentaje de explan-
tes con formacion de estos.

La adicioén de citocininas (BAP) al medio de cul-
tivo, se logré la formacion de brotes in vitro de loroco
a los 15 dfas.

La presencia de auxinas y citoquininas en el
medio de cultivo, es indispensable para la induccién
de callo y formacién de brotes, ya que al no agre-
garlos, los meristemos no muestran respuesta alguna
para la formacion de éstos.

Los meristemos apicales fueron los explantes mds
efectivos para la produccion de plantas completas y
sanas de loroco.

RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones enfocadas en la optimi-
zacién de las concentraciones adecuadas de auxinas
y citoquininas para la formacion de pldntulas via
callogénesis.

Utilizar del medio MS basal suplementado con
1,0 mg/1 de BAP, para propagar de manera rdpida y
eficaz el loroco in vitro, a través de la técnica de culti-
vo de meristemos en medio sélido.
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