Cuaderncs de Antropologia No. 8: 91-103, Diclembre 1992

HOMO ERECTUS: ORIGEN Y MIGRACION A ASIA

Resumen

Hallazgos adscritos a la especie H .
erectus estin distribuidos en diferentes
partes de Africa y Asia. Aunque en general
hay acuerdo en que representan una sola
taxa, los [6siles muestran diferencias prin-
cipalmente en la robustez craneodental.
Hay dataciones que ubican a los especi-
menes més tempranos de ambos continen-
tes en el Plioceno Tardio o Pleistoceno
Temprano. El origen del H. erectus es, por
lo tanto, tema de controversia. Algunos
investigadores creen que esta paleoespe-
cie surgio en Africa, otros piensan que sur-
gi6 en el sureste de Asia. Una teoria alter-
nativa plantea que la forma H. erectus se
desarrollé como resultado de una evolu-
cién paralela a partir de diferentes ances-
tros en Africa y Asia.

En el presente trabajo se articulan
datos paleoantropolégicos y paleoecolGgi-
cos para llegar a las siguientes conclusio-
nes sobre la evolucién del H. erectus: (1)
tuvo origen en Africa desde 1,6 millones
de afos o un poco antes, (2) los datos cro-
noestratigrificos no apoyan las teorias
sobre el origen asidtico, (3) su presencia
en Asia se debi6é a una migracitén desde
Africa durante ¢l Pleistoceno Temprano y
(4) la robustez craneodental de los fosiles
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hallados en Java indica adaptaciones al
bosque tropical hiimedo imperante en ¢l
sureste de Asia durante el Pleistoceno.
Ademds, se plantea un esquema hipotético
sobre las condiciones adaptativas y
ambientales que motivaron la primera dis-
persién intercontinental de un hominido.

Introduccicon

La evidencia f6sil indica que la histo-
rig biolégica de los primates se caracteriza
por repetidos episodios de dispersion. A lo
largo de los periodos geoltgicos, diferen-
tes linajes taxondmicos* ' de primates
emigraron de sus lugares de origen hacia
otras regiones geogrificas. Los datos pale-
ontolégicos nos pueden ayudar a definir el
lugar donde un linaje surgid, asi como el
momento de inicio v la trayectoria de su
dispersion.

Ya para el Pleistoceno Medio, territo-
rios en Africa v Asia estaban ocupados por
poblactones polimdrficas* de lo que
fue, probablemente, una sola especie
ancestral de los seres humanos actuales:
Homo erectus. Si eslas poblaciones fucron
en realidad de una sola especie biolégica,
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su presencia en ambos continentes, en
regiones separadas por miles de kildme-
tros, fue necesariamente el producto de
una migracién. Potencialmente, este flujo
migratorio pudo haberse dado en cual-
quiera de las dos direcciones (i.e. de
Africa a Asia o de Asia a Africa),

La secuencia paleontolégica de la
evolucion de los bominidos* ha sido
mejor documentada en Africa que en
cualquier otra parte del mundo, No obs-
tante, se ha postulado que la especie IT
ereclus tuvo origen en Asia (Stringer
1984:64). Dos lineas de evidencia sirven
de sustento a esta teoria: (1) supuestas
fechas de hasta 2,0 millones de afios
para f6siles de H, erectus hallados en
Java, Indonesia y (2) la robustez craneo-
dental de esos especimenes, que los
acerca mds a las caracteristicas morfols-
gicas lipicds de la muestra de
Zhoukoudian, China. Una teoria alterna-
tiva sobre ¢l origen de la lforma 7, ere c-
tus es que se desarrolld como resultado
de una epplucidn paralela *a partir de
diferentes ancestros en Africa y Asia. No
obstante, también podria ser que dicha
robustez craneodental se debiera a
adaptaciones al ambiente de bosque tro-
pical himedo imperante en el sureste de
Asia durante el Pleistocenao.

El objetivo inicial de este articulo
es dilucidar, con base en la evidencia
disponible, en qué continente y cudn-
do tuve crigen la especie H. erecius. El
segundo objetivo es plantear un esque-
ma hipotético de la primera migracion
intercontinental de un hominido. La
discusién se centra en las condiciones
ambientales y adaptativas por las cua-
les ocurri6 1a dispersién, En este traba-
jo se articulan datos paleoantropolGgi-
cos y paleoecolbgicos entre la evolu-
cién del H, erectus.
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El Registro Fosil del Homo
Erectus: distribucion geografica
¥y caracteristicas

La palenespecie H. erecius fue defini-
da de acuerdo a rasgos morfol6gicos de
los descubrimientos iniciales hechos en
Trinil, Java, y Zhoukoudian, China,
Descubrimientos mis recientes incluyen
restos fésiles hallados en el domo de
Sangiran, Java, y en Latian, China.
Hallazgos hechos en el nore de Africa,
hace tres décadas ¢ mis, incluyen los de
Ternifine y 5idi Abderrahman, y mids
recientemente los de Thomas Quarry y
Salé. Fasiles del sur y el este de Africa
incluyen los de Swarlkrans, Olduvai,
Koobi Fora y Turkana oriental. Los pocos
restos hallados en Ubeidiyah, Israel, han
sido citados en la literatura como también
correspondientes a H. erectus. La figura 1
muestra la distribucién geogrifica de los
hallazgos.

Mo se sabe con claridad si la especie
H. erectus existio en Europa. Especimenes
europeos adscritos a esta taxa® incluyen la
mandibula de Heidelberg v los restos
hallados en Montmaurin, Petralona, Arago,
Vertesszollos v Bilzingsleben. Se ha argu-
mentado que seria més apropiado asignar
la gran mayoria de éstos fosiles a la espe-
cie Homo sapiens. Mis alin, algunos inves-
tigadores (e.g. Howells 1981; Turner 1984
196-197) no estidn de acuerdo con ninguna
de las afirmaciones sobre la existencia de
poblaciones de H. erectus en Europa.

La mayoria de la evidencia fésil de
H, erectus consiste en crineos, mandibulas
y dientes. $e han recuperado muy pocas
parles del esqueleto no craneal atribuidas
a esta taxa. Entre los restos no craneales se
encuentran fragmentos de una pelvis y un
femur provenientes de Olduvai (OH* 28),
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Tanzania, y parte de una pelvis hallada en
Koobi Fora (KNM-ER* 3228), Kenia
(Rightmire 1980:76; Stringer 1984:62),
Ademis, hay restos no craneales en la
muestra de Zhoukoudian. Solamente un
espécimen Liene asociadas partes del
esqueleto craneal v no craneal. Se trata de
un esqueleto particularmente bien preser-
vado, casi completo, cormespondiente a un
individuo joven (KNM-WT* 15000); €l cual
fue descubierto en la margen oriental del
Lago Turkana, Kenia (Leakey v Walker
1985).

El Homo Erectus Temprano:
contexto cronologico y
morfologia

En Africa los f6siles tempranos de H.
erectus aparecen en estratos del Plicceno
Tardio y el Pleistoceno Temprano. Los
especimenes identificados por restos cra-
neales casi completos fueron enconlrados
en Olduvai (OH 9) v Koobi Fora (KNM-ER
3733, 3883), con una antigiiedad igual o
un poco mayor a 1,5 millones de afios
(IHowells 1980:11; Stringer 1984:62). El
importante espécimen KNM-WT 15000 de
Turkana oriental data también de aproxi-
madamente el mismo periodo con 1,6
millones de afhos antes del presente
(Leakey y Walker 1985). Por simple coingi-
dencia, los restos no craneales (e OH 28
y KNM-ER 3228) parecen ser mds anti-
guos; se ubican en el Plioceno Tardio
entre 1,8 v 1,9 millones de afios (Stringer
1984:62).

Los fosiles de Olduvai no tienen pro-
blemas en cuante a su ubicacidn cronaold-
gica, pues provienen de estratos claramen
te definidos, denominados "lechos"; los
cuales estan separados unos de otros por
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capas de ceniza volcinica, El lapso que
comprende cada estrato ha sido estableci-
do fechando, mediante técnicas isoto-
Picas*, las cenizas. Por el contrario, los
hominidos f6siles de Koobi Fora y
Turkana oriental no pueden ser lechados
con tanta precision. Como Walker comen-
ta en la cita siguiente, estos f6siles son
hallazgos de superficie, recogidos en las
ireas este (i.e. Koobi Fora) y oeste (le.
Turkana oriental) del Lago Turkana:

*Esto es, fueron sacados de los sedimentos
par el agua. En tales casos debe plantearse la
interrogante sobre la proveniencia de los res-
108, porque no se cuenta con evidencia estra-
tigrafica directa. Pn casi todos los casos, se
puede demostrar que los fosiles provienen de
un horizonte cercano. Los sedimentos son
casi horizontales y la profundidad de las hon-
donadas producidas por la erosién donde los
ffsiles aparccen ne s mucha, las probabili-
dades de cometer errores en la correlacion
estratigrifica, por lo tanto, son pocas v los
méirgenes de duda pueden registrarse®
(1981 199- 2040,

Aunque yacian en la superficie, con
estas condiciones sedimentol6gicas los
hallazgos se pueden relacionar con la
secuencia de fobas volodnicas® distribui-
das en la cuenca del fago. En el caso de
los fosiles tempranos de H, erectus, los
restos quedaron depositados entre los
complejos de tobas KBS y Okote (Walker
1981:199), Segan dotaciones isotdpicas, la
seceion media-inferior del complejo de
tobas Okote tiene entre 1,5 y 1,6 millones
de afos de antigiiedad y las tobas KBS ya
sea 2,4 millones de afios, o entre 1.6 v 1,8
millones de afics (Walker 1981:197).

Tanlo los restos no cranecales como el
esqueleto completo KNM-WT 5000 sugie-
ren que los individuos 7. erectus eran mis
altos en talla de lo que anteriormente se
pensaba. El KNM-WT 1500 era un indivi-
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duo masculine de no més de 12 afios y 1,6
metros de estatura al momento de su
muerte (Leakey y Walker 1985). Las
dimensiones generales de los otros restos
no craneales tempranos de H. erectus indi-
can también que eran individuos de talla
semejante a la de algunas poblaciones
humanas actuales.

Segiin anilisis comparativos, los res-
tos craneales tempranos de H. erectus
encontrados en Alrica presentan rasgos
morfolégicos que se proyectan a formas
mis tardias de la misma especie; como es
el caso de fésiles africanos (e.g. OH 9) y
otros hallados en yacimientos asidticos
(i.e. Zhoukoudian). Por gjemplo, refirién-
dose al espécimen temprano KNM-ER
3733, Howells senala lo siguiente:

"Leakey y Walker (1976} han diagnosticado
este crineo como A erectus por sus similitu-
des morfolégicas especificas con los crineos
de Pekin Zhoukoudian. Es mis pequefio ¥
menes robusto que el OH 9 (con una capaci-
dad estimada de 830 cc). 5in embargo,
Rightmire {197%a) encuentra los dos muy
similares en muchos de sus rasgos, varios de
los cuales constituyen puntos de partida para
el tipo pekinense de H. erectus’ (1980:11).

En cuanto a los especimenes empra-
nos de Asia, fosiles de H. erectus hallados
en Sangiran, Java, y Yuanmou, China, han
sido asociados a depésitos del Plioceno
Tardio (Howells, 1980:8, Stringer 1984:63).
Dicha uhicacidn cronol6gica se ha usado
como base para postular que esta especie
tuvo origen en Asia. Los datos cronométri-
cos de Asia, sin embargo, son objeto de
gran polémica. La mayoria de las datacio-

La calota® OH 9 proviene de la seccitn superior
del Lecho 1T de Qlduval, con una ubicacién cronolé-
gica de 1,2 millones de afios (Howells 1980:11),
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nes estin fundamentadas en correlacio-
nes faunales* y muchas de las obtenidas
mediante técnicas isot6picas no son con-
textualmente confiables. La credibilidad de
la finica fecha temprana con que se cuernta
para los especimenes de Java es puesla en
duda por Bilsborough y Wood:

"l fecha potasio-argén ampliamente cltada
de 1,9 + 0,4 millones de afios de los depdsiios
de Modjokerto ., tienen un gran margen de
error asoclado, ¥ solo una fecha aislada es de
poco valor, De coalquier manera, estas esti-
maciones no fechan ninguna de las especies
hominidas, pues se derivan de materiales
recobrados 50 metros bajo el sitio de uno de
los hallazgos fasiles, en una ubicacidn aparta-
da de la mayoria de los especimenes los cua-
les fueron encontrados en el domo principal
de Sangiran® (1986:305).

Por lo tanto, la fecha de 1,9 millones
de afios no se puede asociar a los homini-
dos f6siles de Sangiran. Estudios recientes
sugieren que la antigiiedad de los mismos
no es superior a 1,2 millones de afios; la
cual es considerablemente menor que la
otorgada a los f6siles tempranos de /.
grectus de Africa (Bilsborough vy Wood
1986:305).

Los especimenes hallados en Java
presentan rasgos robustos en el crineo y la
denticidn. Tales rasgos aparecen también
en formas més lardias de H. erecius como
las de Zhoukoudian. Debido a que los
fasiles de Africa son menos robustos, se ha
postulado que las variedades asidticas y
africanas de H. erectus se desprenden de
diferentes ancestros. Stringer sustenta esta
teoria de la siguiente manera:

" todos los hominidos que estin mis satisfac-
toriamente asociados a los depdsitos de
Modjokerto en Java son robustos, y estos
incluyen los descubrimientos recientes de
paries craneales y faciales asignados a
"Meganiropus": Sangiran 27 (Jacob 19803 y 31
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{Sartanc 1982), Este (ltimo espécimen es
robusto v, aunque deformado, muestra ya sea
un gran desarrollo de la prominencia sagital,
o hasta de hecho una eresta sagital. Asi, mien-
tras especimenes probables de H. erectus de
Africa (como los KNM-ER 992, 3733 y 38483
exhiben crinecs menos robustos que [Gsiles
tardios de H. erectus, los de Indonesia son
marcadamente robustos. Esto podria deberse
a que los [Gsiles indonesios son, en realidad,
de fecha tardia, pero otra posibilidad es que
evolucionaran de un ancestro del Pliogeno o
&l Pleistoceno Temprano méis robusto que los
"hominidos avanzados" conocidos de sitios
alricanos" {1984:63).

Este planteamiento de base para pro-
poner que las variedades africanas y asidti-
cas de M. erecius se originaron mediante
un fenfmeno de evolucion paralela. Si la
teoria de evolucién paralela fuera ciera,
serfa necesario usar dos géneros taxond-
micos diferentes para designar cada varie-
dad (Jacob 1980:171). Sin embargo, podria
ser que la robustez de las proporciones
craneodentales de los restos de H. érectus
de Asia indique diferencias adaptativas y
no ancestros diferentes, Esta Gltima posibi-
lidad serd explorada con mayor profundi-
dad més adelante en este articulo.

Resumiendo se puede decir que en el
cste de Africa los restos mds antiguos de
. erectus hasta ahora descubiertos
fechan, con seguridad, en el Pleistoceno
Temprano (i.e. 1,6 millones de afios). El
excepcional espécimen KNM-WT 15000
de Turkapa oriental, evidencia que al
menos algunos M. erectus tenian estaturas
parccidas a las de los seres humanos con-
temporineos (Leakey y Walker, 1985). Los
especimenes del este de Africa presentan
rasgos de la morfologia craneal que se
encuentran luego en especimenes del
Pleistoceno Medio de China (Howells
1980:11). Ademds, comparaciones
directas® de los fésiles de Olduvai y Java
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indican que algunos de ellos representan
el mismo tipo de hominidos (Stringer
1986:268). Por el contrario, son pobres los
datos sobre la existencia de hominidos en
Asia durante el Plioceno o el Pleistoceno
Temprano. La tnica fecha temprana tiene
una desviacion estindar muy amplia y su
asociacién contextual la invalida
(Bilsborough y Wood 1986:305). Los fosi-
les adscritos a la especie #. erectus halla-
dos en Asia tienen configuraciones crane-
odentales mis robustas que las de los
encontrados en Africa (Stringer 1984:63),
pero esos rasgos pueden deberse a dife-
rencias adaptativas. Estos hechos dejan la
teoria sobre el origen asidtico del H .
erectis sobre una base poco concreta,

El origen del Homo Erecius:
prosapia africana y tiempo de
especiacion

Una buena cantidad de especimencs
encontrados en estratos del Plioceno y
Pleistoceno Temprano de Africa han sido
adscritos por diferentes investigadores a la
especie H. babilis, la cual ha sido recono-
cida como la forma que da origen al /.
erectus. La mayoria de éslos restos provie-
nen de Olduval y Koobi Fora. Con base en
criterios cronoestratigrificos es posible
dividir la muestra de #, babilis de ambos
yacimientos en dos grupos (Stringer
1986:287-289). El grupo 1 contiene fosiles
mis tempranos hallados en el Lecho I de
Olduvai ¥ bajo ¢l complejo de tobas KBS
en Koobi Fora (e.g. OH 7, 24: KNM-ER
1470, 1590, 1802, 3732), El grupo 2 pre-
senta fdsiles encontrados en ¢l Lecho 1T y
en los niveles superimpuestos a las tobas
KBS (e.g. OH 13, 16; KNM-ER 1813). La
informacion cronoméltrica indica que algu-
nos de los especimenes de M. babilis del
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grupo 2 fueron sincrénicos con especime-
nes tempranos de H. erecius (Stringer
1986:209; Bilshorough y Wood 1986:306).
En el grupo 1 hay fésiles que presen-
tan volimenes endocraneales altos; mien-
tras especimenes como el OH 13 y el
KMN-ER 1813 del grupo 2 registran voli-
menes menores (Bilsborough y Wood
1986:307). En cuanto a morfologia craneal,
los fésiles del grupo temprano retienen
mis caracteristicas australopitecinas; los
del grupo tardio tienen rasgos més pareci-
dos a los de la taxa H. erectus (Stringer
1986:290; Bilsborough y Wood 1986:306).
Stringer apunta lo siguiente en relacion a
las estimaciones sobre tamano corporal:

*...segin las dimensiones craneales gencrales
resulta evidente que especimenes como el
KNM-ER 1470 {posiblemente masculino)
debi6 tal ver ser similar en tamafio corporal a
individuos pequenios de F. erecius, y conclu-
siones comparables pueden lograrse a partir
del lamario del material no craneal asignado
al Homo temprano hallado bajo las tobas
KBS, Asl, individuos masculinos del grupo 1
probablemente fueron similares al M, cf.
erecius (y algunos humanos contemporineos)
en aEnto 2 tamano corporal, mientras especi-
menes como el OH 24 (grupe 1) v KNM-ER
1813 {grupo 2) (pesiblemente femenina} Me-
ron probablemente pequefios en complexion,
en el rango de lamano del Australopitecus
africans" (1984: 284),

El Gnico aspecto contradictorio en
la comparacion de los grupos lemprano
y tardio de H. babilis es la falta de corre-
laci6én posiliva, en especimenes de
ambos grupos, entre las variables crono-
estratigrafia v morfologia craneal, por un
lado, v la variable capacidad craneana,
por el otro. Con los datos disponibles no
es posible aclarar por qué fosiles de
mayor antigiiedad y con méis rasgos mor-
focraneales ancestrales, muestran voli-
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menes endocraneales mis altos y viceversa.
Existe la posibilidad, sin embargo, de que
éstos patrones endocraneales estén sesga-
dos por diferencias debidas a dfmorfismo
sexual* o sea, que el grupo 2 esté consti-
twido mayoritariamente por individuos del
sexo femenino.

Fn sintesis, el registro fosil de Africa
evidencia al menos un hominido (i.e. /.
babiiis ) que califica como ancestro directo
de la palecespecie H. ereéciis. Los datos
indican una tendencia clara en cuanto a
aumento en tamafio corporal y capacidad
craneal en la transicion K. babilis - H, ere c-
tus, en ruta hacia las dimensiones anatémi-
cas del H. sapiens. En este contexto, esti-
dios alométricos* de diferentes especies
de mamiferos, incluyendo primates, mues-
tran una relacién muy fuerte entre el
aumento en tamano corporal y el incremen-
o en masa cefilica. En contraste, 1a eviden-
cia paleontolégica es nebulosa en cuanto a
la existencia de posibles formas hominidas
precursoras del #1. erecius en Asia.

De acuerdo con la informacién discu-
tida en los dos Gltimos apartados del pre-
sente articulo, es posible concluir lo
siguiente;

1. la especie H. erectus surge en Alrica, a
partir de la especie #. babilis, hace
aproximadamente 1.6 millones de afios;

2. los hominidosésiles hallados en Asia
son mis tempranos que 1,2 millones
de afios;

3, la existencia de la especic H. erecius
en Asia s¢ debié a una migracion
desde Africa ocurrida durante el
Pleistoceno Temprano,
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La Migracion del Homo Erectus:
factores ambientales

y estrategias adaptativas

Informacién geolégica y bioestrati-
grifica (e.g. fluctuaciones del nivel de
lagos, registros de polen) indica que el
Plioceno y el Pleistoceno fueron perio-
dos de cambios climiticos constanties,
con fases de estabilidad que raramente
duraron, cada una, mis de 10 mil afios
(Roberts 1984:44). Se sabe con seguridad
que entre 1,0 y 5,0 millones de afos
antes del presente ocurrieron variaciones
en el clima y la vegetacién tropical de
Africa y Asia. Las zonas tropicales de
Africa y Asia no fueron afectadas directa-
mente por las glaciaciones pleistocéni-
cas. Sin embargo, éstas y otras regiones
tropicales sufrieron grandes cambios
ecolGgicos por influencia de los sistemas
climéiticos glaciales que operaron en
olras partes del planeta. Fluctuaciones en
el nivel del agua de los lagos ubicados
en el oeste de Africa y la India indican
que estan regiones se vieron afectadas,
de manera intermitente, por periodos
secos y lluviosos. Registros de polen evi-
dencian cambios ciclicos en el tamano de
los bosques, los cuales se redujeron
durante los ciclos secos, dando espacio a
sabanas, v se expandieron en los lluvio-
sos, Scplin Roberts la dnica regién tropi-
cal del Viejo Mundo que escapd a estos
ciclos naturales fue el sureste de Asia:

*Esto parcialmente se debié al hecho de que
&sta drea experimentd cambios dramiticos
de diferente indole: aquellos asociados a la
fuctuacién de los niveles acednicos. la reduc-
cibn glacial en el nivel del mar cred el sub-
continente de Sunda a partir del archipi€lago
indonesio (Tjia 1980). Nuirido por la hume-
dad de los ocefinos adyacentes, el bosque tro-
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pical de melanesia fue capaz de expandirse
hacia nuevas tierras e impedit su destruc-
citn. ..Fs Interesante como una cantidad
de mamiferos de ambiente de sabana que
estan presentes en Asia continental, como el
‘caballe y algunos bévidos, no habitan en las
partes secas de Indonesia a pesar de la exis-
tencia e un puente terrestre en los liempos
en que los niveles ocefnicos estaban bajos
(Medway 1972), Esto sugiere que otra barre-
ra, presumiblemente el bosque himedo pre-
montano, Impidié la migracién de fauna
durante esas épocas® (1984:39).

De acuerdo con reconstruccioncs
paleoecolégicas, en ¢l este de Alrica los
hominidos del Plioceno y el Pleistoceno
habitaban en ambientes de masaico, com-
puestos por sabanas extensas dentro de
las cuales habia pequefias arcas de bosque
(Foley 1984:99)., Las sabanas mantenian
una gran biomasa* de animales herbivo-
ros, pero ofrecian limitaciones en cuanto a
la provisibn de agua y planteas comesti-
bles. Tales condiciones ecoldgicos se
supone que llevaron a los hominidos a
incrementar el consumo de carne, por
medio de la depredacién y la carrofieria.
Foley propone un modelo segin el cual
los problemas adaptativos de los homini-
dos que habitaban en las sabanas funcio-
naron como fuentes generadoras de pro-
ceso evolutivos:

*Las soluciones de wales problemas -Le. el resulia-
do de la seleccitn natural- se esperaria que fuera
una adaplacin que inviolucrara la necesidad do
agua ¥ comportamientos deambulatorios sobre
ura gran drea; una base amplia de recursos inchu-
yvendo la dedicacion de muchas horas al dia a
actividades de subsistencia y una estrategia
extractiva complefa 2 partir de recursos dispersos
en el ambiente; ¥ la incorporacion de came en la
dieta como una manera de hacerle frente a perio-
dos ¥ lugares con escasee de plantas comestibles
Entre otras especies (e.g. lobos, leones, Ligres)
estas caracteristicas estin asociadas a codentes
altos de encefalizacitn y al agrandamiento del
cerebro (Eisenberg, 19813 (1984: 100},



Un probiema adicional en la adapta-
cion a las sabanas es la sobresaturacion de
los hibitat situados alrededor de fuentes
permanentes de agua (e.g. nacientes, rios,
lagos). Los hominidos compartieron estos
habitat con toda una comunidad faunistica
que incluia animales carnivoros.

El registro paleontolégico de Eurasia
muestra que la llegada a esas drea de
mamiferos provenientes de Africa (i.e.
ungulados y carnivoros) ocurrié en el
Pleistoceno medio (Turner 1984 198),
Dado que durante el Plioceno y el
Pleistoceno el mismo tipo de sabanas y
bosgues se extendieron, de manera cam-
biante, a lo largo del cinturdn tropical del
Viejo Mundo (Roberts 1984:39), es proba-
ble que el flujo migratorio de comunida-
des faunales de Africa a Asia se hubiera ya
iniciado en el Pleistoceno Temprano.

Entre las comunidades migrantes
habian poblaciones de H. erectus. Con
base¢ en un razonamiento meramente
geogralicos, la ruta que usaron dichas
poblaciones en su camino hacia el sures-
te de Asia se puede lrazar a lo largo de
las siguientes regiones: (1) el Istmo de
Suez, (2) el Gollo Pérsico, (3) Pakistin y
(4) el corredor formado por los
Himalayas y la Bahia de Bengala. Se debe
tener en cuenta que varias veces durante
el Pleistoceno quedd expuesta la plata-
forma continental del Golfo Pérsico. En
Indochina, la dispersién se bifurcé hacia

China e Indonesia.
El subcontinente de Sunda fue el

puecnte lerrestre a través del cual el A,
erecius llegd a Indonesia (Turner 1984:
1950). Una vez establecidas en esta drea,
las poblaciones de hominidos se vieron
ante un ambiente perenne de bosque tro-
pical himedo. la colonizacién de
Indonesia, por lo tanto, debid conllevar
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cambios adaptatives importantes. Entre
€stos cambios debié estar la adopcitn de
patrones dietarios fuertemente basados
en el consuma de semillas v twbérculos.
Los rasgos craneodentales robustos de los
especimenes de H. erectus encontrados
en Java pudieron ser parte de un comple-
jo de respueslas adaptativas a esos reque-
rimientos dietarios. Serian adaptativos los
cambios genéticos relacionados con el
aumento en potencia de los sistemas
musculoesqueléticos involucrados en la
prension y el masticado de comida dura,
consecuentemente, por seleccidn natural,
se incrementaria la superviveneia de indi-
viduos con ireas robustas de anclaje para
los musculos del aparato masticalorio, asi
come, con superficies de oclusion
amplias, clspides masivas y capas gruesa
de esmalte en los dientes,

A manera de sintesis, se puede
mencionar como la supervivencia en las
sabanas, las ventajas del consumo de
carne y la continuidad geografica de los
trépicos enfrentaron a algunas poblacio-
nes de H. erectus del Pleisloceno
Temprano de Africa ante dos estrategias
adaplativas;

1. responder a las presiones de sus
hébitat migrando a lo largo del cintu-
rén tropical, al igual que otros mami-
feros de las sabanas, v

2, adaptarse a los nuevos ambientes
poniendo el énfasis dietario en el
consumo de plantas,

Parece que el H. erectus empled
ambas esirategias. La primera en la disper-
sibn a Asia y la segunda en el caos de la
adaptacion al bosque tropical hamedo en
Indonesia.
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Sumario y conclusiones

Fechas confiables para especimenes
tempranos y fésiles de un ancestro directo
{i.c. H. babilis) indican que el /. erectus
tuvo origen en Africa hace 1,6 milones de
afios © un poco antes, Las teorias sobre el
origen de £sta especie en Asia no encuen-
tran bases s6lida en los datos cronoestrati-
grificos. Se ha sugerido 1,2 millones de
anos antes del presente como una fecha
razonable para la aparicion del M. erecius
en Asia (Bilsborough y Wood 1984:305).
Por lo tanto, la explicacién mas plausible
es que la dispersion fue de Africa a Asia.

De acuerdo a evidencia geol6gica y
bioestratigrifica el cinturén tropical afroa-
siatico fue un ecosislema muy cambiante
entre 1,0 v 5,0 millones de afios antes del
presente. Con excepcion de las selvas de
Sunda, los ambientes de bosque y sabana
en dicho cinturén se encogieron y expan-
dieron en ciclos; los periodos de estabili-
dad raramente duraron mds de 10 mil afios
(Roberts 1984:44),

Con base ¢n los datos del este de
Alrica, se piensa que fue en hibitat de
sabana donde ocurrieron las fases iniciales
de la evolucidon dé los hominidos, entre
ellas el surgimiento del H. erecius. Los
problemas de subsistencia propios de
fstos ambientes demandaron aumentos en
la cantidad y complejidad de las estrate-
gias de supervivencia. Esto influyé positi-
vamente en el desarrollo neuroldgico de
los hominidos. El consumo de carne ha
sido sugerido como un factor clave, La
persecucion de manadas de ungulados
migratorios pudo ser una causa importante
en la dispersion del H. erectus.

En su migracién a lo largo de las
zonas tropicales las poblaciones de /f .
¢rechds ocuparon lanto sabanas como hos-

o9

ques; lo cual generd cambios microevo-
Iutivos®. En esle articulo se refuta la teo-
ria que propone causas filognéticas®
para la robustez craneodental de los espe-
cimenes de . erectus encontrados en
Java. Un ambiente perenne de bosque tro-
pical himedo existid en el subcontinente
Sunda (i.e. Indonesia) durante todo el
Pleistoceno. La masividad de los rasgos
crancodentales puede ser evidencia de
adaptaciones genflicas de cardcier biome-
cdnico, relacionadas con una alimentaciGn
basad en semillas y tubérculos.

Notas

L Para ayudar al lector, todos las términes Weeni-
Cos escritos en negritas ¥ marcados con un
asterisco aparecen, en orden alfabético, enun
glosario al final del articulo.

Z La traduccitn de las citas textuales fue realiza-
da por Ricarde Vizquez L. para este articulo.

Glosario de
Técnica

Terminologia

biomasa: cantidad de materia viviente de
algin tipo.

calota: partes craneales que no incluyen
los huesos de la cara.

cambios microevolutivos: variaciones
genéticas ocurridos dentro de una misma

especie.

causas filognéticas: relacinnadas con
algiin punto en la linca de descendencia
de un grupo de organismos, este punto
refleja un episodio en la historia biologica
de una especie,
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comparaciones directas: en paleontolo-
gia, son aquellas donde dos o mis colec-
ciones o seres de fosiles se traen a un
mismo laboratorio para ser comparadas.

correlaciones faunales: método $egin el
cual se establece la antigiiedad de un
espécimen con base en otros fésiles de
animales de antigliedad conocida, hallados
en el mismo estrato geoldgico.

dimorfismo sexual: diferencias de forma
y lamafio asociadas al sexo.

estudios alométricos: analisis del creci-
miento de una parte anatémica en relacion
al tamanio total del cuerpo.

evolucién paralela: evolucion indepen-
diente a partir de diferentes ancestros,
pero dando origen a formas muy parecidas
en sus rasgos morfologicos.

. hominidos: miembros del linaje de los
seres humanos, se caracterizan principal-
mente por ser bipedos.

horizonte: capa o estrato de sedimentos
sueltos, cuya continuidad puede ser detec-
tada por toda una regidn geogrifica,

KNM: clave que identifica los especimenes
del Museo Nacional de Kenia. Los afijos
WT y ER significan Turkana oriental y
Rodolfo occidental respectivamente
{(Rodolfo es el nombre dado por los ingle-
ses al Lago Turkana).

linajes taxonémicos: grandes lineas de
descendencia a varios niveles de la clasifi-
cacién jerdrquica de los organismos; en el
caso del orden primate algunos ejemplos
son los simios, los antropoides, los pongi-
dos o los hominidos.
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OH: clave o c6digo que identifica los
especimenes hallados en Olduvai,
Tanzania.

poblaciones polimérficas: grupos de
organismos de una misma especic que
difieren en algunos rasgos morf6légicos,
e.g. las poblaciones humanas actuales son
polimorficas.

taxa: cualquier grupo taxonémico a cual-
quier nivel en la dasificacitn jerdrquica de
los organismos.

técnicas Isotdpicas: téenicas de datacién
basadas en el nacimiento de una particula
radiactiva (i.c. is6topo).

tobas volcinicass cenizas consolidadas
que han adquirido consistencia de roca.

ungulados: mamiferos casi todos herbivo-
ros y con cuernos (e.g. gacelas, jirafas,
cabras, caballos).
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