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hurante mds o menns veinre peneraciones, trans-
currichas desde ol Emll|:|n‘|icﬂln inicial de Sante Do-
mingo por los espanoles, en o] Nuevo Munde se lan
nevclade entre s miembros de propos bomanos
continentales, e T s [saabsfiinn [FUESCC 20 CONEAC
o desee e himal del Pleisroceno (Coon, 19649 Dio-
]-_.-;_I;;...,l;}.-, 1975). Este procesa, dio origen a ung serie
de poblaciones cricdlas o mestizas en América Lani-
i, conele tres grupos éonicos principales —europens,
wimerindios v africanos occidentales- contriliyeron
eiy diferentes proporciones segin el drea seoprihon
v algunas veces, segiin la clase social {Robers, 1975,
Sa, MO0,

Fl concinente americann no es, un todo homo-
|_Il|fncu ni |1iu|r’|g’in:;| micultralmenre, Ribeiro (15649)
clasifica a los pueblos americanos de acoende o e
tipos e configuraciones historico-colurales: Los
Puehlos Testimenio, los Puehloy Nueves v los Tue-
blos Transplancados. Los Puelilos Testimonio, comes
par ejemplo México v Perd, csnin cansttuicdas por los
FeprEseI e actuales de lis antiguns civilizaciones
americanas, snbre cuva base seeealizd la expansion eu-
ripet, Los Piehlos Muevos, como es el caso del Brasil,
estan integrados por pobliciones conformadas en los
dltimos siplos por la fusion v acultwsacion de macri-
oy '1|'|d|’E_-|L'n:u;. alriciins ¥ oenropes, el dltime Lipis,
de los Toehlos '|'l'.'l!|'1|1].||||:u]||.ﬁ. caca inteerado por las
nacinnes {ormadas bisicamente por la impliniacian
de coltlinpentes CUrapeos oo PR TErT 50 J‘IEI'F‘”
fonico, aulengua v s culiura oripioales; Unaguay ¥
.'"-1'1_:-:':1t1'|1;| estarian denreo de este grupoc {qu & -f-"fl..
(B

Dentro de esce conrexto, L |||||‘J|:!Ci13n de Micara-
peta b sido considerada trdicional ¢ histdrica y aca-
diémicumente como producre del mestizaje curapea-
amerindio (Heyes Huere, 1965; Morris Ryan, 1970
Coon, 1969 Gisper e af, 199% Gould, 19497,
Flores-Cthando er ad, 20083,

[3c hecha, Ins anri{'u:i [ilaerales a partir de 1HH]
forjaron e mite de “La Micaragna Mesoea™, segin
el cual Vel pueblo nicaragiiense, formado durante la
colonia Tue producro del mestizaje, Farealidad no
]III_‘r‘ (RIS ] |3;li.\' CONTTOAMEer1canc tlh]l(!'{.' [ EN 11|'| R id ]
se hava realizade como en Micaragua, el elemento
indigena practicinente cirece die :.'ll|‘.|{.'|'\-‘]'~'-;.‘nci;l"~ ral
voomme s sintetizade cnown documence de fadé-
cacla de 1950 (Gould, 19971, Dhcho mie, endy ol
objerive de desarcaigar o los indipenas e sus tieeras
ancestrales para asi poder tasladalos come mane
dle ol rennnerada o las plancaciones de calé, A o
lrgo el dempe, al idea legd o impregnar tanto

low secrores radicionales come a los acdémicos v
culturales (Reyes Huere, 1965 Sandine, AL fdfe
Andnimeo, 1990 Ruben Do, 1995).

Vale resalear que denrro de esia concepeinn el
mestizaje serestrinpe o la unien enere indigena v
capanol, en tanta que o clemento afrivano ex con
sicderacdo ausente, Marese gque anilisis penealdpicos
cletallaclos han demostrade T exisiencia de ances-
rros afticancs en importantes Ganilias nicarapiienses
isdeldndes Ohando, 20000} v que camudiog semdécicos
han correborade o presencia en Nicuagua de loes
alelos de origen africano de la hemoglobina: Hbbs y
FIbC (Saens o al, 19930,

Hasta hace poco, la contribucidn genéticaa la po
bilaciin general de Micaragua permanecia campleti-
menre desconoeidz, Sin :.‘Jlll‘l:!l'{_r:f:, ol advenimicnin
de fa pendtica firense v suamplia difusion ha condu-
cido a la realizacion de dos estuding iIIL|L'|JCJI-.{iI:I‘Il'L'$
eis Jos que seanaliz [ distribucidn de varios mar-
cadores pendticos i dicha JJ(J[?E'.ILi.I'.:HI e e .,
2007 |y Flores-Olbando e 28, 20041, La abundancia
de tnformacion gendricn Gl a las clencias forenses,
pn.q]hi]im su aplicicidn para de responder ram-
bi¢n a coestionamicntos de orden antropoldpico v
evolutiva. Por ejemplo. tal enfoque fue uilizade re-
cientemente por Bertani e el {2003) para ol estu-
dio de L concribucién de las |Jn]‘)|:lc'l-.“:uj‘1-:.‘:i ancestriles
ala mezcla que dio origen a las poblaciones hispanas
de Farndos Unidos,

En el estudio prisvic dle coriorer Torense (Morne-
va et b, F0010), el andlisis de discncias gendicas
[medianre ol método sedpfbor-jofnisg) mosord que L
peblacidn de Micarapua s cercanaa oiras de origen
hispano-mestizo come s poblaciones de Argentina,
Chile, Colombia, Costa Rica y los hi.ﬁ]‘.l:llm!i di Fsta-
dos Unidos, Sin embargo, fue llamativo que el drbol
sin rafr obtenido ne refleja la Jocaliscidn peogrib
e e as poblaciones, lo cual claramente se observa
entre lag de Nicaragua v Costa Wicn, que a pesar de
suvecindad v sus cercanas relaciones a traves de s
|'Ii.‘>|.-|::|ri.'|| 1 Si: ;lHl'LlE"l:'l” (SN |:H:|'di1 i|.|.|-|r.'|-\.<1. ||‘|rr_'|'!_‘.a|'{'-
ramos que, kmeecl acumualada debe ser un Bctor
que influye en Ja ropologia del drbol y provoca que
las poblaciones de Costn Rica, Chile, Colombia y
livs Bispranos del sumoeste de EELLD se agrupen en
Ly misma rama, va que todas estis comparten pro
porciencs de mezrcla semejantes (Long al, 19913
Cerda-Flores e ad,, 1994; Sandaval e el 19935 Mo-
rera e ok, 2003; Merrbwother e al, 197 Paloming
et al, 19971 Con base en esos resulidos, noseoros
propisimos la hipéresis de que la poblacion de Mi
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caragud tiene ung proparcion parcieolare de mercla
e s |1I:l1:l|:tliii!::l|lf.:h ancestrales: amerindias, africana
secidental v espaioly, dilerente de fas etras pobla-
ciones estudiclas basta la fecha.

Asl, la pregunta que emerpe es, sCudnee contri-
bveron los diferenes grupos al aceren pendtico de
los actuales niciragienses? Por ex que, Cate arciculo
tiene como objetivo estimnr [ n'n.'lgl‘li taed ozl frroeso
de mezcla en la F1L1|_1Ju-;_']+_':||1 ele Micarapua inedianre el
ardlisis de marcadores pendticos de ATYN.

Materiales y Méto dos

Se analisd marcadores gendricos de ADN enoang
mnestra de T individucs provenientes de distingas
lowaliclades de la regicm ded Paciheo de Nicarigoa y
residentes en Costa Bica, Fswos son parte de lo bise
de daros del Organismo de Investigacion Judicial de
Closta Rica, v foeron analizados con propositos To
renses en orro lugar (Morera e @, 200000, Enosu
MOIMCnLek, l_:la'l,H:l:\ Ill:' FESTLITIED I:ll.l_‘[(:l“. .|.1| |:I-\.|.l:{n..1|.||."1 n
la Base de Diatos de ADN Nuclear espanola. por-
rugnesa v latinoamericana (Andnime, 2001} comao
parte de los procesos e aseguramicnto de b calidad
analitica.

Seds ford basados eon PR fueron usados en el and-
Hisis de mezcla, los que constionven un grupe llamado
“pulymarkers”, caracterizados por medio del paguece
comercial, AmpliType®™ PAMDOAT {Applicd Bie-
systerng, Foster Clog CA, 20000, Los fesd inclaidos
en este pagquere sons el receptor de lipoproteini de
baja densidad (LIYLEY, la plicoproceina A {GYTA),
el marcador D7SY, Ia hemoglobina G gamaglobuli-
na (HBGGL, un grupo de componentes especilicos
(G, v un locus del HLA (HEA-DCAT, Se derer-
mwinron las frecuencias eénicas por medio de conten
eémico ¥ del mérodo de maxima verosimilinad, se-
piin ge describio con dealle anteriormence (Morera
ed ad, 200 1)

Para el andlisis de la mescla génica, coatn po-
Blaciones afvicanas [afroamericanos PRI {Budowle
et il 1999), afreamericanos PE (Andnime, [995],
promedio ponderado,  ponderacidn histdica de
afrosumericanos [Bertoni el 2003)], dos indigenas
americanos |promedio ponderado de Indigenas de
Cosea Rica [bribri, cabecar, puatuso| (horades-Cor-
dero e wd, 20000, promedio ponderado de nacivos
nerteamericanos [navaje, puchlo, sionc{Bertoni e
al, 20031, v diccinueve ihéricas [Andalocia, Sevilla,
Exeremadura, Madrid, Pais Vasco autdcranos, Tals
Vasco residences, Asturias, Galicia, Teruel, Aragin,

Barcelona, Canarias, |)|'||rnn|i|: |r||I|L|L'I':1dU dee L
praf, sur e |-"1:II'|I]::::I:|.. Ah‘.nll.‘ju. J"'.]l;:tl'l}l_'. Coimbra,
norie de Tortugal, v promedio ponderade de Por-
vigal {Alonso v Albarein, 20005 Andnimn, 2001]
fucron seleccionadas como poblaciones ancestrales,
Come una referencia ripida, en el Coadro 1 se re-
Fl]";?l.,l'llfl_'l'l |I|,:\ Fl'l_'\_'[l_l.,"l'l['.iﬂ.ﬁ ;-_'|I;.:|'|i(,::iﬁ., jllll:(} 40HI :!(.]l“.'il::l.'{
L{I_' |._'|.\,\ |'I':}b].\1['l[5]1ﬂ_'"| ATRCEE] |.i||..,""\. I:,l'ull.' |H';:l]:l(l](..]‘:l”;“.ll” L'l
]'l'lL'Jl:]l_ I:ll_'.:.l:l'_l'ﬁ['l{']‘l(:l L'El.;,HllIHI.-li:(h l:l'lll_' eIl exslc Conicxio
serefieren a la pcl|1|;u:il'lr| de Andalucia, Espana, al
promedio ponderado de los afreamericanos, v al
i'.u]'(mu:di:: ponderade de lows in..'lig,un:ts MOTLCameri-
CANOs

L clenlos de mezcla bajo un medelo tribifaricdeo
e estimaren mediznee ¢ método de identidal éni-
v desarrollade por Chaleraborty (19983}, con un en-
|—I.'I[]l|L' no ponderado. Para lo que se wtilizd ol progra
ma compucacional ATIMIEDS EAdnaixare Analysis
for Hybrid Populationsy disponible en fa Incerne
{hrepedfwsevepeneticafmed.edwoyfaofoeare. lm).

Resultados

Los cileulos de mercla en la poblacidn general
ele Micaragua bajo un modelo oribibrido muesian
cierimente una poblacion mestiza con componen-
res hasrance semcjanes de genes de origen europea
fAGE8 1 1L07) ¥ amerielio (36E3N o (0,05)]
seprico en lorma lgeramente menor por africane
{16,29% = 0,03). Elajuste al modelo de mescla, me-
dido por el cocficiente de correlacién muildple R,
[ie alrer cn rodas las combinaciones de posibles po
Llaciones ancestrales, con valores que se distribuian
en un dmbito entre 09,9951 ¢ 0999995, Se muoes-
tran lis estimaciones que representan un valos s
alto de R, ¥ por tante una mayor proporcidn de
las [recuencias alélicas pucden ser explicadas por
mezcla, Los valores de error estindir son acepeable
e L'I-.Ijl'_I.H :r" r_'-:_.'-|11]'!|i|r'<|h|t‘.l: ak ||.|§ ‘:ll:lhl.'|""\r'::|{|{].\. 2 Grras
poblaciones hispanoamericanas.

dscusion

Los registros censales de Jos padses del drea
I'I'I_I'_"bl'_'htl]'l_ll"l,—ll::l'll:l, '1| .l'lil..:l'l 1342 r-.'|||:n:r|.|1LC1:I‘.| (1] :U’Tﬂ.l ﬁ..]
bilidad el componente bioldgico ni el cultural de
|Julrl;u:it"|t|. sino mias bien una imprecisa confuencia
de amboz criterios, srven comn incdicntivos Terdos
de ln magnitud de lo pohlacion mesciea, Asi s
huentes temporales diferences estiman que alrededor
e 19597 en Nil.ll.‘lgl].l. halbia un 699 de mestizos,
175 eriollos, 5% amerindios v 9% negros (Coon,
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Cuadro 1
Frecuencias alélicas en la poblacion de Nicaragua y
promedios ponderados de las tres principales poblaciones ancestrales.

Micaragua Ancestral
Loci/Gen Europea Africana Amerindia
LDLR-A 00,5400 04553 018 1L.5685
LOLR-B 00,4600 0,5447 08174 04315
GrYPA-A ,67400 0.5043 05087 00,7309
GYPA-B 00,3900 04957 044913 01,2607
HBGG-A, 04750 04872 (,3815 0,304
HEGG-B 00,5000 043749 02197 06936
HBGG-C 0,0250 00749 0,288 0,004
D758-A 06750 0,5574 06744 05262
D758-B 0,3250 04426 00,3260 04738
GiC-A 01,1900 03106 0,0867 (L0988
GC-0 01,3800 01766 08439 03266
G- 04300 05128 0,05%4 0,574
DaA1-1.1 01,1050 01806 0,130 00,0608
1.2 01750 0458 03728 0,028
1.3 0,0150 00,0843 00867 00114
2 00550 01776 00983 00180
3 0,3550 00,1359 00520 02510
41042 0,2950 02758 (2601 0,6350

199y, Ling Rrence mads reciente estima un 71% e
mestizos v L% criollos [Gisper e ad, 194953, Basa-
dows en nuestra experiencia en Costa Rica, la diferen-
i gendtica entre criollos v mestizos o can profunds
come la epidermis, ¥ ambos grigpos constinyen la
s entidad gendtica, por To que se puede dedu-
cir que los mestizos representan alrededor de un 85-
A% e la poblacian ol de Nicaragua,

Los resuleados de este wabajo nos permiten con-
cluir que b poblicidn general de Micaragua o cierea-
mente trihibrida, Jo cual conBrma -en parie- las ideas
preconcehidas respecto al mestzaje indigeni-espaniol
que ha tenido Togar a partir ce la Hcg:!(lﬂ de los espa-
fioles a ese pals, en 1522 (Gonziler Garcin, 19850,

Sin embargn, el aporee alticano agqui cuantificade

supera en mucho @ las ideas radicionales wespecio al
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Cuadro 2
Coeficientes de mezcla en la poblacion de Micaragua y otras poblaciones relacionadas.
Porcentaje de contribuciones y ajuste al modelo de mezdla (RY)

Europea Africana Amerindia Referencia
% b
: ; Identidad
Micaragua 46,08 |&6,29 30,83 0,209908 = !c . este trabajo
fenica
Califomia ] 6,26 10,78 12.96 0,999 |L|ET'|t].dad Bertoni ot al.,
genica 2003
California | 4839 1341 38,20 0,809 et Hedmnienal,
genica 2003
. 87,89 1711 0,999 lederitidad Bert?ni .E'l'. al,
Pennsylvania ganica 23
1i aetal,
Costa Rica 61,04 9,05 29,91 iy e e

origen de loz picaragienses de b costa del Paciheo.
donde no existe las poblaciones afvo-derivadas, que
si se pueden encontrar en la costa del Caribie {por
ejemnplo los negros, sarthinas v miskicos), (Craseford,
VR G; Bionadi e wd, 1988; Awoleifa et o, 1998,
Llonsecuemtenente, nuestros resultados cuanriaci-
vos respecto al componente alvicann concuerdan con
los andlisis clinicos que han derecrado la presencia en
Micaragua de Lo alelos HBS v HbC de la (bera) B
hl‘.mngjnhina Chierr, et al, 19930, los L evidenciin
una herencia africana reciente, v con los estucios ge-
nealdzices que han demeostrado documencalmente |
exisrenciz de raices alvicanag en familias nicaragiicnses
(Melindez Obandeo, 200100 Tal conrribicidn africana
al acervo gendien nicaragiense, debe haber oourrida
durante la época colonial, asi que hubo tempo suli-
ciente pata diluir los caracteres fenotipicos afticanos
en el conjunte de fa poblacion general, v para borrar
fa raiz africana de o moemoria colectiva, Fendmenn
—este ltime- que couredd en muochas ooas parees de
Hispanoamérica (Melénder Obanda, 1996, 2001 1.
Ls posible sealivar una comparacion direeta de
Las presences estimaciones de mezcly acimulida en
Nicarapua [eer Cuosdeo 20, con los resprotivos resul-
credos en las ]‘lﬁl'!n[;ll.'it'lnr'..-c ||i.l;p:|r|:|.l; de EEULN  Bertoni
e, 20030, va que en ambos esoudiog se analisd
el misme grupo de seis marcadores penéicos v se
wrilizd el misme wérode de ciloulo medianie idenii-
dlad génica (Chaloaborey, 1985), Die las poblaciones
merchadas del Nuevo Moudo hasta ahora estodia-

Verosimilitud 2003

das con estos criverios, los Pic e nses su asemejan
principalmente a los hispanos de California v que
atbos presentan proporciones bastance equivalences
de penes europecs v wmerindiog, A o vez, de rodas
las lil.'rt'rl'.ll.'i.lll'lllﬁ trilibrickas, Lioede Wiciragua es una
de las que presenta mayvor aporee de genes africanos,
Fin este sentido solo e ligeramente superada por los
hispanas de Pennsylvanio {16,89-17,11%), pero es.
tos tltimos son un dihibedo europeo-africano, con
cacast ol aporie i[lLl:i'!__:L'IL'l mnericano, A fa lux
de estos resultados, se confirma la diferencia en las
prroporciones de mecls que originaron la poblacion
peneral nicaragiiense respecto i las otras latineame-
ricanas conocidas, como habiames supgeddo ante-
riormience (idorera ef ad, 2001 1),

Ui comparacion includible debe hacerse con |z
J:ulrl;h.irful afre-derivada rueal e Micaragua, de la
cual Biondi eeaf (1988) ofrecicron datos de nueve
proteings sanpuineas, Con base en les resulodog
cle Blutields en Ta costa del Caribe, Salsno v Bortoli-
i (A estimaron las proporciones de meecla me-
diante ol mémdo de ideniicdad génica v concluyen
que esta Gltima porea un 52% & L de genes de ori-
e alvicano, 40% + 1 europeo s 8% & 1 amerindio,
Per Lo e ainbag ]JULP[:’IL'iUI]L‘.‘G nicaraglicnscs son on
realidad reihibridas (Fig. 1, v ral comn ha ocurrido
en otras parces del continente americang, ssios tres
grupos éinicos contribuyeron cn diferenres propor-
clones segiin Ly finia v el drea geoprifica (Morera e
al, 2001 a: Salenn ¥ Bortoling, 20023,
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Fig. 1 Porcentajes de mezcla génica acumulaca en las pobla-
clanes mestiza ¥ alro-derivada de Micaragua, (Fuentes; este
trabajo; Salzano v Bortoling 2002

Chra comparacidn guizis micho mis perrinenre,
requiere ser hecha entre Jas poblaciones genenles de
Micaragua v Costa Rica, Previamenie, Morera e alk
{2003} analizamos once marcadores pendticos ol-
sicos [prupos sanguinees ¥ proceinas séricas) con el
método de maxima verosimiliond de Krieger e oaf
{1965), Se encontrd que en Lo poblacidn general
costatticense las proporciones de penes de origen
eurapen, amerindio v africano son GLU4%, 29,41 %
v 05, |'f_:5|:|cn::ri1,':|n1r_'|'|n;'. Lo coal mouseseea i||'|pl‘l|'-
tantes diferencias entre ambas vecinas ]1i5pulm:amcri-
citas, i embarge, cualquicr comparacion deber se
a@ priprd cautelosa, considerandeo lag diferencing enre
los marcadores genélicos v los métados de cstima-
cidn de mercla urilizados.

Fs probable que dichas estimaciones de mezcla
h L_,I;}‘f:l R]Cﬂ cii,‘Ttﬂn‘u{‘.nﬂ: LENIN mbllh“!ﬁ, :r' (11”.' (NI
comparacion direc es valids; solwe rodo si arcnde-
o la sinmcion de que éscatiliima v los hispanos

del Sur-Oeste de EEUU se agrupan cercanamente
en los ciloulos de distancias génicas cuando son elec-
lu:ll:ll'_}.h AL RLTE ii_ll_“l'ﬁli(” n;:l_lrljl]rltn;r ij{" lr'l.il'l.':ldt'rh_’b. _'|-'
ademis arrojan proporciones semejantes de peoes
curopess (G1-07%) v amerindios (30-36%) (Cua-
dri 210 Bl trabajo veciente de Maorera (2006 ratifica
las valoraciones de mezcla previas,

Mo obstane, n;lc'.j:m:lu cle Lo la Precision en las
estimaciones de mezcla que se puedan obtener a par-
tir de diferences metodologias, lo mads relevance o
que a pesar de su vecindad geogrifica ¥ sus cercing
incerrelaciones histdricas, las [ru|‘1|:ﬁ‘.i1‘1l1un‘ de Costa

Fica y Nicaragua presentan una escrucrura genérica

listiniva, com su propia historia de migracion, ¥ di-
Ferente proporcion de lujo pénicn recibido a pard
de sus poblaciones ancest ralves. Como ha comentado
Sans (20040), esta sttnacion es [recuente enrre [raiscs
en Amdrica Latina,

A pesar de sus particularidades, la poblacion de
Micarapua es cercana a otras hispanc-mestizas tales
coma Chile; Colombia, Costa Rica v a los hispanaos
de Estados Unidos,
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