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Resumen?

La intencién que se persigue en esta participacion, es mostrar los resultados que
se han obtenido, en una experiencia en la que se realizd la formacién conjunta
de profesores de matematicas, fisica y quimica, en el enfoque de la didactica de
las ciencias. Para ello, primero se presenta el objetivo general de dicho enfoque,
seguido de un resumen de los argumentos que se presentan en relacién con las
diferentes posturas en debate, acerca de la conveniencia de utilizar diferentes
grados de integracion de las disciplinas cientificas en los niveles de educacion
bdsica y universitaria. Posteriormente se describen los elementos fundamentales
de la experiencia de formacion de profesores que se presenta en este documento,
analizada desde sus ventajas, desventajas, limites y oportunidades. Para concluir,
se presenta la valoracién final de la experiencia, sequida de la proyeccién que se
espera dar a la misma, en un futuro cercano.
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Abstract

The results that have been obtained from an experience with a focus on didactics
of the sciences in teacher preparation program that combined math, physics and
chemistry are shown. First, the general objective for that focus is presented, fol-
lowed by a summary of the arguments given in relation to the different stances
taken in the debate about the appropriateness of using different degrees of inte-
gration of the scientific disciplines in both pre-university and university education.
Then the fundamental elements of this experience of teacher preparation are ana-
lyzed from their advantages, disadvantages, limits and opportunities. To conclude,
a final assessment of the experience is presented with a projection on what is
expected in the near future.
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1. Introduccion

El problema bdsico que se plantea la didéctica de las ciencias es ensefiar ciencias sig-
nificativamente, es decir, cémo promover que la cultura cientifica generada a través de
los siglos pueda ser comprendida por la poblacion, se sepa aplicar y se pueda continuar
generando (Sanmarti, 2002). St admitimos que las fronteras entre diferentes disciplinas
no se fijan de una vez para siempre, podria decirse que es indispensable reorganizar
los dmbitos del saber por medio de una cooperacidn entre disciplinas que permita su
progresiva construccion y mejora. El nivel de cooperacidn que se requiere para resolver
problemas cercanos a la realidad, puede ser: pluridisciplinar, en el cual varias ciencias
colaboran pero cada una conserva su especificidad; transdisciplinar, situada en un ni-
vel de abstraccion elevado, utiliza teor{as y conceptos comunes a todas las ciencias; e
interdisciplinar, que implica confrontacién, intercambio de métodos, conceptos y puntos
de vista. Ast pues, los contactos interdisciplinarios son enriquecedores en la medida
en que cada una de las ciencias pueda beneficiar a las otras de ciertos conceptos, de
dimensiones, que, utilizadas en un marco nuevo, permitan plantear nuevas cuestiones.

La primera etapa de una colaboracion Util consiste, para cada ciencia, en conocer el
servicio que las otras pueden proporcionarle y en saber plantear sus problemas en
términos accesibles para los otros. En la préctica, la mejor forma de conseguirlo es
trabajar en comin lo mds a menudo posible, ya que un marco interdisciplinario no se
conforma con yuxtaponer puntos de vista sino que se ve obligado a integrarlos (Garcla
& Santos, 2000). Ante esto, se han generado proyectos educativos con diferente grado
de integracion de las diferentes disciplinas cientificas, desde la no integracidn (cien-
clas separadas) hasta su total integracion (ciencia integrada), pasando por categorias
intermedias como la ciencia asociada, la ciencia combinada o la ciencia coordinada. La
ciencia integrada y combinada se considera un enfoque adecuado para la ensefanza de
las ciencias a nivel de ensefianza primaria y en los primeros cursos de secundaria (12-
14 afos), donde los fendmenos investigados y las estructuras conceptuales necesarias
son relativamente mds sencillas. A medida que se avanza en los cursos de Secundaria
(14-16), hay un debate, con opiniones diversas, desde aquellos que han estado a favor
de un enfoque integrado o combinado, hasta los que prefieren respetar la estructura
interna de cada ciencia (Caamano, 1991).

Actualmente existen propuestas que se dirigen a resolver el dilema de qué es mas
importante en estudios superiores; que los estudiantes aprendan el modo de ver el
mundo propio de la ciencia que estudian, o la resolucion de problemas complejos con
diferente nivel de integracion de las diferentes disciplinas cientificas. Una de estas
propuestas es la inclusion en la curricula de una disciplina integradora, la cual debe
interrelacionar todos los contenidos recibidos de las diferentes disciplinas del plan de
estudio y posibilitar que el estudiante se apropie del objeto de su trabajo mediante
la solucion de problemas de la practica social. En ella estan presentes no sélo el
estudio como exponente de lo académico y el trabajo como representacion de lo laboral,
sino también el método de la investigacion cientifica, por eso su nivel de asimilacion
parte desde lo productivo hasta lo creativo (Gheisa, 2004). Otra propuesta consiste
en construir la interdisciplinariedad enriqueciendo cada disciplina por medio de nexos
entre las diferentes asignaturas, de manera que se refleje una acertada concepcion
cientifica del mundo; lo cual demuestra como los fenémenos no existen por separado al
interrelacionarlos por medio del contenido. Esta consiste en un trabajo comin teniendo
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presente la interaccion de las disciplinas cientificas, de sus conceptos, directrices, de
su metodologla, de sus procedimientos, de sus datos (Pérez, 2010).

En el caso de la matematica, se cuenta ademas con la teoria de la Matematica en el
contexto de las ciencias. El supuesto filoséfico educativo de esta teoria es que el estu-
diante esté capacitado para hacer la transferencia del conocimiento de la matematica
a las dreas que la requieren y con ello las competencias profesionales y laborales se
vean favorecidas. Para ello, se contempla un proceso metodoldgico para el desarrollo de
las competencias profesionales referidas a la resolucidn de eventos contextualizados,
con la cual se fomenta el desarrollo de las habilidades para la transferencia del conoci-
miento, éste incluye tres etapas: 1. Presentar la estrategia didéctica de la Matemdtica
en Contexto en el ambiente de aprendizaje. 2. Implantar cursos extracurriculares en
donde se lleven a cabo actividades para el desarrollo de habilidades del pensamiento,
habilidades metacognitivas y habilidades para aplicar heuristicas al resolver proble-
mas, as{ como actividades para bloquear creencias negativas. 3. Instrumentar un taller
integral e interdisciplinario en los Ultimos semestres de los estudios del alumno, en
donde se resuelvan eventos reales de la industria (Camarena, 2008). Como se puede
observar, esta teor{a resuelve el problema con elementos que tomaron una u otra de
las propuestas mencionadas. Se incrementa paulatinamente el grado de integracién,
de manera que los estudiantes transiten desde la ciencia separada, hasta la ciencia
integrada, de manera que se aprovechen las ventajas de cada una de estas opciones,
avanzando en complejidad, al ir enfrentando problemas cada vez més cercanos a la
realidad profesional con la que se han de enfrentar en un futuro cercano.

2. La propuesta de formacién docente y su evaluacion

Se diseiid una propuesta de formacidn docente que partié de la idea de que los pro-
fesores requieren vivir la experiencia formativa en el mismo enfoque, con los mismos
métodos, técnicas y recursos que se espera ellos utilicen en su practica docente futura
(Tiberghien, Jossem & Barojas, 1998). Uno de los cambios que se espera de ellos, es
que logren un nivel intermedio de integracion con otras disciplinas, para que se favo-
rezca el desarrollo de competencias en los estudiantes. Un antecedente importante de
este proceso, es una investigacion que desembocé en el disefio de una especialidad en
docencia de la ingenieria matemdtica en electronica, en donde las asignaturas de ma-
temdticas se muestran vinculadas con otras disciplinas propias de la electronica y sus
ramas afines (Camarena, 1990). Posteriormente se diseid un diplomado en diddctica de
las ciencias, para formar a un grupo de profesores de quimica, fisica y matematicas, de
bachillerato y primer afo de universidad; cuyo objetivo era la elaboracidn, aplicaciéon y
evaluacidn de unidades de aprendizaje. En este proceso los profesores de las diferentes
asignaturas interactuaron para enriquecer mutuamente sus proyectos educativos (Gon-
zélez, 2003). El grupo analizado estd formado por profesores en servicio y estudiantes
que se preparan para ser profesores (preservicio).

Para el disefio del diplomado se toma en cuenta un diagndstico previo de los posibles
candidatos a ingresar al diplomado, con lo cual se establecen las debilidades y for-
talezas de los docentes que van a ser fortalecidas y retomadas para el disefio de las
unidades didacticas del diplomado.
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Uno de los ejes de desarrollo del diplomado era que los docentes pudieran disenar
unidades didacticas, con elementos para la integracién entre disciplinas.

Otro eje de desarrollo del diplomado en cuestidn fue la utilizacion de la metodolo-
gla de investigacién-accion, para hacer los ajustes curriculares necesarios durante el
desarrollo del diplomado.

La evaluacion del diplomado se llevd a cabo a través de los criterios de evaluacién
consensuados con el grupo de profesores-alumnos, los cuales se van monitoreando
constantemente y afinando para contar con criterios que permiten un mejor anélisis de
la evolucion del diplomado (Gonzélez, 2004).

La evaluacién de cada profesor-alumno se lleva a cabo como estudio de casos, para
lo cual se utilizaron como instrumentos para recoger datos: los productos obtenidos
al realizar las actividades de aprendizaje y el trabajo final, ast como las grabaciones
en video del trabajo que realizaron con sus estudiantes durante el diplomado, en el
que fueron incorporando paulatinamente algunos elementos aprendidos en el mismo.
El trabajo final que elaboraron, fue una unidad didactica para la asignatura que im-
parten, en el enfoque de ciencia coordinada, integrando aportaciones de las otras dos
asignaturas impartidas por los demds participantes. Un elemento fundamental de di-
cha actividad, fue la serie de actividades de aprendizaje que disefaron, las cuales se
aplicaban al grupo para que los demds profesores-alumnos, desarrollando el rol de
estudiantes, las resolvieran individualmente y las discutieran en grupo. Con esto se
validaron las actividades disefadas por cada uno, antes de que las utilizaran con sus
estudiantes; y ademas se logré involucrarlos con los contenidos de las demas asig-
naturas, para favorecer la integracion paulatina de contenidos de diferentes ciencias.
A continuacion se presenta el andlisis del proceso, desde sus ventajas, desventajas,
l{mites y oportunidades.

3. Ventajas

La diversidad de formas de ver, una oportunidad de enriquecimiento mutuo

Una de las actividades realizadas consté de una simulacién para observar la flotacion de
cuerpos en fluidos, aprovechando el hecho de que los sélidos granulados en movimiento
se comportan de manera similar a los fluidos en reposo. Para ello se utilizd un recipiente
lleno hasta la mitad con lentejas; en el cual se colocaron, sin que se percataran los
profesores-alumnos, dos capsulitas de pldstico: una llena de aire (color rosa), en el
fondo del recipiente; y otra llena de monedas (color ocre), sobre la superficie de las
lentejas. El grupo solamente pudo observar el recipiente con lentejas y la capsulita
ocre sobre su superficie, se colocd una tapa en el recipiente y se agité de manera
oscilatoria. Después del movimiento, lo que se observé fue el recipiente con lentejas y
la capsulita rosa sobre su superficie. Se les solicitd a los profesores-estudiantes que de
manera individual elaboraran una descripcion y una explicacion de lo que observaron
y posteriormente se realizd un debate para construir un consenso al respecto. Las
explicaciones mds representativas que se obtuvieron se presentan en la tabla 1. Se usa
el término “reconstruido”, para los casos en los cuales no se pudo obtener la respuesta
por escrito, de manera que ésta fue escrita por la instructora, después del debate:
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Tabla 1
Respuestas mas representativas de los profesores-alumnos al problema de capsulitas en
lentejas
Perfil del
profesor- Respuesta Interpretacion
alumno
La maestra colocd un objeto color ocre so-
: : Se puede observar que
bre las lentejas que estaban contenidas en -
- . . : la relacién causa-efecto
, . un recipiente, al agitar el mismo, el objeto i
Quimica, en - estd centrada en la
- cambid de color, al rosa. Esto se debe pro- L
servicio,  (re- , . constitucion de la mate-
; bablemente a que estd barnizado con alguna | .
construido). ria, por ello se presupo-

sal metdlica muy sensible a los cambios de
temperatura, la cual cambia de color al in-
crementarse ésta, debido al movimiento.

ne que solamente esta
presente una capsulita.

Fisica, en servi-
clo, (reconstrui-
do).

En un recipiente con lentejas, se colocd una
pelotita color ocre, al agitar el recipiente,
ésta se hundid y salid a flote una peloti-
ta color rosa. Esto se debe a que es mas
pesada la pelotita color ocre que la rosa,
probablemente por el relleno que contienen.

En este caso, la relacion
causa-efecto estd cen-
trada en el proceso de
flotacién, por ello se in-
tuye que estdn presen-
tes dos capsulitas.

Matematica,
preservicio.

El recipiente que contiene a las lentejas al
estar en reposo actian como un sélido y es
por esa razén que el huevo se mantiene en-
cima de las lentejas, pero al poner en mo-
vimiento el recipiente podemos percatarnos
que el huevo se hunde, es decir, que ahora
las lentejas se comportaron como si fueran
un liquido.

Esta respuesta esta
centrada en el pro-
ceso del cambio de
comportamiento del

medio, pero no toma en
cuenta mds que a una
de las capsulitas, de la
otra parece no haberse
percatado.

De la tabla 1 se puede observar que los profesores-alumnos participantes muestran
tener una visién del mundo coherente con su profesién. Esto favorecié que en el momento
del debate para construir el consenso, se diera un enriquecimiento mutuo, de acuerdo
con el sentir de los participantes, quienes al inicio mostraron dificultad para comprender
el punto de vista de los colegas de las otras disciplinas, lo cual se fue reduciendo
mediante la realizacién de actividades sequidas de debate.

Uso de diferentes heuristicas

Se resolvié la actividad que se presenta en la figura 1, para identificar las heuristicas
utilizadas por los profesores de cada disciplina.



84 Luz Mar{a De Guadalupe Gonzalez Alvarez

Ya se acerca la Navidad, tenemos que preparar con tiempo suficiente los adornos.
iVamos a hacer unos érboles navidefios de foamy color verde, y le pondremos unas
cuentas fluorescentes para simular las luces! Hay que comprar el material, lo primero
es saber cuantas cuentas requerimos, para ello tenemos varios modelos:

1. (Cuantas luces tiene cada pino de la siguiente figura?

a i) &
iy In’ '.I L]
o &
{.-' Y Lo d
s 5] Do
o ot
i g FY
O
Pino 1 Pina 2 Pino 3 Pino 4

2. (Cuéntas luces tendria el pino 77
3. (Cuantas luces tendria el pino 107

4. iCuéntas luces tendria el pino 50?

Explica el procedimiento que seguiste en cada caso.

Figura 1: Problema de pinos con luces (Alsina, 1996)

Las respuestas mds representativas se presentan en la tabla 2, de la que se puede
observar el uso de las diferentes heuristicas para resolver un problema mas o menos
cotidiano. Es notable que también este aspecto varle de acuerdo con la profesion de

los profesores-alumnos.

Tabla 2
Respuestas mas representativas de los profesores al problema de pinos con luces.
Perfil del

profesor-alumno

Descripcion de la respuesta | Interpretacion

Uso la heuristica mas concreta para los
casos en que resulta viable.
Para el caso en que el dibujo resultaria

Elabordé un dibujo para ca-
da caso, y conté las peque-

Quimica, en fas elipses que representa- ) e
. ) demasiado grande, utilizd la regla de

servicio. ban las luces. Planteé una h .,
. tres, como si se tratara de una relacion

regla de tres directa para el | . . :
. lineal que parte del origen de los ejes

pino 50. .
cartesianos.

Planted la ecuacién de una
recta con ordenada al origen

y extrapolo.
Mateméticas, en | Elabord un procedimiento | Utilizé la heuristica mas abstracta, con

servicio. para resolver series. base en el élgebra.

Utilizd una heuristica mds abstracta,

Fisica, en servi-
con base en la geometria analitica.

cio.

Uso de diferentes formas de representacion

Para analizar el uso de la representacion grafica, se presentan los resultados de dos
actividades. En la primera se proyecté una cdpsula de video en la que se vela la
trayectoria de un balén, desde el momento de que fue lanzado al aire, hasta que cayo.
A partir de ello, los participantes debian dibujar una gréfica de posicién — tiempo y otra
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de velocidad — tiempo, que ilustrara el proceso. La mayoria de los profesores-alumnos
no pudieron elaborar la gréfica, debido a que no contaban con datos numéricos. En las
figuras 2 y 3, se muestra la respuesta mas interesante.

T ep——

YIS IIIIIIIIII

Figura 2. Gréfica posicion - tiempo para ilustrar la trayectoria de un balén lanzado al
aire, elaborada por un profesor de fisica en servicio

En la figura 2, se muestra el resultado que elaboré el profesor-alumno de fisica, en
servicio, para representar el movimiento del balén en una gréfica de posicién-tiempo.
Se puede ver que la representacién es muy concreta, puesto que en lugar de marcar los
puntos que representar{an los datos, o bien la curva solamente, puesto que no habia
datos, se representa el balén en diferentes posiciones.

s

Figura 3: Gréfica velocidad - tiempo para ilustrar la trayectoria de un balon lanzado al
aire, elaborada por un profesor de fisica en servicio

En la figura 3, se muestra el resultado del mismo profesor-alumno, para representar el
movimiento del balén en una grafica velocidad-tiempo. En este caso se pude ver que
lo que esta representando es la trayectoria descrita por el movimiento del balén y no
la relacién entre las variables, puesto que las dos graficas son iguales, excepto por
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la etiqueta del eje de las ordenadas, que en el primer caso indica que se grafica la
posicion del balén, y en el segundo, la velocidad del mismo.

Posteriormente se les planted un problema en contexto (figura 4), en el que se requeria
interpretar la representacion grafica para resolverlo, y traducir la informacién a un
lenguaje simbdlico. El tema matematico utilizado fue el concepto de variacién y el
contexto, la ergonomia.

Con respecto al inciso a) del problema en contexto no hubo dificultad, todos los
profesores-alumnos pudieron resolverlo, pero ninguno de ellos pudo resolver correcta-
mente el inciso b). La mayor{a no identificaron el concepto de derivada, y quienes lo
identificaron, en general expresaron que si se les daba la ecuacion que representa la
situacion problemética, podrian resolverlo, pero no sabian qué hacer con la gréfica.

Las dos respuestas mds representativas, debido a que si identificaron el concepto de
derivada y obtuvieron un resultado, se presentan en la tabla 3.

Sedelmayer, un critico de arte, al comentar acerca de la arquitectura actual, menciona
que al disefiar los edificios se cuida que el ambiente de las oficinas resulte adecuado
para el buen funcionamiento y cuidado de las computadoras u otros equipos de alto
costo; sin embargo, no siempre estas condiciones son ideales para el ser humano. Por
ello se han realizado investigaciones cuyo objetivo es identificar las condiciones ideales
para poder realizar un trabajo sedentario de manera saludable y confortable.

En la siguiente figura, se muestra la gréfica de la velocidad media del aire permitida, en
funcién de la temperatura del aire, de manera que no exista turbulencia, para un (ndice
de molestia por corrientes de aire de un 15% de insatisfechos; aplicable a actividades
ligeras, esencialmente sedentarias.

Graflca temparatsra Vs, velocidad dal aire

7 0.3 /

‘E0.25 "_J,/

T(*C)

De acuerdo con los datos de la gréfica:
1. ¢(Cudnto cambia la velocidad del aire cuando la temperatura se eleva de 22 a 24°C?

2. (St se estd ajustando el equipo, qué tan répido ha de cambiar el valor de velocidad
del aire, cuando la temperatura es de 22° C, para sequir cumpliendo con la norma
marcada por la grafica?

Explica como obtuviste tus respuestas.

Figura 4: Problema en contexto para identificar el uso de informacion a partir de una
grafica (Gonzélez & Ruiz, 2009)
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Tabla 3
Respuestas mas representativas de los profesores-alumnos al cuestionario.

Perfil del pro-
fesor-alumno

Respuesta Interpretacion

Intentd obtener la solucidn geométrica, me- | Reconocié el concepto
Fisica, preservi- | diante la pendiente de la tangente, pero sélo | de derivada y su equiva-
cio. elige dos intervalos y los compara. lencia con la pendiente
de la tangente.

Calculd la sequnda diferencia, a partir de da-
tos numéricos que obtuvo de la gréfica. Inten- | Relaciond el problema
té obtener el ajuste por minimos cuadrados, | con lo aprendido en la-
para obtener la ecuacién de la funcién y de- | boratorio de fisica.

rivar, pero no recordd como se hace.

Matematicas,
preservicio.

De lo anterior se puede observar el sesgo profesional que le da cada profesor-alumno a
la solucién de un problema dado y que con la actividad de debate se llega a consensos
integradores de las ciencias.

4.  Desventajas

En los modelos educativos actuales, centrados en el aprendizaje, se presenta la ne-
cesidad de involucrar a los estudiantes en actividades en las cuales se requiera un
proceso reflexivo, creativo y socializado, que favorezca el desarrollo de las diversas
competencias planeadas para la unidad de aprendizaje. Para que esas experiencias
resulten enriquecedoras, es conveniente la formacién de grupos en los que haya di-
versidad en el desarrollo de los diferentes aspectos de las competencias que se van
trabajando; en las formas de aprendizaje y en los motivos e intereses involucrados.
Sin embargo, si la diversidad es muy grande, los debates suelen requerir que se les
dedique bastante tiempo y se corre el riesgo de que la discusion se desvie del objetivo
inicial. En el caso de los profesores-alumnos de diferentes disciplinas, la diversidad
cultural es amplia, debido a la diferencia de lenguajes y formas de ver el mundo pro-
pias de cada disciplina, sumado a las diferencias personales normales en un grupo.
Debido a ello, se dificulta la comprension mutua entre los integrantes de disciplinas
diferentes y como consecuencia, el tiempo invertido en la resolucién de las actividades,
algunos profesores-alumnos lo perciben como “pérdida de tiempo”; por este motivo, no
concluyeron el proceso, argumentando que les parecia aburrido. Esto se presentd en
algunos de los profesores de universidad, principalmente de mateméticas, puesto que
les parece que lo importante es la abstraccidn, lo cual ellos dominan, pero expresaron
falta de aprecio por los conocimientos concretos acerca de la naturaleza.

5. Limites

Se requiere contar con asesores de contenido de las diferentes disciplinas que imparten
los profesores-alumnos, puesto que la instructora conoce de una de ellas, ademas de
la diddctica involucrada, pero no de las demads. Lo ideal es que no sea solamente una
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instructora la que imparta el curso, sino un pequeiio grupo que trabaje de manera
colaborativa. Esto ocasiona que se requiera mas personal para el proceso de formacion
de profesores.

6. Oportunidades

Existen experiencias en el nivel superior que muestran resultados prometedores en la
practica de una docencia interdisciplinar, mediante el modelo de la Matematica en el
Contexto de las Ciencias, en donde se puede observar que éste es un camino ideal para
la imparticion de las asignaturas de mateméticas, pues ofrece aplicaciones que no son
artificiales, sino al contrario, son del interés del alumno. Si el estudiante realmente tiene
gusto por su carrera, encuentra en las ciencias bdsicas contextualizadas no solamente
necesidad de ellas, sino también un profundo gusto por las mismas y gran interés por
su dominio (Camarena, 2002).

El uso de este modelo genera la necesidad de que los docentes con formacion de
fisicos, quimicos o matemdticos, se preparen mas en las demds disciplinas del &rea en
donde laboran. Esto se puede resolver mediante procesos conjuntos de formacién, que
favorezcan la ampliacion de la cultura cientifica de los profesores.

7. Conclusiones

Uno de los elementos importantes de la experiencia fue la evaluacién de los profesores
alumnos mediante estudio de casos a partir del andlisis de las actividades en la
formacién conjunta de profesores de matematicas, fisica y quimica, y de los productos
elaborados por ellos durante el proceso de formacion (Gonzalez, 2003). Del analisis se
obtuvieron las siguientes conclusiones:

Los profesores-alumnos, al revisar propuestas de actividades de aprendizaje realizadas
por otra persona, fueron capaces de identificar un mayor ndimero y una gran variedad de
oportunidades de aprendizaje que se podrian lograr con ellas, principalmente aquellas
que no aparecen de manera explicita en la redaccidn, sino que se han de inferir.

Los profesores-alumnos fueron incluyendo en sus planes de clase cada vez mas activi-
dades de aprendizaje diversas, en las que se utilizan conceptos de diferentes campos
disciplinares, para favorecer la formacidn de sus estudiantes. Principalmente incluye-
ron oportunidades para que los estudiantes desarrollen habilidades de comunicacién;
procesos cognitivos; estrategias de investigacidn y desarrollo de actitudes.

No todos los profesores-alumnos requieren el mismo tiempo para aprender los mismos
contenidos. Algunos presentan avances y retrocesos, por lo que hay casos en los que
un afo resultd insuficiente para estructurar un modelo nuevo coherente, estable en el
tiempo, para la elaboracién de unidades diddcticas.
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