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Resumo

A solucdo da quadratura do circulo constituiu, durante muitos séculos, um tema de pesquisa para
os matematicos. Quando ndo houve mais progressos significativos pelos profissionais, um outro
grupo entrou no campo - os amadores. Como esses ndo prestavam atengéo na definicao mate-
matica do problema e recusavam explicacdes sobre sua natureza, os matematicos profissionais
recusaram analisar tais propostas e encerraram o didlogo. O cendrio da Prissia, no século XIX,
é apresentado, com suas vérias fases e formas de lidar com os amadores. Para a quadratura, os
amadores foram instigados pela ideia de um prémio para quem resolvesse o problema e ocuparam
um novo espaco quando um prémio foi de fato anunciado, em 1908. O prémio Wolfskehl, cujo valor
era uma fortuna, era destinado para quem encontrasse a prova do Ultimo teorema de Fermat.
Os intimeros textos submetidos excederam qualquer limite. Entdo, estabeleceu-se a chamada
“clinica Fermat”, concebida por uma pessoa excepcional, um matematico que era também médico.
A pratica da clinica sera apresentada.
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Abstract?

The solution of the quadrature (squaring) of the circle problem constituted for many centuries
a research theme for mathematicians. When no more significant progress was made by the
professionals, another group entered the field - amateurs. Since they paid no attention to the
mathematical definition of the problem and refused explanations about its nature, professional
mathematicians refused to examine such proposals and ended the dialogue. The Prussian scenario
in the 19th century is presented, with its various phases and ways of dealing with amateurs.
For the squaring of the circle, the amateurs were instigated by the idea of a prize for whoever
solved the problem and occupied a new space when a prize was actually announced in 1908. The
Wolfskehl prize, whose value was a fortune, was destined for those who found a proof of Fermats
last theorem. The numerous submitted texts have exceeded any limit. Then the so-called "Fermat
clinic" was established, conceived by an exceptional person, a mathematician who was also a
physician. The practice of the clinic will be presented.
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1. Introducao

Para entender a problematica, comecamos com uma visao geral da histéria das praticas.
Desde a Antiguidade, sabe-se de muitas culturas onde se tentou determinar a area
inclutda por um circulo. Alguns exemplos desse lado pratico do problema:

= na Babilonia antiga, 3 foi usado como um valor aproximado;

= no Egito, um dos problemas no papiro Rhind é calcular esta drea: exigindo subtrair
um nono do didmetro e elevando ao quadrado o restante,

2
A= (gc/) = @rz,
9 81

produzindo 3.1605 como aproximacdo (Roero 1994, pp. 30-45);
= na Grécia, o valor aproximado de Arquimedes % ~ 3,1428 é bem conhecido;

= na China, o livro-texto padrédo Nine Chapters of Mathematical Practice (cerca de
-250) dé& como valor aproximado 3, mas o comentarista Liu Hui (fl. 43° século)
alcancou uma aproximacéo entre os dois valores 3,141024 e 3,142704 (Wuking
2008, p. H59).

O método de calculo das aproximacgdes foi, desde Euclides e, em particular, desde
Arquimedes, inscrever poligonos no circulo e circunscrevé-los. Arquimedes conseguiu
realizar esse calculo até os poligonos com 96 vértices. Esta técnica foi constantemente
aperfeicoada; o alemao Ludolph von Ceulen (1540-1610) consequiu executd-la com um
poligono de 2% vértices, produzindo como aproximacdo um ntmero com 35 decimais,
entre

= 3,14159265358979323846264338327950288 e
= 3.14159265358979323846264338327950289.

Este resultado, obtido na década de 1590, fot publicado em 1621. Desde entéo, e antes
de atribuir Euler o nome s o ndimero era chamado de nimero Ludolph.

A partir do resultado de Ludolph, chegou-se a questdo de saber se o ntmero de
decimais acabaria ou ndo em um numero finito. Um resultado decisivo foi alcangado
pelo matemédtico alemao Heinrich Lambert (1718-1778) em 1767: 7 ndo é um nimero
racional. E o matematico francés Adrien-Marie Legendre (1752-1833) conjeturou, na
nota VI das edicées suas dos Eléments de géométrie, desde 1794, que s também nao
seria um nmero irracional algébrico, quer dizer, raiz de uma equacdo algébrica com
um numero finito de termos e com coeficientes racionais (Legendre 1794, pp. 303-304)°.

Existe uma relacdo profundamente fundamental entre geometria e élgebra: qualquer
problema geométrico capaz de ser resolvido pelo método grego da régua e de compasso
pode ser expresso por uma equacdo algébrica — mesmo que bastante complexa. O
primeiro passo nessa direcdo, para resolver o problema grego classico, foi dado por
Joseph Liouville (1809-1882) em 1844: ele provou que existem nimeros ndo algébricos,

3 Nesta época, o termo “transcendental’, para ntimeros, ainda ndo havia sido introduzido.
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quer dizer, ele provou a hipotese de Legendre. Esses niimeros agora eram chamados
de numeros transcendentais. Foi Charles Hermite (1822-1901) que mostrou em 1873
que e é um numero transcendental. Com base nessa metodologia e procedimentos,
Ferdinand Lindemann (1852-1939) provou em 1882 que st é um ndmero transcendental.

1.1. Os Problemas de Construgao, excluindo os amadores

Existiam, entretanto, problemas dentro da matematica tedrica, conforme definidos na
matemdtica grega: os trés famosos problemas de construcéo classica:

= a duplicacdo do cubo (0o chamado problema Delphiano),
= a quadratura do circulo,

= a trisseccao do angulo.

Nosso foco é o problema da quadratura do circulo. Para os gregos, a quadratura
destinava-se a transformar dreas curvilineas em dreas retangulares (que entdo po-
diam ser facilmente transformadas em quadrados). E este procedimento teve que ser
realizado exclusivamente por operacdes geométricas, sem qualquer medicao. Mais exa-
tamente, era necessario realizar a construcdo por régua e compasso (a régua ndo era
graduada). O requerimento era de que se tratava de um problema de geometria plana;
assim, as secdes conicas nao podiam ser usadas.

Ao longo de séculos, os matematicos profissionais em vao tentaram resolver este pro-
blema grego. Quando nédo houve mais um progresso significativo pelos profissionais,
outro grupo entrou em campo, com novas tentativas de solugées - os amadores. Como
eles ndo prestaram atencdo a definicdo matemética do problema e se recusaram a
ouvir explicagdes sobre a natureza desse problema, mateméticos profissionais - es-
pecialmente em instituicées como Academias - ndo mais aceitaram examinar essas

proposicoes e encerraram o didlogo.

Foi a Académie des Sciences em Paris que decidiu, em 1775, deixar de aceitar as
propostas de solucées pretendidas do problema de quadratura e, portanto, deixar de
analisar essas submisses. A razdo mais profunda era que a Academia, por meio
de seus estatutos, devia avaliar os projetos submetidos pelo seu valor cientifico e,
assim, ndo podia rejeitar projetos sem dar alguma justificacdo. Esta decisdo tornou-se
emblematica para o tratamento dos amadores pelos profissionais. Portanto, serd citada
a justificativa dada:

Este ano, a Academia decidiu ndo considerar mais nenhuma solucdo para os pro-
blemas de duplicacdo de cubos, trisseccdo do angulo ou quadratura do circulo,
nem qualquer maquina anunciada como movimento perpétuo. |[..]

O problema da quadratura do circulo é de uma ordem diferente [de duplicacéo e
trisseccaol: a quadratura da pardbola encontrada por Arquimedes, a das Linulas de
Hipdcrates de Chio, deu esperancas de quadrar o circulo, ou seja, para conhecer
a medida de sua superficie: Arquimedes mostrou que esse problema, e o da
retificacdo do circulo, dependiam um do outro, e, assim, foram posteriormente
confundidos.

Conhecemos apenas métodos de aproximacao para quadrar o circulo, sendo o pri-
meiro devido a Arquimedes; um grande niimero de gedmetras famosos propuseram
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novos, muito engenhosos, muito simples, muito convenientes na prética. Fica ainda
possivel melhorar esses métodos e a Academia ndo exclui esse tipo de pesquisa.
Mas ndo sdo métodos de aproximacdo, que pretendem dar aqueles que se ocupam
com a quadratura do circulo; eles aspiram a solucéo rigorosa do problema. [..]
uma experiéncia de mais de setenta anos tem mostrado a Academia que nenhum
daqueles que lhe enviaram solugdes desses problemas conhecia nem a natureza
nem as dificuldades envolvidas, que nenhum dos métodos que eles empregavam
poderia leva-los a solugdo de uma maneira que seria possivel. Esta longa experi-
éncia fol suficiente para convencer a Academia da pouca utilidade que faria para
as ciéncias examinar todas essas chamadas solugdes. (Delahaye 1997, 306; trad.

C.S)

A Academia acrescentou que era mesmo do interesse publico deixar de aceitar essas
afirmacdes: existiam rumores que persistiam obstinadamente sobre um enorme prémio
para quem resolvesse o problema - com o efeito de amadores dedicarem-se téo in-
tensamente a pesquisa futil a ponto de ndo sé perderem a consciéncia de sua propria
capacidade, mas de ser desastroso para suas familias. A Academia caracterizou bem a
persisténcia e agressividade desses amadores quando suas solucdes ndo eram aceitas:

Muitos [..] recusaram as razées pelos quais os gedmetras criticaram suas solugdes,
muitas vezes ndo conseguiram entendé-las e acabaram acusando-os de inveja e ma
fé. As vezes, sua teimosia em uma opinido comprovadamente falsa, aliada a uma
ocupacéo perpétua do mesmo assunto e uma violenta impaciéncia de contradicdo,
é sem divida uma verdadeira loucura. (ibid, 37; trad. G. S.).

A Academia declarou, portanto, ser um ato de humanidade destruir as crencas demais
disseminadas através uma declaracao oficial. Por outro lado, a Academia admitiu
abertamente que rejeitou submissdes por amadores, mas que estaria satisfeita se um
clentista apresentasse uma solucdo, uma vez que a quadratura do circulo era, entdo, o
Unico entre os problemas rejeitados que ainda estava aberto a uma solucéo:

A quadratura definitiva do circulo é o tinico dos problemas rejeitados pela Academia
que pode dar origem a pesquisas Uteis, e se um Gedmetra chegasse a encontrd-la,
a deliberagdo da Academia s6 aumentaria sua gldria, mostrando qual opinido os
gebdmetras tém da dificuldade, para ndo mencionar a insolubilidade, do problema.
(ibid,, 38; trad. G. S.)

2. Lidar com amadores na Prissia

A fase construtiva e o papel de Crelle, 1820 a 1858

No entanto, havia um matemdtico na Prissia, August Leopold Crelle (1780-1855), que,
no periodo entre 1820 e 1850, insistiu que o problema ainda ndo estava resolvido
matematicamente e se dedicou a se comunicar construtivamente com os amadores. Ele
adotou, portanto, um comportamento com os amadores contrdrio ao da Academia de
Paris.

Crelle é o fundador do famoso Journal fiir reine und angewandte Mathematik, em 1826,
o primeiro periédico matematico permanente. Serviu, a partir de 1815, como oficial de
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construcao sénior (Oberbaurat) no departamento do Ministério do Interior da Prissia.
Em 1828, mudou-se para o Ministério da Educacdo da Prissia como consultor de ensino
de matemética (DZA |, fol. 52). Desde o primeiro dia de seu servico, o0 Ministério pediu-
lhe que comentasse as supostas solugdes da quadratura. Dois arquivos volumosos do
Ministério sdo preservados sobre a quadratura do circulo, de 1820 a 1916.

Em primeiro lugar, o Ministério enviou tal submissdo a Academia de Ciéncias de Berlim.
A Academia respondeu que sua classe matemdtica havia decidido ja@ ha muito tempo
ndo mais analisar essas submissées; no entanto, deu um breve relatério dizendo que
o0 texto estava errado e contraditério (DZA I, fol. 10). Posteriormente, o Ministério
nao desistiu de procurar avaliacdes por profissionais para responder aos remetentes
e pediu a professores universitarios que dessem pareceres. Um caso revelador foi
um moleiro, em 1823. Seu texto foi enviado aos dois professores de matematica da
Universidade de Bonn, Karl D. von Miinchow e Wilhelm Adolf Diesterweg: eles o
convidaram para uma apresentacao pessoal de suas descobertas. Como eles relataram,
seu erro revelou-se rapidamente e o autor entendeu seu erro. Mas ele enrubesceu
de ldgrimas: demais dedicado a essa pesquisa, ele havia negligenciado sua profissao
nos ultimos cinco anos e havia contraido dividas para alimentar a familia. Os dois
professores ficaram téo impressionados que eles propuseram que ele devesse receber
algum auxilio. O Ministério, aparentemente disposto a apoiar os esforcos cientificos
dos cidadaos, tentou intensamente encontrar uma maneira de tal auxiliorr . No final, o
Ministério das Financas obstruiu esta nobre tentativa (ibid., fol.s 16-17, 23-33).

Crelle continuou com essa politica de ndo condenar os amadores, mas sim de tentar
argumentar com eles e - mostrando seus erros - fazer um "tratamento’, para leva-los
a uma compreensdo das exigéncias matemdticas. Crelle comprometeu-se a estudar
cuidadosamente as submissdes e a detalhar os problemas e erros revelados ao autor.
Como ele enfatizou, nenhuma “prova’ pode ser rejeitada a priori, uma vez que a de-
monstracdo que st ndo é um numero algébrico ou ndo é geometricamente construivel
ainda estava faltando (em 5 de abril de 1841, ibid, fols 121-124).

Crelle teve que aceitar, também, que alguns autores ndo eram receptivos aos argu-
mentos e continuavam a enviar versdes novas, igualmente erradas. Sendo um consultor
para o ensino de matemadtica, ele recomendou em 1833 ao Ministério que o que os
gregos queriam dizer e quais eram os requisitos bdsicos para enfrentar tais problemas
fosse um assunto nas escolas (ibid., fol. 86-89.).

Como ja vimos na Franca, também os autores na Pruissia estavam convencidos de que
ganhariam um prémio por uma solucao. No comego, os apresentadores eram cidadaos
prussianos, mas de alguma forma deve ter se disseminado internacionalmente o rumor
de que na Prussia se ganharia esse prémio. A primeira submissdo estrangeira ocorreu
em 1846, dos Estados Unidos. Em 1858, uma submissdo volumosa chegou de Malta.

Crelle se aposentou em 1850 e o Ministério continuou com sua politica de levar em
consideracao as propostas. Agora, enviava as submissées ao professor da Universidade
de Berlim, Ernst Eduard Kummer (1810-1893), especialista em teoria dos niéimeros.
Kummer continuou a ler os textos e a responder, mas de uma maneira breve, apenas
se livrando deles e nao construtivo como tinha sido Crelle. Uma mudanca significativa
tornou-se vistvel no final de 1850: instigado por Kummer, o Ministério pediu ao governo
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provincial em Magdeburg para investigar a qualificacdo e atuacdo de um professor de
uma escola secundéria que apresentou uma dissertacdo sobre a quadratura do circulo,
visto que - de acordo com todas as autoridades competentes matematicas — o problema
nunca seria suficientemente sollvel. Essa avaliacdo néo foi ruim e, uma vez que o
funciondrio provincial mencionou que o professor poderia estar esperando um presente
de graca, devido as suas calamidades financeiras, o Ministério concedeu um subsidio
(ibid., fol. 255, 259-260, 265). A partir de 1854, o Ministério - aparentemente nao
satisfeito com a atitude de Kummer - enviou as submissdes a Jacob Steiner (1796-
1863), professor universitdrio de geometria.

A segunda fase, 1858 a 1886: neutralidade critica

Uma seqgunda fase no manuseio das submissées comecou em 1858, depois da aposen-
tadoria de Johannes Schulze, o subsecretério poderoso do Kultusministerium prussiano
desde 1818. Os funciondrios agora ndo prestaram mais muita atencdo as submissdes
sobre a quadratura. O padrdo tornou-se nao pedir mais um parecer a um matematico
- a peticdo era simplesmente colocada "ad acta’ ou enviada de volta. Um peticionario
particularmente assustador era um oficial militar aposentado do ducado de Nassau
que muitas vezes renovou seu pedido de avaliacéo de sua elaboragdo. Em uma dessas
afirmacoes, de 1861, ele comentou seu resultado desta maneira: sequndo ele, uma dife-
renca permanece entre a circunferéncia e o poligono - mas a humanidade, de qualquer
forma, costuma se dar por satisfeita ‘com célculos erréneos, se o erro encontra-se aceito
geralmente”. Na verdade, seu resultado foi ter como diferenca: 3,14-2,97 = 0,17 (DZA
I, fol. 34-43; citacdo em fol. 42).

Neste segundo periodo, mais submissées chegaram de paises estrangeiros - aparen-
temente, haviam rumores de que a Prussia e, em particular, o Ministério da Educacéo,
havia anunciado um prémio pela quadratura do circulo. Foram enviadas dissertagdes
da Argentina, Estados Unidos, Italia, Bélgica, Polonia, Portugal. Nem todas as autori-
dades prussianas provaram ter uma educacdo geral suficiente: em 1869, o Ministério
das Relacdes Exteriores da Prussia enviou uma dissertacdo sobre a quadratura por um
cidadao de Nova Orleans ao Ministério da Educacdo pedindo um ‘geféllige Priifung” -
um exame compativel - e para informar o autor sobre a avaliacdo. O funciondrio que
lidou com o assunto tinha sublinhado as palavras gefdllige Priifung para expressar sua
perplexidade. Como ele teve que responder ao outro Ministério, ele apenas observou
que seu Ministério desde ha muitos anos colocava tais peticoes apenas ‘ad acta’, de
acordo com a Academia de Ciéncias (ibid., fol. 103-104).

Um autor da Polbnia, em 1879, defendeu na sua dissertacdo: 'O verdadeiro 7 é 3,25
11" Seu texto recebeu, como o primeiro, anotacdes criticas, uma vez que o Ministério
havia contratado - pela primeira vez - um funciondrio que estudou matematica.

A terceira fase, a partir de 1882: Anormalidade

Em 1883, (logo, apds a prova de Lindemann da transcendéncia de st em 1882), emergiu
um novo padréo. Friedrich Althoff, agora subsecretario e um dos sucessores de Schulze,
anotou nos documentos sobre uma apresentagdo enviada por um conde italiano: "o Sr.
professor Kronecker a quem eu exibi os anexos os caracteriza como "completamente
sem sentido” e seu autor como "matematicamente irresponsavel” (ibid., fol. 159).
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O termo de Leopold Kronecker: “alienado mentalmente”, que tambhém pode ser en-
tendido como ‘insano’, deu o tom para se lidar com novas submissdes. Seus autores
estavam agora suspeitos de estarem mentalmente doentes. Isso aconteceu em 1887,
quando um texto de uma pessoa residente em Berlim foi submetido: o Ministério soli-
citou informacdes policiais sobre essa pessoa. A resposta disse que nada de prejudicial
era conhecido sobre o autor, um pedreiro, agora aposentado, e em particular que ele
nao poderia estar louco (ibid, fol. 180-182). Houve mais tais inquéritos nos préximos
anos. Em 1896, por exemplo, a policia de Berlim informou sobre outro autor: ele deu
a impressdo de ser uma pessoa mentalmente doente (ibid, fol. 235).

A primeira vez que uma mulher apresentou uma suposta solucao foi em 1893. Ela
disse que em noites sem sono, foi lembrada de um prémio anunciado pela Academia de
Paris. Entre as submissées mais numerosas de trisseccdes do angulo, o remetente -
um pedreiro de Berlim - anexou um corte de um jornal original que dizia que o governo
prussiano havia anunciado um prémio pela trisseccdo do angulo. O corte ndo mostrou
o nome desse jornal.

Uma Avaliacao das Submissdes

Em primeiro lugar, quais eram os tipos diferentes de "solucdes™ Os tipos mais comuns
foram:

= fol alegado que a relacdo entre o raio e o perimetro é racional;
= um procedimento mecanico ou grafico de medicdo foi realizado;

= fol 'mostrado” que o valor de 7 é outro daquele afirmado pela ciéncia; tais valores
foram, entre outros: /3 + \/2; 3,125; 3,25.

E agora, uma maneira mais estatistica de avaliar:

= entre 1820 e 1890, havia 40 autores de comunicagdes - alguns submetidos varias
vezes; 0 maximo fol cinco vezes;

= destes 40, 28 eram da Prussia, dois eram de outros paises alemaes e 10 de palses
ndo alemées;

= a classe social ou profissdo foi visivel em 29 casos - entre parénteses o nimero de
estrangeiros:
= 5 (0) artesdos;
= 9 (3) técnicos ou oficiais militares;
= 9 (5) classe média (funciondrios ou trabalhando em educacdo);
= 0 (1) empresérios etc.

Repara-se entdo a reparticdo social bem ampla dos amadores.

3. O ultimo Teorema de Fermat: O Prémio Wolfskehl

Como é bem conhecido, o chamado ultimo teorema de Fermat afirma: nao existe um
triplo de inteiros positivos X, y, z e um nimero n, com n maior que 2, que satisfariam
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a equacao:
n n n
X' +y =z

A nota, que Fermat escreveu na margem, também ¢é conhecida:

"Cuius rei demonstrationem mirabilem sane detexi. Hanc marginis exiguitas non
caperet”:

A margem era muito pequena para permitir a escrita da maravilhosa demonstracédo que
ele afirmou ter encontrado. O problema para encontrar a alegada prova de Fermat foi
abordado por muito tempo por matemdticos profissionais e ndo atraiu a atencdo dos
amadores. Os casos para n sendo 3 e 4 foram resolvidos no século XVIII e o caso n
= 5 foi resolvido em 1825 por Dirichlet e Legendre. Um matematico particularmente
ativo para generalizar esses resultados foi, em meados do século XIX, Kummer, um dos
professores de matematica da Universidade de Berlim.

Esta situacdo mudou completamente quando foi anunciado, em 1908, - desta vez de
verdade! - um prémio para encontrar a prova perdida: o Prémio Wolfskehl. O prémio
foi lancado por Paul Wolfskehl em seu testamento. Wolfskehl (1856-1906), filho de um
rico banqueiro, estudou medicina e tornou-se um oftalmologista. No entanto, em 1880,
ele observou os primeiros sintomas de esclerose multipla e teve que abandonar essa
profissdo. Ele decidiu estudar matematica, a partir de 1880, e passou a ser um estudante
de Kummer em 1881. Wolfskehl aprendeu com ele sobre o Ultimo teorema e as tentativas
de Kummer para prova-lo. De 1887 a 1890, quando ele estava definitivamente ligado &
cadeira de rodas, ele deu licdes sobre a teoria dos ntimeros na Technische Hochschule
Darmstadt. Em seu Ultimo desejo expresso no testamento, Wolfskehl determinou um
prémio de valor quase incrivel de 100.000 Reichsmark para quem provasse o Teorema
de Fermat, nos préximos 100 anos. O prémio teve um imenso valor; traduzido no valor
de hoje em dia, foram 1 600 000 Euros! A avaliacdo das apresentacdes, bem como
a administracdo do aspecto financeiro, foram confiadas a Academia de Ciéncias em
Gottingen. A doacdo entrou em vigor em 27 de Junho de 1908. O Prémio e suas
condicdes foram publicados nas revistas matemdticas alemds e estrangeiras. Klaus
Barner publicou uma excelente andlise da vida de Wolfskehl, do prémio e dos eventos
desde 1908 (Barner, 1997).

O efeito do antincio do prémio veio como uma completa surpresa para a comunidade
matemdtica. A Academia foi inundada por submissées com supostas provas. Ja no
primeiro ano, chegaram 621 envios a Géttingen (AAdW 1). No entanto, este nimero deve
ser detalhado: ele contém submissées efetivas e inquéritos. Infelizmente, a Academia
de Gottingen ndo estabeleceu um inventério das submissdes; o nimero total de envios
é estimado em 5000 (Barner 1997, p. 6). O nimero de textos recebidos ficou registrado
apenas nos primeiros trés anos:

= 1907-1908: 621 "solucdes’ e "inquéritos’; as solucdes para este ano sdo armazenadas
em duas pastas. Uma vez que o primeiro contém 48 envios, pode-se estimar o
niimero do primeiro ano como cerca de 100;*

1 Eu agradeco muito Martin Blackner, arquivo da Academia de Géttingen, por essas informacdes e seu
apoio para minhas pesquisas.
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= - 1908-1909: 70 solucdes;

= - 1910: 63 submissoes.

Além desses trés anos, uma contagem foi feita novamente apenas para 1939; entéo,
o numero era 35 (AAdW I). A dltima pasta de solucdes preservadas no arquivo é de
1943. O niimero de solucdes formalmente aceitdveis nos 35 anos entre 1908 e 1943 é
estimado em cerca de 1.400. Na verdade, esses niimeros devem ser comentados: eles
se referem apenas a um dos dois tipos de solucdes recebidas. Qual é o segundo tipo,
com cerca de 3.600 envios? (ver a Fig. 1°).

Figura 1:  Armério na Academia de Ciéncias de Gottingen, com as submissées.

O primeiro tipo foi aquilo considerado pela Academia como ‘legalmente vélido" (re-
chtsgliltig); o segundo tipo eram aquelas submissdes que ndo eram legalmente validas.
O que isso significou? A Academia tinha a intengdo de evitar ser inundada por submis-
sées de amadores; o antincio do prémio publicado estipulou, portanto]A Academia] “se
recusa a aceitar qualquer submissao de manuscrito relativo ao pedido do prémio para o
teorema de Fermat; para as decisdes sobre o prémio, considera apenas as dissertacoes
matematicas, que foram publicadas em revistas periddicas, ou como monografias em
forma de livro e adquiriveis no comércio de livros” (Preisstiftung 1909, p. 181; trad.
G.S).

Os autores deste antincio estavam convencidos de ter excluido todas as aplicacées por
amadores. No entanto, os ndo profissionais desenvolveram uma real habilidade para
evitar qualquer revisdo e apresentar, apesar disso, trabalhos impressos. Como? Tais
autores submeteram livretos de monografias que eles mesmos tinham publicado, priva-
damente - sem editora e sem pareceres profissionais. Alguns desses folhetos ndo tém

5 0 armério na Academia de Géttingen com as submissdes; foto: G. Schubring.
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mais de 7 péginas. Em relacdo aos periddicos, eles ignoraram o significado da res-
tricdo - revista cientifica - e escolheram revistas nao especializadas, como Allgemeine
Versicherungs-Presse, Deutsche Versicherungs-Zeitung, Mitteilungen des Vereins der
Ingenieure der kk. dsterreichischen Staatsbahn, ou Natur und Kultur, ou mesmo jor-
nais de informacdo: Beilage der Miinchner Neuesten Nachrichten. Havia também o
caso particular de um membro de uma Academia que leu uma suposta prova em sua
classe, que entdo teve que ser impressa nos mémoires da Academia: este foi o caso
de Ferdinand Lindemann, membro da Academia de Munique (veja abaixo).

Pode-se admirar porque a Academia ndo restringiu, depois destas experiéncias, as sub-
missdes as monografias publicadas com grandes editoras e as revistas explicitamente
cientificas, excluindo em particular publicacdes impressas privadamente. A condicao
citada foi determinada no estatuto de gestdo do Prémio, decidido pela Academia em
21/12/1907; mas o estatuto estipulou também que ele seria vélido para cinco anos e
que podia ser alterado depois (AAdW II, Il § 9). Entretanto, a Academia nao revisou o
estatuto.

Wolfskehl determinou que os rendimentos do capital do Prémio deveriam servir para
os gastos administrativos e o restante para “o bem da ciéncia matematica”. De fato,
Felix Klein e David Hilbert, membros da classe matemdtica da Academia, utilizaram os
rendimentos por exemplo para financiar a estadia de Poincaré em Goéttingen, em 1909.

Albert Fleck e a sua “clinica Fermat”

Como avaliar esse nimero enorme e inesperado de submissées? Aparentemente, os
matemdticos de Goéttingen - embora alguns deles fossem membros da Academia - nao
estavam prontos para servir como revisores. A Academia decidiu pedir assisténcia fora
e, acima de tudo, em Berlim. Os 70 artigos do sequndo ano foram enviados para
'Dr. Frénkel, Berlim" para avaliacdo. E no ano sequinte, 1910, as 63 propostas foram
enviadas para '‘Dr. Fleck em Berlim". Assim, uma pessoa altamente interessante e
reveladora entrou na cena para lidar com os "Fermatisten’, como os alemées agora
chamavam esse novo tipo de amadores.

Meu primeiro contato com a Fermat-Klinik do Dr. Fleck foi através da leitura de
um artigo de Wilhelm Lorey (1873-1955), que pesquisou muito sobre a histéria da
matematica, sobre a vida matemdtica em Berlim, onde ele mencionou esta clinica
entre parénteses, como geralmente conhecido (Lorey, 1951). Néo sabendo o contexto,
demorei bastante tempo para compreender seu significado. Gracas a pesquisa de
Manfred Stirzbecher (1997), um historiador da medicina, revelou-se que se tratava do
médico Albert Fleck e sua clinica, de fato apenas sua escrivaninha, onde ele analisou
as supostas provas do teorema de Fermat. Por que um médico era tdo competente
em matemadtica para detectar erros, mesmo de um matemdtico como Lindemann? Fleck
configura um dos raros casos, de forma analoga a Wolfskehl, de talento para estudar
matemdtica e medicina - mas em uma ordem inversa!

Albert Fleck nasceu em 6 de dezembro de 1861 em Berlim; seu pai era um comer-
clante. Ele frequentou o renomado Gymnasium Graues Kloster e passou no exame
final Abitur em 1881. Ele continuou a estudar na Universidade de Berlim e escolheu
a matematica. Nenhum detalhe é conhecido até agora, mas ele pode ter estudado com
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Kummer também, e pode ter conhecido Wolfskehl. N&o se sabe por que ele - depois de
oito semestres de matemdtica - comprometeu-se a estudar outro assunto, a medicina,
novamente por oito semestres. Passou o Staatsexamen, o exame estadual em medicina,
0 passo necessdrio para ser admitido como médico. Curiosamente, ele ndo obteve o
doutorado - como de costume para os médicos - em um contexto imediato, mas apenas
doze anos depois, em 1915, na Universidade de Leipzig. O tema da tese de doutorado
fot a doenca profissional de pintores, lixadores e envernizadores. Ele foi muito ativo
na publicacdo de literatura de diagndsticos para médicos e envolvido na prevencéo de
acidentes para criancas (Stiirzbecher, 1997).

Fleck nasceu membro da religido judaica, mas deixou a comunidade em 1897. No
entanto, os racistas nazistas o classificaram como judeu e proibiram-no de continuar
a praticar sua profissdo: declararam-lo "Heilbehandler’, - curandeiro —com permissao
para lidar apenas com pacientes judeus. Como eles ndo consideravam sua esposa como
judia, ele era considerado em um "Mischehe" - casamento misto - e néo foi deportado
- pelo menos até 1943 quando morreu ainda em Berlim (ibid.,, P334).

Quase ao mesmo tempo em que preparava sua tese, ele estava profundamente imerso
na andlise das supostas provas de Fermat. E ele estava participando das reunides
da Sociedade de Matematica de Berlim, fundada por estudantes de matemdtica. Em
1909, ele apresentou ai um artigo sobre o problema Fermat (Fleck 1909). Os esforcos
para analisar e comentar as provas apresentadas foram homenageados em 1914 com a
medalha de Leibniz em prata pela Academia de Ciéncias de Berlim. O elogio enfatizou
os altos méritos de ter detectado os erros em inlimeras tentativas de encontrar a prova.
No entanto, a homenagem ndo teria satisfeito a propria viséo de Fleck:

Pelo alto dominio [mastership] que este médico adquiriu ao diagnosticar essas
obras infelizmente e definitivamente insanas, seu nome tornou-se bem conhecido
de todos os aritméticos (Biermann, 1986).

A Academia aceitou aqui o tipo de "avaliacdo” dos esforcos dos amadores, que ja se
tornou evidente na ultima, terceira etapa da avaliacdo das tentativas sobre a quadratura
(ver em cima).

Parece que Fleck se ativou para a "terapia’ de Fermatistas devido a sua atividade
na Sociedade de Matemédtica de Berlim. Provavelmente, at foi falado que o Archiv
fiir Mathematik und Physik, uma das principais revistas matematicas alemas, havia
recebido submissdes e estava procurando por pareceristas. Fleck se ofereceu e tornou-
se profundamente dedicado a este tipo de "terapia”. Em sua revisdo da solucao de
Lind (veja abaixo), Fleck mencionou um artigo que havia lido na reunido da Sociedade
de Matematica de Berlim, em 23 de junho de 1909. Ele comentou brevemente sobre
o enorme nimero de submissées para o prémio Wolfskehl e mencionou um prémio
anterior que até agora ndo havia sido levado em consideragao: Fleck disse néo sé
que Kronecker continuara, apds a aposentadoria de Kummer, a discutir o Teorema de
Fermat em suas palestras, mas que Kronecker ainda havia anunciado um prémio por
sua prova, em 1888. E Fleck relatou que - enquanto a quantidade de submissées era
muito menor do que a quantidade agora - a qualidade delas era consideravelmente
maior que a atual. O objetivo de Fleck com seu artigo ndo era dar uma prova, mas
apresentar algumas sugestdes possivelmente Uteis, para reduzir o problema a um outro,
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ao utilizar a férmula de Girard (Fleck 1909). Na verdade, ele transformou a equacao de
Fermat em outra equacdo, expressando a esperanca de que fosse mais facil prova-la.

A revista Archiv fiir Mathematik und Physik aparentemente tinha entendido o desafio
constituido pela enorme onda de submissdes para a cultura matemdtica. Como os
pareceres de supostas provas publicados na revista mostram, nem todas as submissées
foram enviadas diretamente para a Academia - sendo ‘legais’ ou ndo - também foram
enviadas para revistas para publica-las e obter o status de uma submisséo legal.
Nenhum relatério é conhecido sobre como outras revistas matematicas lidaram com
essas submissoes, mas o Archiv decidiu examind-las e pediu a Fleck que fizesse esse
trabalho. E evidente, a partir das avaliacées publicadas, que Fleck trabalhou com dois
tipos de submissdes: com tais textos enviados diretamente para a revista, a fim de serem
publicado ai, e com outros “legais” enviados pela Academia Géttingen e encaminhado
a Fleck para uma avaliacdo. Aqueles submetidos diretamente séo indicados como
"'manuscritos” e aqueles de Géttingen indicam o lugar de publicacdo e o nimero de
paginas.

Na verdade, houve mais dois pareceristas que analisaram também as submissées: Oskar
Perron (1880-1975), professor de matemética da Universidade de Heidelberg e Philipp
Maennchen (1869-1945), professor de matemadtica em Alzey, em uma escola secunddria.
Do total de 111 avaliacdes publicadas, 11 foram feitas por Perron e 3 por Maennchen.
Como ja se entende pelo nimero de 63 textos enviados a Fleck em 1910, o nimero de
submissdes analisados por Fleck é muito maior, mas desconhecido. De alguma forma,
a revista parece ter decidido que havia cumprido sua tarefa autodefinida de iluminar
o publico sobre as exigéncias matematicas necessdrias para uma prova para o Ultimo
teorema de Fermat: no primeiro ano, em 1909, o Archiv publicou 42 criticas. Em 1910,
eram 34 e em 1911 o ndmero era 35. A partir de 1912, ndo foram publicadas mais
criticas, sem indicacdo de um motivo para esta parada.

A composicao social dos apresentadores foi mais mista do que no caso da quadratura.
Os apresentadores costumavam indicar sua profissdo e isso também foi informado nas
revisdes publicadas. Quando um remetente ndo havia indicado sua profissdo, a ava-
liagdo colocou ‘profissao desconhecida’. Aqui, nenhum artesdo apareceu. A profissao
relativamente menor era de comerciante. As profissdes com educacdo mais elevada
estavam bem representadas: muitos engenheiros, professores de matematica, funcioné-
rios publicos, mateméticos de seguros, oficiais militares, juizes, pastores, farmacéuticos
e mais. Havia até professores universitdrios.

Algumas das avaliagdes de Fleck devem ser mencionadas como exemplos aqui. Uma das
primeiras tentativas analisadas por ele é, de fato, uma que foi submetida a Academia
como um texto impresso: por um Reallehrer, ou seja, professor em uma escola secun-
déria moderna. Fleck esta analisando em um estilo neutro, puramente matemético: o
autor, Johann Kleiber de Munique, havia feito substituicdes inadmissiveis. O texto foi
publicado em uma revista de divulgacéo cientifica: Natur und Kultur, ocupando apenas
3 paginas. Ali, o autor fez afirmacbes que lancaram fortes dividas quanto ao seu nivel
intelectual e matematico:
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O teorema a ser provado [...] é téo simples que todos os alunos de um grau superior
de Realschule, e todos os estudantes de uma Sekunda de um Gymnasium podem
participar da competicao, sendo capazes de algum sucesso.®

O autor finalizava sua alegada prova satisfeito consigo mesmo: "Assim, o teorema de
Fermat é definitivamente resolvido em toda a linha"’

Outro exemplo que nada contribuiu para o problema real foi o de Friedrich Pietzker, pro-
fessor de Matematica bem conhecido; ele publicou sua solucao simplesmente na revista
para professores de matematica e ciéncias co-editada por ele mesmo: Unterrichtsbldt-
ter fiir Mathematik und Naturwissenschaften, em 1908. Fleck mostrou consideragoes
basicas que foram omitidas (n. ° 23, como nota 20, pag. 372).

Mas houve muito poucas submissées mais exigentes. Por exemplo, havia um de Benno
Lind, com 45 péginas, publicado na renomada e pertinente revista histérica Abhandlun-
gen zur Geschichte der mathematischen Wissenschaften mit Einschluk ihrer Anwen-
dungen, nimero XXVI, 1910. A avaliacéo precisava de duas paginas e meia. Em uma
primeira parte, o autor deu uma valiosa histéria do problema e das suas tentativas
elementares de prova. Fleck colocou como um erro ter tentado dar logo resultados
adequados sem a necesséria diligéncia méxima e autocritica. Enquanto as 26 primei-
ras equagdes do seu texto estdo corretas, mas ja conhecidas; a partir da equagao 27,
houve erros repetitivos, devido a operar incorretamente com varidveis modulo alguns
nimeros. Aqui, Fleck ndo podia se abster de comentar que muita tinta de impresséao
fot desperdicada e que o autor parecia ndo ter adquirido as forcas e a autodisciplina
necessdria para superar as grandes dificuldades tedricas (n. 51, 1910, pp. 107 -109).

O caso mais proeminente das andlises de Fleck foram as tentativas de Lindemann, que
estava confiante na sua capacidade para resolver também o problema de Fermat, apds
consequir sua prova da transcendéncia de 7 . O primeiro artigo analisado por Fleck
fol 0 mencionado acima nas publicacdes da Academia de Munique, de 1907, com 66
paginas. Nele, o autor declarou uma tentativa anterior de 1901 como errada. Mas nao
fot dificil para Fleck encontrar no novo texto indimeros erros na aplicacdo da teoria dos
ndmeros (n. 25, 1909, pp. 108-110). A terceira tentativa de Lindemann foi um livro
de 82 paginas, impresso por uma editora em Leipzig. Fleck ndo teve dificuldades em
detectar erros em operagdes com congruéncias (n. 33, 1909, p. 370).

Devido a "palavras de boca cheia’ nas reacdes de um autor a uma avaliacdo feita por
Fleck, ele enfatizou sua persisténcia em continuar com essa tarefa:

O tratamento que nos sucedeu ndo nos impedird de continuar nossos esforcos para
limpar a literatura matemdtica dos detritos impostos a ela por pessoas inoportunas
concupiscentes, ndo qualificadas para um prémio. Vamos atacar a questdo em sil
Mesmo que isso exija bastante esforco. (n. 108, 1911, pag. 204).

% A turma da Sekunda no antigo Gymnasium aleméo era trés ou quatro anos antes de terminar a escola.

7 Agradeco Martin Blankner por ter me fornecido estas citacdes.
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Epilogo

Havia o rumor geral de que o prémio Wolfskehl havia perdido completamente o seu
enorme valor apds a Primeira Guerra Mundial, devido a inflagdo dos anos 1922-23.
Claramente, a Academia de Géttingen tinha sido discreta sobre isso. Quando a nova
moeda Reichsmark foi introduzida apds a inflacdo, em 1924, o valor do prémio foi
determinado em 20.000 Reichsmark. Esse valor se acumulou em 75.000 Reichsmark até
1948% - e foi novamente diminuido pela introducdo da Deutsche Mark na Alemanha
Ocidental, para apenas 7500 DM. Nos quarenta anos desde entdo, entretanto, ele
se valorizou novamente para 75.000 DM - dal o valor ndo negligencidvel do Prémio
Wolfskehl que Andrew Wiles recebeu em 1997 (Barner 1997, p. 7), quando a Academia
Gottingen lhe conferiu - onze anos antes do seu vencimento - o Prémio Wolfskehl
cobicado por tanto tempo.
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