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Resumo

Este artigo discute a incorporacdo das tecnologias digitais na formagao de professores de
Matematica no Brasil. Apresentando exemplos de acdes que podem ser inseridas em cursos
de Licenciatura em Matematica. A ideia é que os futuros professores tenham oportunidade,
durante a sua formacdo, de utilizarem recursos digitais e, com isto se sintam capacitados a
utilizarem tais recursos quando forem profissionais da educacao.
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Abstract

This article discusses the inclusion of digital technologies in initial formation of match
teachers in Brazil, and features examples of actions that can be introduced in Mathematics
graduation courses. The idea is that future teachers have the opportunity during their
training to use digital resources and thus feel empowered to use such resources when they
are educational professionals.
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1. Introducao

As Tecnologias tém alterado o modo de interagdo e de pensamento do ser humano em
relagdo ao mundo que o rodeia. Neste periodo de informatizacdo tecnoldgica, no qual as
atividades tém migrado para o formato digital, a Educacdo, e a Educagdo Matemaética,
também necessitam adequar-se a essa realidade.

Sequndo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Brasil, 1996) a Educacéo
no Brasil tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho.

Desse modo, a educagao e a insercdo na sociedade digital implicam em uma adequagao
da sala de aula a realidade tecnoldgica, cujo uso da tecnologia pelos docentes é condigao
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necessdria para essa adequacdo. Embora o Ministério da Educacéo (Brasil, 2013) considere
importante a utilizagdo de tecnologias de qualidade objetivando a melhoria da educagdo, o
mesmo adverte que o uso de recursos tecnoldgicos, de forma isolada e desalinhada com a
proposta pedagdgica da escola, ndo garante a qualidade da Educacéo.

Ao utilizar as tecnologias para proporcionar condigbes favoraveis a aprendizagem, o pro-
fessor deve, antes de tudo, definir o objetivo instrucional desejado para entdo organizar as
acoes e recursos para atingir seus objetivos. E, para isto, é fundamental conhecer as possi-
bilidades que as tecnologias oferecem e quais tecnologias sdo adequadas aos estudantes,
ao contelido a ser desenvolvido e ao nivel de ensino a que se destina.

Nesse sentido a conferéncia apresentada na XV Conferéncia Interamericana de Educagao
Matematica (XV CIAEM), em Medellin, na Colombia, no ano de 2019, propos uma discusséo
sobre a importancia de incluir, nos cursos de formacdo inicial de professores, acdes que
oportunizem aos estudantes de Matematica utilizarem as tecnologias em seu planejamento
didatico.

Torna-se fundamental que os professores evidenciem as mudangas no processo de ensino e
aprendizagem da Matemética quando se utilizam tecnologias digitais, apontando possibi-
lidades que estes recursos oferecem para a Educacdo Basica.

2. Formacao de professores no Brasil

A responsabilidade em formar professores de Matematica, no Brasil, estd a cargo das Uni-
versidades, em cursos de Licenciatura. Tais cursos habilitam professores para lecionarem
na Educacdo Basica, na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e a desenvolverem pesquisas
na area de Educacdo Matemaética, podendo atuar, também, no ensino superior na formacéo
de professores. Salienta-se que, no Brasil, os cursos de Matemética Bacharelado habilitam
profissionais para lecionarem no ensino superior e a realizarem pesquisas em Matematica
pura. Importante frisar que os profissionais formados em cursos de Licenciatura em Mate-
méatica possuem habilitacdo para lecionarem nas séries finais do Ensino Fundamental (6°,
7°, 8% 9° anos), com estudantes de 10 a 13 anos, Ensino Médio, com estudantes de 14 a
16 anos, na EJA e no ensino superior na area de Educagao Matematica.

Os cursos de Licenciatura possuem 3200 horas, distribuidas em 2200 horas para os con-
tetidos curriculares de natureza cientifico-cultural, 400 horas de pratica como componente
curricular, vivenciadas ao longo do curso, 400 horas de estagio curricular supervisionado a
partir do inicio da sequnda metade do curso e 200 horas de atividades complementares.

A prética de ensino, deve ser desenvolvida ao longo de todo o curso, visa desenvolver
as competéncias para ser professor, como: saber analisar livros didaticos, saber usar re-
cursos digitais no planejamento didatico docente, saber usar os recursos didaticos, saber
falar em publico, ter dominio de turma, saber usar a simbologia e linguagem adequada,
ter bom relacionamento com os alunos e colegas, saber se relacionar com os pais, entre
outras habilidades necessérias ao desenvolvimento da profissdo professor. Neste sentido é
importante promover oportunidades, durante a formacdo inicial, de desenvolver essas com-
peténcias. Neste sentido, é importante que os estudantes sejam chamados a realizarem



as acgbes de: apresentar trabalhos, realizarem trabalhos de grupo, a utilizarem diferentes
recursos didaticos e a planejamentos com atividades didaticas para os contelidos que véo
lecionar futuramente, bem como, a realizarem a analise de tarefas mateméaticas e a preverem
respostas dos estudantes.

O Estagio Supervisionado de Ensino deve ser desenvolvido a partir da metade do curso,
objetiva que o estudante tenha oportunidade de conhecer a escola, seu futuro ambiente de
trabalho, dando aulas em uma turma que possua professor titular e com a orientagdo de um
supervisor da Universidade.

As atividades complementares estdo distribuidas em atividades de Iniciagao Cientifica (pes-
quisas com orientacdo de um professor da Universidade), monitorias em disciplinas do curso,
aulas em projetos nas escolas, participagao em cursos complementares, participagdo em con-
gressos da area de Educacdo Matematica ou Matemética ou Educacdo Geral.

Ainda, sequndo o MEC/CNE (2001) "Desde o inicio do curso o licenciando deve adquirir
familiaridade com o uso do computador como instrumento de trabalho, incentivando sua
utilizacdo para o ensino de Matematica, em especial para a formulagdo e solugdo de pro-
blemas". E importante, também, a familiarizacdo do licenciando, ao longo do curso, com
outras tecnologias que possam contribuir para o ensino de Matematica, como softwares
matematicos, uso de calculadoras, tablets, smartphones.

Neste sentido faz-se necessério discutir as formas de desenvolver, nos futuros professores
de Matematica, durante a sua formacdo inicial, experiéncias que desenvolvam a competéncia
para atuarem com tecnologias, associadas as metodologias de ensino.

3. Uso de tecnologias digitais na Educacdo Basica

A integracdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC) na Educacdo mostra-se
irremediavelmente associada a necessidade de reforgo da profissionalizagao docente e de
uma (re)organizacdo das dinamicas escolares (Ndovoa, 2007). Seqgundo o autor torna-se
importante perceber que agbes se mostram necessarias para promover a efetiva inclusdo
das TIC no contexto escolar, mais especificamente, estudos de como se pode promover o
desenvolvimento profissional docente para trabalhar, com eficiéncia e sustentabilidade dessa

inclusdo no planejamento escolar.

Perrenoud (2000), com base no pensamento de Tardif, salienta que as tecnologias deman-
dam e, ao mesmo tempo, oportunizam uma mudanca de paradigma, em relacdo as aprendi-
zagens e nao as tecnologias. Para o autor as TIC contribuem com os trabalhos pedagégicos
e didaticos porque permitem criar situacoes de aprendizagem diversificadas.

Segundo o National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2014) para uma aprendi-
zagem significativa da Matematica, as ferramentas e as tecnologias devem ser consideradas
como caracteristicas indispensdveis para a sala de aula. Consideram que os computadores,
os tablets, os smartphones podem ser utilizados para reunir dados, fazer pesquisas na sala
de aula e para utilizar aplicagdes que facam calculos, simulagdes, assim como para fomentar



a visualizagao, permitindo que os alunos se envolvam com jogos que exijam habilidades para
resolucdo de problemas.

Os computadores, tablets, telefones inteligentes e calculadoras avangadas, sequndo o NCTM,
tornam acessiveis uma gama de aplicagdes que auxiliam aos usuarios a explorar Matematica,

dando sentido aos conceitos e procedimentos, e a envolvé-los com o raciocinio matematico
(NCTM, 2014).

Considera-se, portanto, que as TIC se constituem em importantes recursos que auxiliam o
professor em seu trabalho docente, colaborando com mudangas significativas na educacéo.

Nas tecnologias tém-se os dispositivos dedicados, que sao aparatos tecnoldgicos com uma
funcdo especifica e destinados a uma Unica finalidade, como o DVD, e os dispositivos infor-
méaticos multifuncionais, como os computadores e afins, que em conjunto com um determinado
software de aplicacao, ou aplicativo, adquire as caracteristicas e funcionalidades especificas
para atender a uma determinada finalidade. Atualmente, para a escolha de um aplicativo,
considera-se importante a verificacdo da caracteristica de multiplaforma, ou seja, que esteja
disponivel para as diversas plataformas de dispositivos informéaticos, como o Android, iOS e
Windows Mobile para dispositivos méveis, e Windows, Linux e OSX para os computadores
pessoais, possibilitando o uso do mesmo em diversos ambientes tecnoldgicos. Nesse sentido
um software que se adapta a essas caracteristicas é o GeoGebra.
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Também, é importante que os alunos de licenciatura em Matematica, saibam realizar pla-
nejamentos com os recursos digitais e os utilizem com uma nova visdo de ensino, que
permitam, aos estudantes, a visualizacdo, a formacdo de conjecturas e a generalizagao de
conceitos matemdticos e, também, que o uso de tais recursos permitam o desenvolvimento
do pensamento matematico.

Salienta-se que os professores ndo necessitam saber criar e programar recursos, mas sim,
conhecer como utilizar os recursos que existem disponiveis.

Neste sentido, conhecer objetos de aprendizagem e saber como incorpora-los em seu dia a
dia na sala de aula é muito importante e podem ser um apoio as aulas.

Os objetos de aprendizagem segundo Willey (2002), séo recursos digitais que podem ser
reutilizados para o suporte ao ensino. Para o IEE - Institute of Electrical and Electronics
Engineers () os objetos de aprendizagem sdo qualquer entidade, digital ou ndo, que pode
ser utilizada, reutilizada ou referenciada durante o processo de aprendizagem que utilize
tecnologia. Um objeto de aprendizagem deve ter um objetivo de aprendizagem dentro de
um determinado tempo para a sua execucao, Mortimer (2002) coloca que esse tempo é
usualmente em torno de quinze minutos. A caracteristica de reutilizagdo, consequentemente,
faz com que um objeto possua uma descricdo minima de seus objetivos, tipos de interagdes
e autor, através da adogao de um padrao de metadados; outra caracteristica é que o objeto
deve existir em si sd, ou seja, ndo deve depender de outros objetos para atender o seu
objetivo proposto.

Dentro de um enfoque pedagdgico, Merrill (2002) afirma que objetos sem um design instru-
cional sdo somente objetos de conhecimento, ou seja, tem um carater mais informativo. Tal



preocupacdo tem levado aos desenvolvedores a adotarem uma postura construtivista, com
atividades de interacdo que permitam a acdo do aluno.

Importante frisar que os objetos de aprendizagem quando incorporados e organizados em
uma sequéncia didatica apresentam um alto potencial para o desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem.

Entende-se por Sequéncia Didatica a organizacdo de um contetido qualquer, a partir da
articulacao entre os conceitos e procedimentos a serem desenvolvidos, com atividades dida-
ticas planejadas para esse fim, com foco na aprendizagem. Sequndo Zabala (1998, p. 18),
sequéncias didaticas sdo '..] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articu-
ladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tem um principio e um fim
conhecido, tanto pelos professores como pelos alunos". Dolz e Schneuwly (2004) conside-
ram que sequéncias didaticas sdo organizadas pelo professor com o objetivo de alcangar a
aprendizagem de seus alunos, e envolvem atividades de aprendizagem e avaliacdo.

Segundo Groenwald, Zoch e Homa (2009) a vantagem do uso de uma sequéncia didética
em uma plataforma de ensino é a possibilidade da utilizacao de diferentes recursos, com
padrao superior de qualidade, com um contetdo visual com maior qualidade de visualizagao.

A sequir apresentam-se exemplos do uso de tecnologias, em especifico o software Geogebra.
O Geogebra é um software open source, sob o GNU (General Public License) disponivel
em www.geogebra.org., que agrega as funcionalidades de DGS e de Computer Algebric
System (CAS) no plano, sendo indicado para Geometria, Algebra e Calculo (Hohenwarter
e Preiner, 2007).

Segundo Hohenwarter e Fuchs () o Geogebra é um software de Geometria interativa que
também fornece possibilidades algébricas como entrar diretamente com equagdes, direcio-
nado aos estudantes (10 a 18 anos) e professores do Ensino Médio.

4. Exemplos do uso de tecnologias digitais no planejamento escolar na Edu-
cacdo Basica

A Figura 1 apresenta um objeto de aprendizagem, desenvolvido no Geogebra, onde é possivel
que o estudante visualize a transformacdo do tridngulo em um paralelogramo e que perceba
que a medida da area do tridngulo é a metade da area do paralelogramo. E possivel que o
estudante realize as transformagdes optando por uma das alturas do tridngulo em relacao
a uma das bases. Importante salientar que permite ao estudante observar que dependendo
da base escolhida, obtém-se diferentes alturas, permanecendo a mesma medida da area.
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Figura 1. Objeto de Aprendizagem Area do Tridngulo. Fonte: http://ppgecim.ulbra.br/laboratorio.

Outro objeto de aprendizagem que demonstra a importdncia do uso das tecnologias digitas
sobre o uso de lapis e papel, estd apresentado na figura 2, com a demonstracdo da area do
circulo. Com lapis e papel pode-se realizar esta demonstracao com, no maximo, oito recortes,
porém utilizando um objeto de aprendizagem é possivel realizar muitas divisdes, neste caso,
foram utilizados 200 recortes.


http://ppgecim.ulbra.br/laboratorio.
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Objeto de Aprendizagem: Area do Circulo
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Figura 2. Objeto de Aprendizagem Area do Circulo. Fonte: http://pp-

gecim.ulbra.br/laboratorio.
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Outro exemplo, do uso de tecnologias na Educacdo Basica, é no estudo de fungdes no
Ensino Médio, o professor pode fazer com que os estudantes tracem graficos, utilizando um
software, por exemplo o Winplot, ou o Geogebra.

O aluno deve perceber os tipos de crescimento e decrescimento, bem como, representar
as funcdes na forma algébrica, geométrica e com linguagem natural. Recomenda-se que os
estudantes possam analisar o que acontece quando se altera os parametros em uma funcao,
identificando os movimentos realizados pelo gréfico de uma fungdo quando se altera os
coeficientes.

A Figura 3 apresenta um exemplo com funcdo quadratica.
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Figura 3. Translagées com fungdo quadrética. Fonte: Autora.

5. Consideragdes finais

Para finalizar, ressalta-se que o professor deve estar preparado para inserir esses recursos
em sala de aula, mas também nao deve ter como objetivo utilizar a tecnologia apenas pelo
uso, sem uma intencdo clara e bem estruturada.

Nesse sentido Barboza (2009, p. 19), ressalta que: as tecnologias fornecem varios recursos
que podem ser aplicados na educacdo, porém cada um desses recursos deve ser estudado
e analisado pelos professores antes de serem usados em sala de aula, caso contrario, s
servira para informatizar o que era feito no modelo tradicional de educagdo.

Salienta-se, também, que o Geogebra é um software adequado a construgdo de objetos
de aprendizagem manipuldveis sem que seja necesséario o conhecimento de programagao
avangada.
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Importante frisar que os objetos desenvolvidos ndo devem ser apresentados individualmente,
pois 0s mesmos sao baseados no conhecimento da area do paralelogramo e do retanqulo,
logo, salienta-se a importancia da construcdo de uma sequéncia didatica que apresente
os objetos encadeados, de forma que permita a visualizagdo, o desenvolvimento de con-
jecturas e a generalizagdo por parte dos estudantes. A sequéncia com todos os objetos
de aprendizagem para o calculo de areas com figuras planas pode ser encontrada em:
http://ppgecim.ulbra.br/laboratorio.
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