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RESUMEN

El objetivo general de este ensayo es describir las principales reflexiones en torno al desarrollo de la carrera Bachille-
rato y Licenciatura en Educacién Matemdtica en la Sede Regional del Sur de la Universidad de Costa Rica, la cual se
ofertd por primera vez en la sede en el afio 2021 y, posteriormente en el afio 2023. La apertura de dicha carrera surge
como una de las medidas en atencién a la problemética de la deficiente formacién matematica en la Regién Brunca,
la cual incide en el desarrollo socioecondémico de la zona.
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1. INTRODUCCION

La educacién y la formacion de profesionales en educacion es una tarea compleja que
requiere una reflexion constante de las necesidades y demandas sociales, a la luz de lo que
ocurre localmente y a nivel mundial. Particularmente, el ejercicio de la docencia en matema-
tica, tanto en el contexto escolar como en los cursos iniciales universitarios, requiere de la
persona profesional una serie de habilidades, conocimientos, estrategias, entre otros; que le
permitan la mediacién pedagdgica y la construccion de los objetos matemaéticos.

Aunado a lo anterior, la persona docente debe ser proactiva ante las disposiciones poli-
ticas, las reformas curriculares, los modelos educativos, los contextos estudiantiles, los nuevos
recursos tecnoldgicos al servicio de la educacién, las tendencias mundiales en torno a qué o
coémo ensefiar y la formacion continua. En Costa Rica, desde hace varios afios se ha hecho eco
sobre ciertas deficiencias que presentan las personas docentes de matemadtica para desarrollar
algunos temas del curriculo matemdtico. Chaves (2007) recalca que existen discrepancias
entre lo que se propone en los Programas de Estudio de Matematica del Ministerio de Educa-
cion Publica y las acciones de las personas docentes en el aula.

1 Coordinadora y profesora en la Universidad de Costa Rica (UCR), de la carrera de Educacién Matemdtica, en la Sede del Sur. Puntarenas,
Costa Rica. Direccion electrénica: elizabeth.diaz@ucr.ac.cr
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Entre los elementos que podrian actuar en detrimento del accionar de la persona docente
de matemadtica, se destaca la desconexion entre la malla curricular de la carrera y el trabajo de
aula, la carencia de una pedagogia especifica de la disciplina en el contexto escolar y el poco
contacto previo que tienen las personas estudiantes con el posible campo de accién, entre otros.

En aras de mejorar la calidad de la educaciéon matemadtica en Costa Rica, la Escuela de
Matemitica de la Universidad de Costa Rica propone la carrera denominada Bachillerato y
Licenciatura en Educacion Matemdtica, la cual se caracteriza por promover la formacién de
educadores matemadticos y, desde el afio 2021 se imparte en la Sede Regional del Sur (en ade-
lante SS) de la Universidad de Costa Rica (en adelante UCR), ubicada en la Regién Brunca.

Dada su ubicacion, la zona estd conformada por una poblacién de diferentes origenes,
Amador et al. (2011) afirman que alberga la mayor diversidad étnica de Costa Rica, en la que
se destacan seis pueblos indigenas, poblacién no indigena de origen campesino, extranjera
proveniente de Chiriqui en Panam4, nicaragiiense y un pequefio porcentaje de migrantes ita-
lianos los cuales se arraigaron en San Vito de Coto Brus. En cuanto a la situacién socioecon6-
mica, el MIDEPLAN (2014) indica que la region presenta una situacién de pobreza e ingreso
medio inferior al de otras regiones. Espinoza (2022) indica que aproximadamente un 55% de
los hogares que se registran en la zona se catalogan en pobreza extrema, en su mayoria lidera-
dos por mujeres.

La Region Brunca también muestra importantes “rezagos en la infraestructura, el turis-
mo y la produccién que mantienen desconectada a esta region del resto del pais” (Morales et
al., 2022, p. 3). Especialmente, Espinoza (2022) recalca que la poblacion laboralmente activa
tiene un bajo nivel educativo y su insercién al mercado de trabajo es temprana. Aunque la
zona cuenta con una considerable extension de tierra y riquezas naturales que son su sello
caracteristico, hay elementos que afectan el desarrollo de la region, por ejemplo, poblados de
dificil acceso, pueblos indigenas con necesidades particulares, un déficit en las fuentes de em-
pleo, lo que ha obligado a muchos habitantes a migrar al Gran Area Metropolitana, y algunas
deficiencias en el &mbito educativo, de las cuales se hard referencia en la siguiente seccion.

Con respecto a la educacion, segtin datos del MIDEPLAN (2014), existe una evi-
dente desigualdad entre la cantidad y calidad de servicios en educaciéon que se ofrecen
en la Regién Brunca, en comparacién con el promedio a nivel nacional. El Estado de la
Nacién (2021) revela que “la estructura y los estilos de gestion del MEP obstaculizan
avanzar en el logro de los objetivos nacionales de cobertura y calidad educativa” (p. 21).
Particularmente, en la Regién Brunca “la mitad de las personas entre 25 y 39 afios no
completaron la secundaria y si se calcula para toda la poblaciéon de 25 afios y mds, la cifra
sube al 70%, pues un tercio apenas tiene primaria (0 menos)”. (Morales et al., 2022, p. 7).

Para el afo 2013, la Regién Brunca se encontraba en una situaciéon vulnerable ya que
seglin el MIDEPLAN (2014) se posicionaba en el tercer lugar en cuanto a desercién estu-
diantil en III Ciclo y Educacién Diversificada y en el primer lugar en repitencia, para estos
mismos ciclos educativos. Ademds, indica que entre las principales problemdticas detectadas
en el 4rea educativa estdn: (1) las universidades estatales casi no tienen presencia en la region;
(2) existe la ausencia de una estrategia para el desarrollo de la regién que oriente a las institu-
ciones de ensefianza sobre las prioridades de formacién del recurso humano; y (3) las universi-
dades cuentan con curriculos no adecuados a las necesidades de la region (MIDEPLAN, 2014).

Posterior a un estudio de factibilidad administrativa y de pertinencia académica, se develd
la necesidad de atender en la Regién Brunca la formacién de personas profesionales en Educa-
cién Matematica, por lo tanto, posterior a la revision de las evidencias y con la aprobacion de la
Vicerrectoria de Docencia de la UCR, la carrera viene a dar respuesta a algunas de las carencias
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en esta drea. Como un primer punto de partida, la idea fue ofrecer una opcién académica para
las personas egresadas de ensefianza secundaria de la region, cuya finalidad es la formacién de
profesionales éticos, criticos, creativos especializados en el estudio y la difusion, entre ellos la
ensefanza, del conocimiento matematico en diferentes contextos y poblaciones. Con un plan cu-
rricular actualizado que puede ser aplicado en la zona. Asi, los egresados de la carrera podrian
contribuir con el fortalecimiento educativo y socio econdémico, desde su trabajo en centros de
educacién secundaria publicos o privados; sistema para-universitario o pre-universitario; univer-
sidades privadas o publicas; y ofrecer a instituciones educativas, que asi lo requieran, capacita-
cién a docentes en matematica, tanto en primaria como en secundaria, en temdticas relativas a
didictica de la matemadtica y tecnologia en el aula; entre otras.

2. OPERACION DE LA CARRERA EN LA SEDE DEL SUR DE LA UCR

Las actividades de docencia en lo que hoy se conoce como la SS de la UCR son recien-
tes, pues en el afio 2006 se ofertaba tnicamente la carrera Informdtica Empresarial, un afio
mds tarde se amplia la oferta académica con la carrera Turismo Ecolégico. Hoy en dia hay
presencia de 11 carreras y un posgrado.

La carrera Educacion Matemdtica se ofert por primera vez en 2021 bajo la figura de
carreras desconcentradas, las cuales el Consejo Universitario, en el articulo 7 de la Sesion
4112 del 31 de mayo de 1995, define como aquellas que:

se ofrecen en forma temporal en una Sede Regional para atender necesidades
eventuales en una determinada region, bajo la plena responsabilidad académica de
la unidad que ofrece la carrera en la Universidad. Lo anterior luego de un estudio de
factibilidad administrativa y pertinencia académica, elaborado por la unidad acadé-
mica y la Sede Regional, con la asesoria del Centro de Evaluacién Académica y el
refrendo de la Vicerrectoria de Docencia.

En este caso la Sede Regional corresponde a la SS, y la responsabilidad académica de
la unidad que ofrece la carrera, en la Universidad de Costa Rica, es la Escuela de Matematica.

Uno de los elementos requeridos para la operacion de la carrera desconcentrada Bachi-
llerato y Licenciatura en Educacién Matematica es el acuerdo entre las unidades académicas,
el cual se conoce como “Carta de Entendimiento”, en la cual se definen los principios, com-
promisos y responsabilidades, tanto administrativas como académicos, en torno a la oferta de
la carrera en la sede regional. Al respecto, en el Capitulo III, articulo 5, incisos 5.1 y 5.2 se
destaca que:

5.1. La Sede se compromete a promover espacios de formacién permanente a
su personal docente con el propésito de garantizar su actualizacién en relacién con el
desarrollo de la disciplina de Educacién Matematica.

5.2. La Sede generara las oportunidades y condiciones para la conformacién
de un equipo de trabajo integrado por docentes e investigadores en Educacién Mate-
mdtica, como via para el desarrollo de la carrera y la disciplina en la zona.

En el Capitulo IV, articulos 2, 3 y en el Capitulo V, articulo 4, se establecen pautas para
garantizar la calidad de los cursos, asi como la idoneidad del personal docente para impulsar
la igualdad de condiciones en torno a la oferta académica entre ambas sedes, tal como sigue:
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2. Los cursos propios del Plan de Estudios se desarrollardn bajo la modalidad
de cdatedra en comun acuerdo entre ambas unidades, lo anterior con la finalidad de
fomentar la excelencia académica en igualdad de condiciones.

5. El personal docente de la Sede del Sur deberd seguir las pautas de coordina-
cion que se fijen en cada curso, en las mismas condiciones que rigen para el resto del
profesorado de la carrera en de la Escuela de Matematica.

4. La Escuela de Matemadtica se compromete a instar a su personal docente a
impartir cursos del Plan de Estudios en la Sede del Sur, asi como a participar en el
desarrollo de la carrera.

3. SOBRELACARRERAY SUOPERACIONEN SS

Los cursos del plan de estudios se organizan en tres dreas: humanidades, didacti-
co-matemdtico y matematica, las cuales se sintetizan en la Figura 1. Los cursos del drea
didactico -matemadtico y de matematica estdn inmersos en el drea de Humanidades ya que
se busca una formacion humanista integral que vaya mds alld de una educacién meramente
disciplinar. La interseccion de las tres dreas lo conforman cursos tedrico-pricticos. A conti-
nuacion, se describe y ejemplifican las ideas anteriores.

Figura1- Areas de formacién de la carrera Bachillerato y Licenciatura
en Educacion Matematica

Fuente: Elaborada por la autora con base en Educacion Matematica (2022).

El drea denominada Humanidades estd conformada por los cursos que sustentan la
formacion universitaria en la UCR, los cuales se cimientan en el humanismo como forma
de pensamiento. Estos cursos estdn presentes a lo largo de toda la carrera y en ellos con-
vergen estudiantes de todas las dreas del saber. Algunos de éstos son el Curso Integrado de

ol
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Humanidades I, el Seminario de Realidad Nacional I y el Curso de Arte. El fin de esta drea es
que el estudiantado sea formado como profesionales sensibles, reflexivos, criticos, buscadores
de soluciones ante la diversidad de situaciones presentes en el contexto.

En el drea Did4ctico — matemadtico intervienen los procesos asociados a la instruccién
matemadtica que responden dos interrogantes bdsicas: jcomo se aprende matemadtica? y ;cémo
se ensefla matemadtica? Al respecto, Rico (2004) afirma que la formacién de profesionales en
docencia en el campo de la matemadtica, en el contexto escolar, tiene caracteristicas especifi-
cas y entre ellos destaca las siguientes competencias que se deben potenciar

Competencias en planificacién que permitan prever, organizar y reformular
los procesos de ensefianza-aprendizaje en funcién de sus efectos. Capacidades ins-
trumentales como analizar y sintetizar, organizar y planificar, proponer problemas,
junto con habilidades interpersonales como capacidad para la critica y para trabajar
en grupo adquieren gran sentido en la fase de planificacién.

Competencias didacticas relativas a la consideracién de los propios conoci-
mientos disciplinares como objetos de ensefianza y aprendizaje, a la implementacion
docente y a la evaluacién de los aprendizajes. La capacidad para el andlisis diddctico
de los contenidos curriculares que establece la estructura conceptual de una determi-
nada técnica o teoria y el modo de abordarla para su comprension y aprendizaje.

Competencias relativas a la gestién del trabajo en el aula y habilidades en la
seleccion y secuenciacion de tareas, organizacidn del trabajo, gestion de los debates
y, en general, organizacion de grupos. (Rico, 2004, p.7)

Los cursos del plan de estudios de la carrera que corresponden a esta drea y que pro-
mueven las competencias mencionadas son MAOO18 Tecnologia en el Aula de la Matematica
I, MAOOO4 Didactica de la Matematica I, MAOOO7 Matematica en el Curriculum Escolar,
PS-1081 Cognicién y Matematica, MA0010 Didactica del Algebra, MA0OO11 Evaluacién de los
Aprendizajes Matemadticos, PS-1082 Psicologia del Desarrollo Humano para Educacién Ma-
tematica, MAOO14 didactica de la Geometria, MAOO17 Didactica de las Funciones, MA0036
Tecnologia en el Aula de la Matemadtica 11, MA0020 Didéctica de la Matematica 11, MA0024
Didéctica de la Estadistica y la Probabilidad y MA0026 Didactica de los Nimeros.

En el drea matemadtica se abordan los conocimientos matemadticos de manera amplia y
profunda, de tal manera que la persona profesional conozca, domine y comprenda, desde una
perspectiva superior, los contenidos, habilidades y objetivos que se plantean en los Programas
de Estudio de Matemdtica en el contexto escolar, tanto para primaria, secundaria, como para
los primeros cursos de matemadtica a nivel universitario. Entre esos cursos se destacan MA0002
Algebra Elemental, MAOOO3 Fundamentos de la Matematica, MAOOO5 Introduccion a las Fun-
ciones, MAOOO6 Conjuntos Numéricos, MAOOO8 Geometria Euclidiana I, MAOOO9 Numeros
Reales, MAOO12 Funciones Derivables, MA0O15 Algebra Lineal, entre otros.

La articulacién de éstas dos tltimas dreas se lleva a cabo mediante los ejes de forma-
cién, “los ejes corresponden a lineas de formacién (conocimientos, procedimientos y actitu-
des) presentes de diferentes formas en todos los ciclos de la formacién inicial” (Fallas et al.,
2022, p. 136). De acuerdo con Educacién Matemdtica (2022), a continuacion, se explica cada
uno de ellos:

e Historia y Epistemologia: Desde aqui se concibe la matemadtica como disciplina cien-
tifica y se reflexiona sobre los hechos que promovieron la construccién y evolucién de
los objetos matematicos.
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e  Didactico-matematico: Se refiere a la reflexion, analisis, discusion sobre los fendmenos
relacionados con aprender y ensefiar matemadticas y su relacion con el saber matematico.
Su finalidad principal es la construccién de actitudes y habilidades investigativas sobre
lo que se hace y como se hace, desde la 6ptica de la investigacion accion, que le permitan
a la persona en formacién reflexionar y aprender desde la practica.

e Desempefio profesional: Se promueve la articulacion, apropiacién y produccion del
saber pedagdgico y en particular del saber didactico-matemadtico. Asi desde los prime-
ros ciclos de la carrera, el estudiantado acompafiado del cuerpo docente experimenta-
do se acerca a los diversos escenarios de su quehacer profesional. Se hace un contraste,
reflexién y evaluacién entre los elementos tedricos desarrollados en los diferentes
cursos y la realidad.

e Aplicaciones de la matemdtica: Estudio y andlisis de los saberes matemadticos
como herramientas que permiten modelar diversos fenémenos matematicos y
extra-matematicos.

e TICs: Potencia la incorporacién sistemdtica de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién en las actividades de ensefianza y de aprendizaje de la carrera; como
una de las estrategias de dinamizar la clase y de ofrecer otras formas de acceder al
conocimiento. Su objetivo principal es apoyar la construccién del conocimiento mate-
matico y diddctico-matemadtico y contribuir en el desarrollo de las competencias tec-
noldgicas en los futuros educadores matemadticos, tales como: busqueda y andlisis de
informacion, presentacién de informes, uso de variedad de recursos en la ejecucién de
tareas de manera pertinente y oportuna.

La incorporacién de estos ejes se da en cada uno de los cursos del drea matematica y
didactico — matemadtico, en algunos, por su naturaleza, se potencia mds un eje que otro, por
ejemplo, en el curso MA0036, ubicado en tercer afio, se busca aplicar y fortalecer las com-
petencias digitales al integrar los conocimientos y las habilidades adquiridos en las dreas de
didactico-matemadtico y matematica, incluyendo, desde luego, la parte de humanidades. Tam-
bién, en el curso MAOO17 se busca que el estudiantado desarrolle competencias didacticas
asociadas a la ensefianza y el aprendizaje del tema Funciones. En este caso, se fomentan los
ejes Historia y Epistemologia, Diddctica de las Matemadticas, Desempefio Profesional y Apli-
caciones de la Matematica.

En la carrera existen 15 cursos tedrico-précticos distribuidos entre diddctico matemdti-
cos 0 matemdticos, son cursos en donde, la teoria se aplica en el campo laboral con el objetivo
de ofrecer al estudiantado experiencias en las aristas profesionales en las cuales se podria
desempenar, estas acciones se llevan a cabo mediante las denominadas Horas Practica Profe-
sional (HPP) que, a diferencia de otras carreras afines, el estudiantado debe completar como
minimo 320 HPP, distribuidas entre los 15 cursos, es decir, no estan centralizadas en un solo
ciclo lectivo. En la figura 2 se describen cada una de estas.
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Figura 2 - Aristas laborales de la carrera Bachillerato y Licenciatura
en Educacion Matematica
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Fuente: Educacion Matematica (2022).

Durante el 2021, dadas las restricciones sanitarias por la pandemia de la COVID-19, el
personal docente no se movilizé a la SS, asi, los cursos de primer afio de carrera se ofrecieron
de manera virtual. Estos cursos fueron: MA0002 Algebra Elemental, MAO0OO3 Fundamentos
de la Matemadtica, MAOO18 Tecnologia en el Aula de la Matemética I, MAO0O0O4 Did4ctica de
la Matemadtica I, MAOOOS Introduccion a las Funciones y MAOOO6 Conjuntos Numéricos,
mads los cursos del 4rea de Humanidades.

Este primer acercamiento virtual con la poblacién estudiantil puso al descubierto situa-
ciones que serian el predmbulo para la toma de decisiones posteriores, por ejemplo, una falta
de alfabetizacion tecnoldgica sélida para el uso de las diferentes herramientas digitales tales
como correo electrénico, software especializado, applets, plataformas de gestion de contenido,
carpetas de trabajo compartidas, entre otras, o la falta de dispositivos para acceder a las sesio-
nes de trabajo sincrénico.

Por otro lado, las condiciones geograficas y climatoldgicas de la zona incidieron para
que la conexién a Internet se viera limitada, ademds de los apagones eléctricos, hecho que
sucede con frecuencia en la regién, impedian al estudiantado dar un seguimiento continuo a
sus clases. Por lo tanto, algunas personas decidieron no continuar con los cursos a partir de las
primeras tres semanas de clases.

Aunado a lo anterior, las condiciones socioecondmicas obstaculizaron un ambiente de
aprendizaje optimo, por ejemplo, la mayoria de los estudiantes declaré en una encuesta reali-
zada por la coordinacién de la carrera, que no tenfan un espacio privado, libre de distracciones
externas, para conectarse a las sesiones sincronicas, por el contrario, recibian las clases desde
la cocina o el comedor de su casa de habitacién, donde convivian simultineamente con los
otros miembros de la familia.
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Ademds, es oportuno mencionar que la carrera Bachillerato y Licenciatura en Educa-
cién Matematica fue pensada desde sus origenes para ofrecer cada uno de los cursos de ma-
nera presencial, por lo tanto, la variacién de modalidad implicé cambios en la metodologia, la
evaluacion y en las précticas reflexivas que no estaban contempladas en su génesis y que, al
menos para el estudiantado de la SS no resulté de la manera esperada.

En el 2022, las condiciones permitieron que se ofertaran los cursos de manera bimodal,
esto implicé que tres docentes de la Escuela de Matematica de la Sede Central de la UCR im-
partieran cursos en ambas sedes, en la Sede Central se les asignaron cursos virtuales para que se
pudieran movilizar a la SS cada quince dias, pues en esta ultima los cursos MAOOO7 Matemadtica
en el Curriculum Escolar, MAOOO8 Geometria Euclidiana I, MAOOO9 Nimeros Reales, MA0010
Didactica del Algebra, MAOO11 Evaluacién de los Aprendizajes Matematicos, MA0012 Funcio-
nes Derivables y MA0OO13 Geometria Euclidiana I, se ofrecieron de manera bimodal.

El caso de los cursos bimodales, la dindmica consistié en impartir las clases de manera
sincrénica una semana y la siguiente de manera presencial. En la figura 3 se observa a estu-
diantes en el curso MAOOO7 Matematica en el Curriculo Escolar durante una de las sesiones de
trabajo presencial. Se puede detectar que atin continuaban algunas medidas por la COVID — 19,
no obstante, esto no impidi6 que se diera un espacio de construccioén, reflexion y compafierismo.

Figura 3 - Clase presencial de MAOOO7 Matematica en el Curriculum
Escolar. Il Ciclo. Ao 2022

Fuente: Fotografia tomada por la autora.

Aunque la experiencia para el estudiantado mejoré con estas medidas, se detectd que en la
semana de trabajo virtual seguian latentes los problemas de recursos tecnoldgicos, conectividad
y ambientes de aprendizaje desfavorables. Por lo tanto, los elementos subrayados, fueron un in-
sumo para que se promoviera la presencialidad en los cursos de la SS, partir del afio 2023.

Otra de las razones para promover cursos totalmente presenciales, fue la necesidad, ma-
nifestada en miiltiples ocasiones, del estudiantado en contar con su grupo de pares para estudiar,
realizar asignaciones o de construir su identidad como estudiantes de Educaciéon Matemadtica
dentro de la universidad. Por otro lado, mediate la presencialidad, se propician précticas de
reflexion colectiva y el aprovechamiento de las instalaciones, los recursos tecnoldgicos o biblio-
graficos que ofrece la universidad. En la figura 4 se aprecian algunos estudiantes que ingresaron
a la Universidad en el afio 2023, en su primer dia de clases, junto con dos docentes.
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Figura 4 - Primer dia de clases presenciales de la generaciéon 2023.
I Ciclo. Ao 2023

Fuente: Fotografia tomada por la autora.

Un elemento caracteristico de la carrera Educaciéon Matemdtica son las HPP. Para llevar
a cabo dichos encuentros entre las personas estudiantes y un potencial mercado laboral, se
coording y planificé con los diferentes cursos tedrico-pricticos de la carrera y varios centros
educativos de las zonas aledafas, las gestiones necesarias para que las personas estudiantes
pudieran tener acceso y realizasen diversas actividades en las mismas, acorde con las deman-
das de cada curso. Esto, ademds, contribuye a que las personas en formacién conozcan cémo
se gestiona y desarrolla la educacién a nivel publico y privado en la zona.

Las instituciones educativas que han brindado este espacio para la formacion profe-
sional son: Liceo Experimental Bilingiie de Agua Buena, Colegio Técnico Profesional de
Guaycara, Escuela Santiago de Caracol, Liceo de Ciudad Neily, Escuela Central de Rio Claro,
Colegio Técnico Profesional Carlos Manuel Vicente Castro, Escuela Ana Maria Guardia
Mora, Escuela Rio Nuevo, Escuela de Paso Canoas, Escuela Darizara y Colegio Técnico Pro-
fesional de Buenos Aires, ubicadas en la Regién Brunca.

Como era de esperar, se presentaron algunos inconvenientes para el acceso a algunas
instituciones educativas, pues al parecer habia cierta resistencia por parte del profesorado y
de la direccion, al desconocer en qué consistia la carrera, la motivacion para visitar esa insti-
tucién o qué se haria con la informacion recolectada, por lo tanto, desde la coordinacién de la
carrera se hicieron visitas a las instituciones para explicar qué son los cursos tedrico — practi-
cos, el compromiso de confidencialidad por parte del estudiantado y sus respectivos docentes
y los posibles beneficios de las intervenciones. Luego de estos acercamientos, hubo anuencia
en recibir al estudiantado de Educacién Matemadtica por parte de las instituciones educativas.

El trabajo que se realiza en las instituciones educativas como parte de las HPP varia de
acuerdo con los objetivos y demandas de cada curso tedrico — practico, por ejemplo, en el curso
MAOO018 Tecnologia en el Aula de la Matematica I, se insta al estudiantado a visitar sus institu-
ciones de secundaria de egreso para que, ahora desde otra éptica, valoren el uso y la aplicacion
de las tecnologias digitales en los procesos de enseflanza y aprendizaje de la matematica. Poste-
riormente, se presentan las reflexiones, a la luz de la teorfa estudiada, ante la clase.
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En otros cursos como MAO0O10 Didactica del Algebra, MAOO014 Didactica de la Geo-
metria y MAOO17 Didéctica de las Funciones, se requiere el espacio que ofrece una institu-
cion educativa, en el contexto de la clase de matemadtica. Para el curso MA0O17, cada persona
estudiante deberd cumplir con 32 HPP. En primer lugar, el objetivo de estas HPP es explorar,
abordar y valorar problemdticas asociadas con la ensefianza y el aprendizaje de las Funciones
en secundaria (y precdlculo universitario). En segundo lugar, se busca movilizar el conoci-
miento tedrico a la prictica profesional de tal manera que, desde el marco tedrico construido,
se evalden las decisiones diddctico- matemadticas que se implementaron en la ejecucion de las
propuestas de ensefianza.

En todos los cursos donde el estudiantado debe ejecutar una propuesta did4ctica, en un es-
cenario de aula de una institucién educativa, se generan distintos productos que son los insumos
para la evaluacién formativa y sumativa. A lo largo de la ejecucion de la propuesta, el estudian-
tado es acompafiado por el docente del curso o la coordinadora de la carrera, para brindar reali-
mentacion precisa y oportuna del trabajo realizado, con el fin de mejorar la practica profesional.

En la figura 5 se observan dos estudiantes matriculados en MA0OO10 Did4ctica del Algebra,
curso de segundo afio de carrera, acompafiados por la coordinadora, quien, con la profesora del
curso, observaron las implementaciones y, posteriormente, realizaron un andlisis de lo sucedido.

Figura 5 - Estudiantes acompanados por la coordinadora en las
implementaciones de MA0O1O. Il Ciclo. Aho 2023

Fuente: Elaborada por la autora.

Durante ese mismo periodo lectivo, otros estudiantes de MA0OO10 estaban realizando
sus HPP en el Liceo Experimental Bilingiie de Agua Buena, ubicado en San Vito de Coto
Brus. En la figura 6 se aprecia uno de los momentos de clase en dicha institucién. Cabe sub-
rayar que, con el propdsito de que la poblacion estudiantil tenga contacto y se sensibilice ante
la realidad de los diferentes centros educativos de la Regién Brunca, se realiza un trabajo de
observacion entre pares, del cual se recolectan insumos para contrastarlos a la luz de la teoria
estudiada en cada curso.
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Figura 6 - Estudiantes realizando HPP de MAOOT10 en el Liceo Experimental
Bilinglie de Agua Buena. Il Ciclo. Ao 2022

Fuente: Elaborada por la autora.

Como parte de las tareas que deben desarrollar el estudiantado para las implementa-
ciones de las HPP, se encuentra la elaboracién de material diddctico. En la figura 7 se observa
una de las sesiones de clase en la que se desarrolla un juego para promover habilidades en
torno a la realizacién de operaciones algebraicas de octavo afio.

Figura 7 - Estudiantes realizando HPP de MAOO10 en el CTP de Guaycara. Il
Ciclo lectivo. Ao 2022

Fuente: Elaborada por la autora.
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Durante el I Ciclo lectivo de 2023, en MA0O014, también algunos estudiantes realizaron
sus HPP en el Colegio Técnico Profesional Carlos Manuel Vicente Castro, en octavo afio, con el
tema de homotecias. En la figura 8 se aprecia el trabajo realizado en una de las sesiones de clase.

Figura 8 - Estudiantes realizando HPP de MA0OO14 en el CTP Carlos Manuel
Vicente Castro. | Ciclo. Ao 2023.

Fuente: Elaborada por la autora.

Como parte de la reflexién en torno a la coherencia vertical que deben guiar las deci-
siones didactico-matematicas desde primer ciclo la carrera, los escenarios para las HPP no se
limitan dnicamente a instituciones de secundaria, sino que se busca que el estudiantado par-
ticipe en escuelas de educacion primaria. Particularmente, en la figura 9 se aprecia el trabajo
realizado en el curso MA0O014 Didactica de la Geometria, en el cual se desarrolld el tema de
simetria con infantes de cuarto y quinto grado.

Figura 9 - Estudiantes realizando HPP de MAOO14 en la Escuela Ana Maria
Guardia. I ciclo lectivo. Aho 2023

Fuente: Elaborada por la autora.
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Antes de cada una de estas implementaciones, se llevo a cabo un simulacro de clase en
el cual que se exponia la metodologia, los materiales a utilizar, las tareas matemadticas a desa-
rrollar, el nivel de dificultad de cada una de ellas, las preguntas que guiarian la mediacién pe-
dagdgica, la teoria que sustenté cada una de las decisiones diddctico-matematicas, entre otros
aspectos, de tal manera que se realizaron recomendaciones para mejorar la experiencia.

Entre las reflexiones que surgieron durante los simulacros se destaca la relacionada
con la manipulacién de material concreto para estudiantes de primaria, pues se habia pensa-
do efectuar una de las actividades de manera individual, no obstante, se constaté que, por la
edad cronoldgica de los infantes y el tamafio de sus manos, la tarea asociada a construcciones
geométricas se veria obstaculizada, por lo tanto, se decidié hacer la tarea en parejas, lo cual
resultd ser mds conveniente. En la figura 10 se observa el trabajo realizado por unos nifios de
cuarto grado.

Figura 10 - Estudiantes de primaria realizando construcciones con
material concreto. I ciclo lectivo. Afo 2023

Fuente: Elaborada por la autora.

Durante este tipo de implementaciones se retoma y moviliza la teorfa de cursos previos
como MA0004 Didactica de la Matematica I, MAOOO7 Matematica en el Curriculum Escolar,
PS1081 Cognicion y Matemdtica, MAOOO11 Evaluacién de los Aprendizajes Matematicos y
PS1082 Psicologia del Desarrollo Humano para Educaciéon Matemdtica. Las personas en for-
macioén tienen contacto directo con las realidades de los centros educativos en los que realizan
las HPP, de tal manera que, de acuerdo con Rico (2004), se desarrollan competencias especi-
ficas asociadas con el quehacer docente, se comprende la organizacién escolar, tanto desde el
punto de vista curricular como desde el punto de vista administrativo y se reflexiona sobre
el rol social de la persona docente en la institucién. En la tabla 1 se presenta un resumen por
cursos de las actividades realizadas como HPP en las diferentes instituciones educativas y la
arista profesional que se potencia (Al: Asistencia en investigacion, APS: Asesoria en Primaria
o Secundaria, DSU: Docencia en Secundaria y Universitaria inicial):
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Tabla1- Actividades realizadas como parte de las HPP seguin cada curso

Curso

Actividades realizadas

Arista laboral que se potencia

MAO008

Observaciones de clase, en las que se desarrollé alguna
tematica de geometria.

Al
APS

MAO0013

Observaciones durante alguna clase de Geometria de sétimo afio.
Entrevistas a las personas docentes de matematica.

Al
APS

MAO0010

Cuatro observaciones durante alguna clase de Algebra (en el
nivel en el que se va a realizar la implementacion).

Disefar y aplicar una prueba diagnéstica la cual se coordinard
con la persona docente a cargo, con el fin de identificar cono-
cimientos previos en el drea de Algebra. De las observaciones
previas se obtuvieron insumos para el disefio de la prueba.
Entrevista a las personas docentes de matemadtica encargadas
de los grupos con los que se va a trabajar (posterior a las ob-
servaciones para indagar mds sobre lo observado).
Implementacion de un disefio diddctico con alguna tematica
de Algebra de acuerdo con la o las personas docentes.
Aplicaciéon de una prueba formativa para recopilar infor-
macion sobre el impacto de la implementacion.

Al
APS
DSU

MAO0018

Exploracion de la institucién educativa para realizar un inven-
tario del equipo tecnoldgico de la institucion educativa.
Entrevista semiestructurada a una persona docente de
matemadtica para indagar sobre el uso que le da al equipo tec-
noldgico para el desarrollo de las clases.

Al

MAO0014

Cuatro observaciones durante las clases de matemadtica en la
seccion donde se realizard la implementacion. La informacion
recopilada se utilizard para la construccion de un disefio diddc-
tico en torno a la tematica de simetria u homotecias (segun el
nivel educativo en el cual se trabajo)

Entrevista a la persona docente para que, con base en la infor-
macion recopilada, se nutra el disefio did4ctico.

Entrevistas a algunas personas estudiantes, en torno al tema
de interés para que, con base en sus conocimientos previos, se
nutra el disefio didactico.

Elaboracién e implementacion de un disefio diddctico, uno en
primaria y otro en secundaria. El trabajo se realiza en equipos
de dos estudiantes.

Informe analitico dirigido a la persona docente que facilité sus
grupos de estudiantes para realizar el trabajo de campo.

Al
APS
DSU

MAO0017

Cuatro observaciones durante las clases de matematica de un
grupo de 11° afio. La informacion recopilada se utilizard para
la construccién de un disefio didactico en torno a la tematica
de funcién lineal, funcién inversa y funcion cuadratica.
Entrevista diagndstica al docente del grupo y a sus estudiantes
para que, con base en la informacion recopilada, se nutra el
disefio didéctico.

Elaboracién e implementacion de un disefio didéctico para la
seccion 11-1. Dos estudiantes de MAOO17 trabajan de mane-
ra colaborativa con el estudiantado de la seccion 11-1, en el
horario de las clases de matematica.

Entrega de un informe analitico al docente del trabajo de campo
realizado.

Al
APS
DSU

Fuente: Elaboracién propia.
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Es importante aclarar que, si bien es cierto, algunas acciones son reiteradas en la ma-
yoria de los cursos con HPP, el rol de la persona estudiante y las reflexiones en torno a los
fenémenos educativos varia considerablemente de un curso a otro. Por ejemplo, en MA0004
la guia de observacién es disefiada por el docente del curso y se sugiere que se haga una des-
cripcién de los hechos, luego en MAOOOS los indicadores de observacion son construidos por
el estudiantado, con base en la teoria del curso y se realizan conjeturas a la luz de ésta. Poste-
riormente, en un curso como MAOO17 se toman decisiones diddcticas para las implementacio-
nes, con base en las evidencias recopiladas durante las observaciones de clase.

También se han realizado alianzas con algunas instituciones educativas y se han con-
siderado como punto recurrente para realizar las HPP. Esto le permite a la persona en for-
macién meditar sobre la coherencia vertical y horizontal de los contenidos curriculares en el
contexto escolar y realizar conexiones entre las dreas de la matematica.

Con respecto a la aceptacion del estudiantado de educacion bésica y secundaria, esta ha
sido buena, en el sentido que han presentado anuencia para colaborar y participar en las acti-
vidades propuestas y, segtin las evaluaciones al final de las intervenciones, se logran alcanzar
los objetivos de aprendizaje.

De lo anterior, resulta inteligible aceptar que el trabajo de campo realizado demanda
de la persona en formacién la movilizacién de conocimientos, destrezas y habilidades desa-
rrolladas tanto en cursos del darea matematica, como cursos PS1081 Cognicién y matemdtica
o PS 1082 Psicologia del Desarrollo Humano para Educacién Matematica, de tal manera que
puedan tener un acercamiento integral con la poblacion estudiantil.

A manera de reflexion, para que haya avenencia entre la fundamentacion tedrica de la
carrera, los ejes de formacion, las actividades que potencian habilidades para cada una de las
aristas laborales y la formacion de profesionales en Educacién Matemdtica en la Regién Brun-
ca, es necesario que el trabajo docente vaya mds alld de acciones pedagdgicas, por lo tanto, es
ineludible que el profesorado que atiende los cursos en la Sede del Sur conozca a sus estudian-
tes, sus contextos socioeducativos, la zona, los recursos con los que se cuenta, entre otros.

4. ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES CON EL ESTUDIANTADO
DE LA CARRERA

Como parte de las actividades que se han fomentado para tener estos acercamientos
con la poblacién estudiantil de la carrera, se encuentran los convivios entre estudiantes de
Educacion Matemadtica y sus docentes. Cabe destacar que el equipo docente que participa no
es necesariamente aquel que ha impartido algin curso de la carrera en la SS, generalmente se
integran formadores de la Sede Central de la UCR. En la Figura 11 se muestra al estudiantado
de la generacion 2021 y 2023 y docentes, en el convivio realizado en agosto de 2023.
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Figura 11 - Estudiantes y docentes de Educacion Matematica en el convivio.
Anho 2023

Fuente: Elaborada por la autora.

Las realidades entre la Sede Central y SS varian considerablemente, desde los recursos
tecnoldgicos hasta la situacion socioecondmica del estudiantado, por lo tanto, estos espacios
brindan una oportunidad para que el profesorado se sensibilice ante la diversidad de situa-
ciones que podrian intervenir en el desempefio estudiantil, antes de que se integren como do-
centes en el equipo de trabajo de la SS. Las actividades incluyen juegos matematicos, charlas,
actividades de integracidon entre las personas participantes. Por ejemplo, en el afio 2023 se rea-
liz6 una actividad de integracién en la que se converso sobre elementos personales y académi-
cos con el objetivo de que el profesorado conociera al estudiantado y viceversa (figura 12).

Figura 12 - Estudiantes y docentes de Educacion Matematica en actividad
de integracion. Ao 2023

B\

Fuente: Elaborada por la autora.
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Con el mismo objetivo, en convivio del afio 2023, el estudiantado de tercer afio de
carrera realiz6 una dramatizacién para evidenciar cudles han sido los principales retos por
enfrentar como estudiantes universitarios, en los cuales se destacaron deficiencias en sus co-
nocimientos previos y la virtualidad en los cursos, ya que, al iniciar la carrera, declararon que
tenfan una alfabetizacién tecnoldgica deficiente.

Uno de los propdsitos de los convivios es que el profesorado o futuros docentes de la
carrera Educacion Matemadtica, reflexionen de manera compartida, a priori, sobre la necesidad
de atender y solucionar las problemadticas particulares que presenta la poblacién estudiantil.
Un ejemplo de esto se manifiesta con tres estudiantes indigenas de la generacién 2023, dos de
ellos provenientes del pueblo indigena Cabécar y el tercero del pueblo Bribri, los cuales han
presentado serias dificultades en los diferentes cursos, ya que muestran un bajo o nulo do-
minio del idioma espafol. En los espacios planteados se dio la oportunidad de dar a conocer
estas situaciones y como colectivo proponer algunas respuestas que garanticen la permanencia
y el éxito de estos estudiantes en la universidad.

Como parte de reflexiones finales, la apertura de la carrera Bachillerato y Licencia-
tura en Educacién Matemadtica en la SS, se acciona como una de las medidas para atender la
problematica de la deficiencia formacion matemadtica en la Regién Brunca, lo cual impacta el
desarrollo socioecondémico de la zona. Son muchos los esfuerzos y acciones realizadas hasta
el momento, pero es necesario un plan estratégico para difundir la carrera en la Regién Brun-
ca, donde participen personas docentes y estudiantes, en el que se comparta la experiencia en
torno a qué significa formarse como Educador Matemdtico, de tal manera que las personas
cuenten con mds insumos para la toma de su decisién académica al ingresar a la universidad y
hagan aportes a la situacion educativa de la zona.

En relacién con el punto anterior, se deben duplicar los esfuerzos para trabajar de ma-
nera conjunta entre la unidad de Vida Estudiantil de la SS y la coordinacién de la carrera,
para buscar soluciones a las problematicas particularidades del estudiantado. Finalmente,
dadas las deficiencias que han presentado las personas estudiantes con respecto a las habili-
dades y conocimientos previos, se deben continuar ofreciendo médulos de temdticas que po-
drian estar afectando el éxito del estudiantado en cursos como MA 0002 Algebra Elemental,
MAO003 Fundamentos de la Matematica o MAOOO9 Nimeros Reales, entre otros.
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