Ciencias Econémicas 30-No.2: 2012 / 53-75 / ISSN: 0252-9521

DETERMINANTES DE LOS FLUJOS DE EXPORTACIONES PARA
LAS EMPRESAS EN COSTA RICA: UN ANALISIS DE SUPERVIVENCIA
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RESUMEN

Con base en cifras sobre exportaciones de Costa Rica para el periodo 2000-2008,
desglosados a nivel de empresa, productos exportados y mercados de destino, el presente
estudio busca identificar los factores relacionados con las decisiones de una empresa, que
aumentan o disminuyen la probabilidad de abandonar el mercado externo. Este trabajo
cuantifica el impacto de una serie de factores, utilizando una tasa de supervivencia que
pondera los afios de actividad exportadora por la antigiiedad de las transacciones y el
namero de veces que cada empresa salié del mercado externo. Se presenta un andlisis
de supervivencia de las empresas exportadoras que operan en Costa Rica, con base en
un modelo de riesgos proporcionales de Cox, y el estimador de Kaplan-Meier. El estudio
confirma la importancia de la diversificacién de las exportaciones para la supervivencia de
la empresa exportadora.
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ABSTRACT

Based on figures about Costa Rica’s exports for the period 2000-2008, disaggregated at the
level of firm, exported products and destination markets, this study attempts to identify
the factors related to the decisions of a firm, which increase or decrease the likelihood
of leaving the external market. The paper quantifies the impact of these factors, using
a survival rate that weights the years of export activity by the age of the transactions,
and the number of times each company left the foreign market. We introduce a survival
analysis of export firms operating in Costa Rica, based on a Cox proportional hazard
model, and the Kaplan-Meier estimator. The study reaffirms the importance exports
diversification to the survival of the exporting firm.
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1. INTRODUCCION

iCuadles factores internos y externos
influyen sobre la probabilidad de que una
empresa exportadora que opera en Costa Rica,
abandone sus ventas hacia el mercado interna-
cional? Con base en cifras sobre exportaciones
de Costa Rica, se busca identificar las variables
endbgenas y exdgenas a las decisiones de una
empresa, que aumentan o disminuyan la proba-
bilidad de que ésta esta abandone las ventas al
mercado internacional. Se definen como deter-
minantes enddégenos: el nimero de productos
exportados y de destinos, el monto exportado
por empresa, si la empresa es multiproducto o
multimercado, y la capacidad de vender hacia
los principales destinos de exportacion. Se esta-
blecen como factores exdgenos: el costo de los
fletes segin destino, el tamano de la economia
que importa los productos desde Costa Rica, y
la evolucion el tipo de cambio. Estas variables
se han identificado en la literatura, excepto el
costo del flete por destino, lo cual constituye un
aporte de la investigacion.

Se analiza tanto el universo de firmas
exportadoras, como por grupos: agricola e
industrial; agroindustrial, textil y de alta tec-
nologia; y por tamafio de empresa, en términos
de monto exportado. El estudio reafirma la
importancia de la diversificacion de la oferta
exportable para la supervivencia de la empresa
exportadora, y coincide con la literatura en que
mas mercados es un factor de mayor impac-
to en la supervivencia de las firmas exporta-
doras, en comparacién con la exportacién de
mas productos. Ademas, firmas que exportan
montos mayores tienen menor probabilidad
de salida, en contraste con las empresas que
venden montos relativamente menores.

Este estudio realiza un analisis de super-
vivencia de las firmas exportadoras que operan
en Costa Rica, con base en el modelo de regre-
sién semiparamétrico de riesgos proporcionales
de Cox y el estimador Kaplan-Meier. Es innova-
dor porque identifica y cuantifica el impacto de
una serie de factores que condicionan la super-
vivencia de firmas exportadoras, por medio de
un indice de supervivencia, que pondera los
anos de actividad exportadora por la antigiiedad
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de las transacciones y el nimero de veces que
cada empresa salié del mercado externo.

2. MARCO EMPIRICO
2.1. Contexto

En los udltimos treinta anos, Costa Rica
ha apostado por una mayor apertura comer-
cial y una diversificacién de su insercién en
los mercados internacionales. Se ha trabajado
activamente en dos ambitos: el multilateral
y el bilateral-regional. El multilateral prime-
ro se muestra en la actividad que Costa Rica
ha mantenido en la Organizacién Mundial del
Comercio (OMC), mientras que el regional-
bilateral segundo ha tenido varias aristas: desde
las iniciativas por la integracion econdémica
centroamericana iniciadas en los afios sesen-
ta, seguido por los tratamientos unilaterales
preferenciales como la Iniciativa de la Cuenca
del Caribe, establecida en los ochentas por los
EE.UU., hasta los mds recientes tratados bila-
terales, en los cuales las concesiones son defi-
nidas en ambas vias, y que abarcan un rango
tematico comprensivo, que incluye ademas del
acceso a los mercados, medidas sanitarias y
fitosanitarias, obstdculos técnicos al comercio,
reglas de origen, procedimientos aduaneros,
entre otros. Esta evolucion tiene como hilo
conductor la busqueda de mejores condiciones
de acceso a los mercados internacionales, bajo
la premisa de que, como pais pequeno, Costa
Rica no puede crecer inicamente con base en
su mercado interno, o centroamericano, como
se pretendia con el establecimiento del modelo
de sustitucion de importaciones.

En 1995 el pais consolidé el proceso
de apertura unilateral iniciado en 1984,
con la incorporacién de Costa Rica a la
OMC vy la suscripcién del Tratado de Libre
Comercio (TLC) entre Costa Rica y México,
el cual constituye el primer acuerdo bilateral
de nueva generacion entre Costa Rica y un
socio comercial. Posterior al TLC con México,
entraron en vigencia tratados bilaterales
con Republica Dominicana (2002); Canada
(2002); Chile (2002); la Comunidad del Caribe
(CARICOM) (2006) ; Panama (2007) y el TLC
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entre la Republica Dominicana, Centroamérica
y los EE.UU. (RD-CAFTA, 2009). También
se realizaron negociaciones con China,
Singapur, la Unién Europea, Perd, y en el
2012, se iniciaron procesos con Colombia y la
Asociacion Europea de Libre Comercio.

Los hechos muestran el interés y esfuer-
zo de Costa Rica por incorporarse efectivamen-
te en los mercados internacionales y de aprove-
char las oportunidades de comercio creciente.
Este esfuerzo ha brindado resultados: se ha
incrementado el monto de las exportaciones, el
namero de productos y el nimero de mercados
de exportacién. Mientras en 1995 se exportaron
US$ 3.190 millones en 2.519 productos hacia
120 destinos, en el 2011 las exportaciones fue-
ron de US$ 10.520 millones, con 4.315 bienes
vendidos, los cuales se dirigieron hacia 145
destinos.

Costa Rica ha destinado recursos para
ampliarle las oportunidades de acceso a las
empresas, pero son las empresas las que deciden
si existen oportunidades o no. (Es posible inferir
a partir de los resultados obtenidos qué factores
inciden sobre las decisiones de las empresas?
Es preciso ampliar el andlisis a un nivel mas
desagregado y con mayor nivel de detalle, con el
objeto de estudiar el desempefio de las empresas
exportadoras que operan en Costa Rica.

Por una parte, al comparar las tasas de
entrada de los sectores agricola e industrial,
la industria supera a la agricultura, como se
indica en la tasa de entrada media anual (35%
en la industria frente al 24% en la agricultura).
Por otro lado, las empresas exportadoras indus-
triales en Costa Rica presentan mayores tasas
de salida, a diferencia de la agricultura (véase el
tabla 1). Sin embargo, icudl es el efecto neto de
entrada de las empresas en el mercado extran-
jero? La tasa neta de entrada es ligeramen-
te mayor para el sector industrial, con tasas
que superan el dos por ciento en ambos casos
(2,3% en el sector industrial y 2,1% en el sec-
tor agricola). Sin embargo, de acuerdo a estos
resultados, las empresas del sector industrial
muestran una mayor volatilidad en el mercado
internacional (ver tabla 2).

La figura 1 muestra las tasas medias de
entrada y salida del mercado de exportacion
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de las empresas que operan en Costa Rica. El
universo de empresas exportadoras fue desa-
gregado a nivel de quintiles, de acuerdo con el
monto promedio anual de las exportaciones
de estas empresas, durante el periodo 2000-
2008. Las firmas con mayores exportaciones
tienen menores tasas de entrada y salida. Es
decir, para una empresa exportadora de Costa
Rica, cuanto mas logre vender en el extranjero,
menor sera la probabilidad de entrada y salida
del mercado internacional, y por consiguiente,
mas estable serd su presencia en el comercio
internacional. Este resultado confirma que en
Costa Rica, a pesar de la tendencia creciente de
la actividad exportadora a nivel nacional entre
2000 y 2008, los efectos de esta expansion difie-
ren entre las empresas exportadoras.

Con base en el contexto de Costa Rica,
surgen las siguientes preguntas con respecto
a las empresas exportadoras: en primer lugar,
para responder por qué algunas de ellas deciden
dejar de exportar, a pesar de la orientacion del
pais en incrementar su actividad exportadora;
en segundo lugar, estudiar la supervivencia
de las empresas exportadoras que operan en
Costa Rica, y en tercer lugar, para identificar
los factores que pueden aumentar o disminuir
la probabilidad de supervivencia de las empre-
sas exportadoras.

2.2. Revision de la literatura

Nitsch, V. (2007) encontré que la pro-
babilidad de supervivencia a nivel de producto
disminuye con el tamano de la economia del
pais exportador, y aumenta con la distancia. En
nuestro caso, se aplica el costo del flete en lugar
de la distancia hasta el destino de las exporta-
ciones, ya que el mercado del transporte no es
competitivo, y la proporcionalidad directa entre
la distancia y los costos de flete no se cumple.

Las empresas mas grandes en volumen
de produccion registran una mayor probabili-
dad de supervivencia (Mata y Portugal, 1994,
Mata et al., 1995). En Sabuhoro Bosco et al.
(2006), en las empresas relativamente gran-
des, que exportan mas productos hacia més
destinos, menos probable que suspendan sus
exportaciones. Carballo (2007) también llega a
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la conclusion de que las empresas que exportan
voliimenes mayores tienen mas probabilidades
de seguir exportando. Carballo (2007) y Volpe y
Carballo (2009) afirman que una empresa que
vende mas productos a un mayor namero de
mercados de exportacion, disminuye el riesgo
de detener sus flujos de comercio; a su vez
ellos recalcan que el nimero de mercados es
la variable mas importante que influye en una
mayor supervivencia.

En Bernard y Jensen (2007), las empre-
sas multi-producto tienen mas probabilidades
de sobrevivir. Bernard et al. (2006) afirman
que un aumento de la supervivencia de las
empresas que producen muchos bienes puede
explicarse a través de los modelos de costos
hundidos de entrada, donde las productividades
de una empresa en sus respectivos produc-
tos estan directamente correlacionadas. Segun
Das et al. (2007), las empresas no empiezan
a exportar menos que el valor actual de los
beneficios esperados de la actividad exportadora
futura sean lo suficientemente grandes?. Ber-
nard y Wagner (2001) encontraron evidencia de
importantes costes hundidos que una empresa
debe enfrentar para entrar en el mercado de
exportacién®.

Ademas, Dunne et al. (2005) encontraron
que las empresas que exportan multiples bienes
enfrentan una mayor probabilidad de retirarse
de un mercado especifico y desarrollar uno
nuevo?,

Baldwin y Krugman (1989) exploraron la
reaccion de los exportadores ante cambios en el
tipo de cambio nominal. Se define el concepto
de histéresis: un cambio temporal en el tipo de
cambio provoca un cambio mds permanente en
los flujos comerciales®.

La funciéon de supervivencia de las
empresas domésticas en los EE.UU. varia entre
industrias y estas diferencias se deben a su
tecnologia de produccion y las condiciones

2 Das, S., M. J. Roberts y Tybout, J. (2007).

3 Bernard, A. y Wagner, J. (2001).

4 Dunne, R.; Klimek, S. y Roberts, M. (2005).
5 Baldwin, R. y Krugman, P. (1989).
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de demanda (Audretsch, 1991)6. En Alvarez,
R. y R. Lopez (2008), la heterogeneidad den-
tro de la industria, medida por diferencias en
la productividad u otras caracteristicas de la
empresa, tiene un efecto significativo sobre la
participacién de la empresa en los mercados
internacionales’.

La mayor parte de los flujos comerciales
muestran una expectativa de vida corta®. Por
otra parte, Beseda y Prusa (2006b) demuestran
que la duracién de los flujos comerciales de
bienes diferenciados y homogéneos es diferente.
Las relaciones comerciales de bienes homogé-
neos son mas vulnerables, debido a las mayores
posibilidades de sustituciéon. Ademas, es mas
probable que la produccién de bienes homogé-
neos implique menores costos hundidos®.

Rivera (2010) descompone el crecimiento
de la oferta exportable, para los afios 1999-
2008. Basado en Eaton et al (2007), estimo las
contribuciones al crecimiento de las exporta-
ciones de las empresas que continian expor-
tando, los nuevos exportadores y las empresas
que detienen sus exportaciones, afio tras ano.
El crecimiento de las exportaciones del pais
depende de los resultados de las empresas que
tienen éxito y siguen siendo competitivos en
los mercados internacionales. Estas empresas
son en su mayoria de gran tamafio. Adema4s,
los estudios empiricos sobre la supervivencia de
las empresas exportadoras, aplicados en Peru
(Volpe y Carballo, 2009) y Colombia (Carballo,
2007), utilizan bases de datos las cuales regis-
tran en detalle la actividad exportadora de las
empresas, con el fin de estimar regresiones
semiparamétricas de supervivencia de Cox y el
estimador de Kaplan-Meier.

Dos razones principales pueden explicar
los beneficios de la diversificacion: el argu-
mento del portafolio y el de la eficiencia. El
argumento del portafolio establece que si la
covariancia de las ventas de una firma hacia

6 Audretsch, D. y Mahmood, T. (1995).
7 Alvarez, R. y R. Lépez (2008).

8 Besedes y Prusa (2006a). “Ins, outs, and the dura-
tion of trade”. Canadian Journal of Economics
39(1): 266-295.

9 Besedes y Prusa (2006b).
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sus destinos meta (o productos) no es perfec-
ta, entonces una distribucién mas extensa de
estas ventas hacia otros paises (o productos)
puede ser asociado con exportaciones totales
mas estables, lo cual derivaria en una mayor
probabilidad de permanecer activo, en general,
y en los mercados internacionales, en parti-
cular. Por su parte, segin el argumento de la
eficiencia, los modelos de firmas heterogéneas
concluyen que solo las firmas mas productivas
son capaces de enfrentar los costos hundidos
para entrar a los mercados internacionales.
Entonces, si el afiadir un nuevo destino de
exportacion implica sufragar costos de entrada
especificos, el comerciar con un ndmero mas
grande de paises (o mas productos) reflejara
una productividad superior (Bernard et. al,
2006). Las firmas diversificadas y mas producti-
vas son las mas probables de sobrevivir.

Hay dos razones principales que pueden
explicar los beneficios de la diversificacion: el
argumento del portafolio y el argumento de
la eficiencia. El argumento del portafolio esta-
blece que si la covarianza de las ventas de una
empresa a sus destinos de destino (o productos),
no es perfecta, entonces una distribucién mas
amplia de estas ventas a otros paises (o produc-
tos) puede estar asociada con una mayor esta-
bilidad de las exportaciones totales. Esto puede
resultar en una mayor probabilidad de ser activo
en general y en los mercados internacionales, en
particular. En cuanto al argumento de la eficien-
cia, los distintos modelos de la firma concluir
que las empresas mas productivas sélo son capa-
ces de hacer frente a los costes hundidos vincula-
dos a la entrada de los mercados internacionales.
Entonces, si anadir un nuevo destino de las
exportaciones implica cubrir costos de entrada
especificos, el comercio con un mayor nimero
de paises (0o mas productos) reflejaran una mayor
productividad (Bernard et. Al, 2006). Empresas
diversificadas son mas productivas y tienen mas
probabilidades de sobrevivir.

2.3. Regresion de supervivencia

En esta seccion se explican los fundamen-
tos tedricos del modelo de regresion de supervi-
vencia de Cox y el estimador Kaplan-Meier.

57

Los métodos de andlisis de supervivencia
permiten abordar los problemas especificos
relacionados con los datos de duracion. Estos
métodos toman en cuenta la evolucion del ries-
go de salida y sus determinantes en el tiempo.
Se basan en el concepto de probabilidad con-
dicional (e.g., la probabilidad de que un flujo
de exportacién dure cinco anos, dado que ha
durado cuatro) en lugar de las probabilidades
incondicionales (e.g., la probabilidad de que los
flujos de exportacion duren exactamente cinco
afios). Kiefer (1988) propone abordar el tema
como se muestra a continuacién. Formalmen-
te, sea T = 0 la duracién de las exportaciones,
la cual tiene cierta distribucién en la pobla-
cién y ¢ el valor particular de 7. La funcién
de supervivencia S(#) se define de la siguiente
manera:

W) SE)=P(T=t)=1-F()

La funcién de supervivencia genera la
probabilidad de que la duracién del evento T
sea igual o superior al valor de £, por lo que es
el complemento de la distribucion de proba-
bilidad de duracion F(#), cuya correspondiente
funcién de densidad estd dada por f(t)=dF(t)/dt.
La distribucién de duraciones también puede
ser caracterizada en términos de la funcién de
riesgo. Sea la probabilidad de que un flujo de
exportacion cese en el intervalo dado que ha
durado hasta . La funcién de riesgo se obtiene
tomando el limite de esta probabilidad para
pequefios At:

P(tST<t+At|Tzt) _

(2) A(0) = limye_o ZEETEATE0 — £y /5 1)

M?) es la tasa (instantdnea) en la que los flujos
de exportaciéon desaparecen en el instante £,
dado que se extienden hasta 9. Las variables
explicativas pueden afectar la distribucién de
las duraciones de varias maneras, dependiendo
de la especificacion utilizada. Se adopta una
especificacion de riesgos proporcionales, por
lo que el efecto de los regresores consiste en
multiplicar la funcién de riesgo por un factor

10 Kiefer, N. (1988).
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de escala. Se produce un desplazamiento para-
lelo de la funcién de linea base, que se esti-
ma para todas aquellas empresas cuyos flujos
de exportacion sobreviven hasta un periodo
determinado:

(3) A(®) = A (t)exp (x()'B)

A, (f) representa la funcién de riesgo cuando
todos los covariantes valen cero, o el riesgo de
linea base cuando no tiene sentido que alguna
de las variables valga cero. A (f) es una incog-
nita que depende del tiempo; x es un vector
variables explicativas que cambian en el tiempo
y B es un vector de parametros, que es también
desconocidoll.

Volpe y Carballo (2009) estiman (3)
mediante la aproximacion propuesta por Cox
(1972)!2, la cual se basa en que a menudo no se
conoce la forma de A (f) y no es de interés pri-
mordial, ya que el verdadero objetivo es valorar
la influencia de los factores en la supervivencia.
El modelo de Cox es semiparamétrico, ya que
se estima mediante la maximizacion de una
funcion de verosimilitud parcial con respec-
to al vector de coeficientes, sin especificar la
forma de la funcién de riesgo base (no se deter-
mina A (#))!3. El procedimiento de estimacion
semiparamétrico posee la ventaja de que pre-
viene la estimacién inconsistente de los coefi-
cientes de las covariables debido a un riesgo de
linea base paramétrico mal especificado™.

11 Ibid.
12 Cox, D. (1972).

13 En los métodos de regresion paramétricos se
requiere hipotetizar la forma paramétrica de la
distribucion de supervivencia. Dicha forma en gene-
ral se presupone exponencial lo cual produce una
funcion de azar constante; sin embargo, esta forma
paramétrica serd generalmente desconocida. Otro
problema presentado por los modelos paramétricos
es que no permiten la utilizacion de variables expli-
cativas dependientes del tiempo. El planteamiento
de Cox (1972) llega a resolver estos problemas.

14 Dolton, P., and W. von der Klaaw (1995). Los coefi-
cientes estimados de aquellas covariables que cam-
bien con el tiempo son especialmente afectados
por una mala especificacién del riesgo de la linea
base, dado que dependen fuertemente de la forma
estimada del riesgo de esta linea base.
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La verosimilitud parcial nos permite tra-
tar facilmente con las observaciones censura-
das y los empates. Sea ¢, <f, <... {, eventos de
exportaciones ordenados de acuerdo a su lon-
gitud, entre n veces la supervivencia observada.
La contribucién de la duracién mas corta esj

(4) exp(xiB)/ Li- i exp(x;B)

La funcién de verosimilitud parcial se
obtiene multiplicando estas contribuciones,
junto a cada una de las incidencias de salida y,
en consecuencia, el resultado de la verosimili-
tud est®

(8) L(B) = iy [xiB — (- exp (x; B))]

En ausencia de informacién sobre la fun-

cion de riesgo de linea base, solo el orden de las
duraciones proporciona informacién acerca de
los coeficientes desconocidos. La maximizacion
de esta funcion de verosimilitud resulta en esti-
madores de los coeficientes p con propiedades
similares de los estimadores usuales de maxima
verosimilitud, tales como normalidad asintéti-
cal%. Los coeficientes estimados indican la rela-
cion entre las covariables y la funcion de riesgo.
Por lo tanto, existe una relacion directa entre el
coeficiente y el riesgo de salida.
Un individuo cuyo evento es censurado entre
la duracion f;yt;, ;aparece en la suma, en el
denominador de la contribucién a la verosimili-
tud en logaritmos de las observaciones 1 a j, las
cuales se encuentran sin censura y ordenadas,
pero no en ninguna otra. Por otra parte, los
eventos censurados no entran en el numera-
dor de la contribucién del todo!”. Los empates
se manejan incluyendo una contribucién al
logaritmo de la verosimilitud para cada una de
las observaciones con empates y empleando el
mismo denominador para cada una. En el caso
de empates, Breslow (1974) propone maximizar
el siguiente logaritmo de verosimilitud:

(6) L(B) = Zii[siB — myln(T7-, exp (xiB))],

15 Kiefer (1988).
16 Audretsch y Mahmood (1994).
17 1bid.
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donde m; es el nimero de salidas que ocurren
en t; y s, es la suma de covariables sobre las
observaciones m;.

Las empresas pueden acceder a los mer-
cados extranjeros durante algunos anos, salir
el ano siguiente, regresar, y asi sucesivamen-
te. Por lo tanto, existen mualtiples eventos de
exportacion y dos o mas eventos de interés para
la misma empresa. En estos casos, los tiempos
de fracaso pueden estar correlacionados entre
las empresas. Asi, una primera salida de los
mercados de exportacion podria hacer mas
probable una nueva salida. Por otra parte, se
podria argumentar que volver a entrar en los
mercados internacionales revela ciertas habi-
lidades de la empresa asociadas con un menor
riesgo de salida por segunda vez!8. En este caso,
se violaria la hipétesis de los modelos de super-
vivencia estandar, en que las duraciones de las
exportaciones se distribuyen de forma inde-
pendiente a través del tiempo, condicionado a
covariables observadas!®.

Por consiguiente, estas interdependen-
cias deben ser controladas, por lo que se esti-
man los pardmetros del modelo sin explicita-
mente modelar sus dependencias, y luego se
corrige la matriz de covarianza para contabi-
lizar la correlacién dentro de individuos2?. En
otras palabras, es necesario y suficiente modi-
ficar solo la matriz de covarianza de los para-
metros estimados del modelo, dado que las
duraciones correlacionadas afectan la varian-
za, mientras que los parametros del modelo
se pueden estimar consistentemente sin tener
en cuenta esta correlacion. Estos parametros
se pueden estimar mediante el tratamiento de
los eventos como independientes y, luego, las

18 Besedes y Prusa (2006b). Por otro lado, se conside-
ra que una primera salida del mercado puede hacer
una segunda salida mas probable (un mayor ries-
g0). En cualquiera de los casos, la tasa de riesgo
dependera de si se observa un segundo evento y si
este debe ser controlado. Besedes y Prusa (2006b)
tratan los eventos multiples como independientes,
y emplean una variable dicotémica para controlar
cualquier impacto de eventos de orden mayor.

19 Kovacevic, M. (2002).

20 Lin, Dy L. Wei (1989).
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estimaciones de la varianza pueden ser modi-
ficadas para tomar en cuenta las dependencias.

Puede haber heterogeneidad no observa-
da en las empresas —i.e. las diferencias sistema-
ticas pueden permanecer en la distribucion de
las duraciones de las unidades de observacion
después de acondicionar las variables explica-
tivas observadas. Cuando este sea el caso, las
inferencias sobre la dependencia de la duracion
y el efecto de las covariables incluidas pueden
inducir a error?l. En particular, en el modelo de
riesgo proporcional, la omision de la heteroge-
neidad no observada lleva a subestimar el efecto
proporcional de las variables explicativas22. Por
este motivo, se modelan las caracteristicas no
observadas como un efecto aleatorio y se supo-
ne que se introduce de forma multiplicativa en
la funcién de riesgo?3:

(7) 2:(t) = 6;4,()exp (x(t)'B)

donde es una variable aleatoria que se supone
independiente de x(¢). Una funcién de verosi-
militud se obtiene al condicionar sobre , que es
no observado, para luego integrar sobre su dis-
tribucién. Volpe y Carballo (2009) suponen que
sigue una distribucion gamma con media igual
a uno. Esta distribucion tiene la ventaja de dar
una expresion analitica cerrada de la funcion de
verosimilitud, evitando asi problemas de inte-
gracién numérica*.

La proxima seccion hace referencia a las
herramientas de estimacion a utilizar, la base
de datos disponible sobre empresas exportado-
ras costarricenses y las variables a incluir en la
regresion econométrica.

2.4. Datos y metodologia

Se aplica el modelo de riesgos proporcio-
nales de Cox, que permite efectuar estimaciones
por el método de maxima verosimilitud parcial.

21 Kiefer (1988).
22 van der Berg, G. (2001).
23 Clayton, D. y J. Cuzick (1985).

24 Meyer, B. (1990).
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El evento de interés del estudio es la salida de
los mercados internacionales por parte de las
empresas exportadoras. Se define el evento
cuando no hay registro de que una empresa
haya exportado en un determinado afio y se
anota el tiempo de manera discreta.

También se aplica el estimador de
Kaplan-Meier para determinar la probabilidad
de que una firma sobreviva a un afio especifi-
co de exportacion. De esta forma, se visualiza
la probabilidad de que una empresa continte
exportando, después de varios anos de actividad
exportadora. Segin los modelos de dindmica
industrial de Jovanovic (1982), el riesgo de que
una firma se retire se va reduciendo conforme
aumenta su experiencia. Las firmas conocen
su productividad inicial después de afrontar
costos hundidos; y la productividad evoluciona
como resultado del proceso de aprendizaje de la
firma, por lo que empresas con mas tiempo en
el mercado poseen mayor conocimiento sobre si
su productividad es la necesaria para alcanzar
beneficios nulos5.

Se define un indicador de supervivencia
que considera, ademas de los afnos en que la
empresa se mantuvo exportando, la antigiiedad
de sus transacciones y el nimero de periodos
(rachas) en los cuales la empresa exportd. En
otras palabras, si la exportacion se produjo
al inicio del periodo, la importancia de esta
transaccion en la ponderaciéon del indicador
de supervivencia es menor. La idea es tratar
de forma diferenciada una exportaciéon que se
realiz6 al inicio del periodo de estudio (e.g.
2000), con respecto a la exportaciéon que se
realiz6 a final, tal como en 2008. Si una firma
exportd en 2000, tuvo la oportunidad de haber-
lo hecho en los ocho afios subsiguientes que
se consideran en este estudio, mientras que si
exporté en 2007, pudo haber exportado durante
Unicamente un afio mas. Las oportunidades
no aprovechadas son valoradas por medio de la
menor ponderacién a una mayor antigiiedad de
la transaccion.

Asimismo, una empresa pudo exportar,
por ejemplo, dos afios consecutivos, luego dejar
de exportar por tres afios, y finalmente expor-
tar en los anos siguientes. Por consiguiente,

25 Jovanovic, B. (1982).
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esta empresa tuvo dos periodos de exporta-
cion. Entre mas periodos de ventas al exterior
registre la empresa, menor sera la ponderacion
sobre los afios durante los cuales efectivamente
se realizaron exportaciones. En conclusion, el
indicador de supervivencia pondera los afos
en los cuales la empresa exportd, castigando
la antigiiedad de la transaccion y el nimero
periodos con reporte de actividad exportadora
(rachas).

Como paso intermedio para obtener
el indicador de supervivencia, se establece la
siguiente razon de supervivencia

1 - . .
o 7= *afios exportados en periodo i
i

# periodos de exportacion (rachas)

i

donde ¢ = 2010, ¢, = afio terminal del periodo.

Luego, se introduce la razén de super-
vivencia dentro del indice de supervivencia, el
cual se denota a continuacion:

_ Y —ay
¢ = m,qbit?[();l]

Donde o es el minimo valor resultante
de p, (0,1), mientras que es el maximo valor
derivado de la aplicacién de v, (4,5). Se obtiene
o, cuando una empresa solamente exporté solo
el primer ano del periodo de estudio (2000); y
a,, cuando la firma fue capaz de vender al mer-
cado internacional durante los nueve afnos del
periodo de andlisis (2000-2008). El indice de
supervivencia ¢; estandariza los resultados de
), al asignar valores entre 0 y 1.

Se pueden establecer varios casos para
definir una empresa sobreviviente, por ejemplo:
aquella con un valor del indice superior a la
media, a la mediana, o a un percentil determi-
nado, e.g. percentil 75.

La base de datos empleada incluye cifras
sobre exportaciones anuales de Costa Rica,
para el periodo 2000-2008, ademas contiene
informacion, por afio, sobre cada transaccion:
empresa exportadora, producto que exporta,
monto exportado (en US$), pais de destino de
la exportacion. También especifica la region de
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destino de la exportacion. La fuente de la base
es PROCOMER, y cubre todas las empresas
exportadoras. El producto exportado se define
a nivel de ocho digitos de desagregacion del Sis-
tema Armonizado de clasificacién arancelaria.

La regresion de Cox se puede aplicar
tanto a nivel de firma, como de flujos de comer-
cio firma-producto-destino, tal como en Car-
ballo (2007). La primera base de datos incluy6
las siguientes variables: nimero de productos
exportados por la empresa, el nimero de desti-
nos de exportacion para el periodo en cuestion,
y el monto exportado por empresa. Las empre-
sas estan identificadas por su correspondiente
cédula juridica, lo que hace posible su segui-
miento a lo largo de los afos. La segunda base
de datos permite la inclusién de mas variables,
como los costos de transporte segtun el desti-
no, y variables dummy relacionadas con las
exportaciones de sectores especificos de la eco-
nomia (por ejemplo, agricultura e industria).
La tabla Al expone las variables explicativas
incluidas en la estimacion a nivel de firma. Por
su parte, la tabla A2 muestra las variables expli-
cativas incluidas en las estimaciones a nivel de
firma-producto-mercado.

Se considera la presencia de heteroge-
neidad no observada, por lo que se aplica un
modelo fragil (conocido en inglés como frail-
ty model); estos son modelos de regresion de
efectos aleatorios ampliamente utilizados en
analisis de sobrevivencia. Para ello, se efectian
supuestos sobre cudl modelo utilizar y acerca
de la funcion de distribucion.

En concreto, el estudio incluye un mode-
lo de riesgos proporcionales completamente
paramétrico, el cual realiza los mismos supues-
tos del modelo de regresion de Cox, pero tam-
bién supone que la funcién de riesgo de linea
base A,(f), puede ser parametrizada de acuerdo
a un modelo especifico para la distribucion de
los tiempos de supervivencia. Las distribucio-
nes de los tiempos de supervivencia que pueden
ser empleadas para este propésito (aquellas
con la propiedad de riesgos proporcionales)
son principalmente la exponencial, Weibull y
Gompertz26.

26 El programa utilizado para las estimaciones es
Stata.
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Los modelos fragiles pueden ser de uti-
lidad en presencia de heterogeneidad no obser-
vada. Sin embargo, hay que tomar en cuenta
varios puntos. Primero, ni la teoria ni los datos
proveen suficiente guia para la eleccion de una
distribucion especifica de la cual extraer el
término de fragilidad, ademds de que los para-
metros estimados pueden ser muy sensibles a la
forma paramétrica supuesta. En segundo lugar,
también se debe considerar que si el efecto de
la fragilidad es real, entonces la interpretacion
usual que se da a los modelos puede no ser
apropiada. En efecto, se pierde la propiedad
normal de riesgos proporcionales, porque las
razones de riesgo estin condicionadas a la hete-
rogeneidad no observada®?.

3. RESULTADOS
3.1. Estimador Kaplan-Meier

El estimador de Kaplan-Meier muestra
que la probabilidad de que una firma alcance
un nivel de indice de supervivencia de 0,1, se
aproxima al 40%. Esta probabilidad se reduce
a alrededor de 30% si las firmas registran un
valor del indice de 0,2, mientras que la proba-
bilidad de supervivencia se mantiene cercana
al 30% hasta cuando el indice de supervivencia
alcanza la unidad (ver figura 2).

El estimador de Kaplan-Meier confirma
que la probabilidad de supervivencia de una
empresa exportadora disminuye conforme su
indice de supervivencia tiende a la unidad. Es
menos probable que las empresas permanezcan
de forma continua, y durante un plazo mayor,
en los mercados externos; pero el descenso en
la probabilidad de supervivencia es gradual-
mente mas pequeno, y se estabiliza entre mas
tiempo permanezca dentro del negocio expor-
tador. Por el contrario, es mas probable que
las firmas exporten pocos anos y de manera
intermitente.

Luego, la figura 3 muestra el estimador
Kaplan-Meier, pero con una desagregacion por
tamarfio de la empresa, con base en el monto
exportado. En este caso, las empresas pequefias

27 Notas de Zorn, Beck y Jones.
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experimentan una reduccion de la probabilidad
de supervivencia mas abrupta que las media-
nas y grandes. Para los tres tipos de empresas,
la probabilidad se estabiliza cuando el indice
de supervivencia alcanza un valor de 0,2; pero
estas probabilidades difieren, ya que supera el
80% para una empresa grande, ronda el 70%
para una empresa mediana, pero en una firma
pequena la probabilidad es de alrededor de 20%.

3.2. Estimaciones a nivel de empresa

La exportacion de un producto adicional
por parte de una empresa que opera en Costa
Rica, disminuye el riesgo de que esta firma aban-
done el mercado exportador en alrededor de 2%
y 3% (ver tabla 3). De igual manera, un mercado
adicional de exportacion provoca una caida en
el riesgo de no supervivencia. Sin embargo, el
efecto del nimero de destinos es mayor que el
del nimero de productos -un destino adicional
disminuye el riesgo de salida entre un 10% y un
15%- resultado que concuerda con el sentido
de las estimaciones de Carballo (2007) y Volpe y
Carballo (2009), ya que vender hacia un mayor
numero de destinos disminuye en mayor cuantia
la probabilidad de abandonar la actividad exporta-
dora, en comparacion con vender mas productos.
A su vez, el tamano de la empresa (medido en
términos del monto exportado) mejora la probabi-
lidad de supervivencia. Finalmente, los resultados
de la base de datos a nivel de firma, al aplicar una
distribucién Weibull para la funcion de linea base,
con el propdsito de corregir la presencia de hete-
rogeneidad no observada, no muestran cambios
significativos en comparacién con la estimacion
original de la regresion semiparamétrica de Cox28.

3.3. Estimaciones a nivel de transaccion

El estudio realiza el analisis en el uni-
verso de empresas exportadoras, y por medio
de una desagregacion en los siguientes grupos:
agricola e industrial, asi como agro-industrial,
textiles y dispositivos médicos y tecnologias
de la informacion; como también por tamano

28 Los resultados de esta regresion se puede solicitar
al autor.
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de empresa. Este estudio clasifica el tamano
de una firma de acuerdo con el monto expor-
tado, el cual representa una “segunda mejor”
opcién®. Otra posibilidad para trabajos futuros
es clasificar el tamano de la empresa en funcion
del niimero de empleados.

Los resultados confirman la hipétesis de
que las empresas que venden a multiples mer-
cados y destinos, disminuyen el riesgo de salida
del mercado internacional, lo cual refuerza la
importancia de la diversificacién de mercados
como elemento clave de la politica comercial
en Costa Rica. Del mismo modo, las empre-
sas con mayor capacidad de exportaciéon son
menos probables que dejen de proveer al merca-
do externo. Ademads, los costos de flete aumen-
tan el riesgo de salida, un resultado esperado a
priori. El tamafio de la economia del destino de
las exportaciones muestra un minimo efecto
directo sobre la probabilidad de salida de los
mercados externos por una empresa.

Los resultados de Costa Rica coinciden
con aquellos de Perti y Colombia, sobre el efecto
positivo que ejerce la diversificacion de la oferta
exportable, en términos del niimero de produc-
tos y destinos, en la supervivencia de las empre-
sas que venden en el extranjero.

Dado el comercio observado en el periodo
2000-2008, el riesgo de salida para una empresa
que vende hacia México es mayor que si exporta
hacia otros destinos (ver tabla 4). Por ejemplo,
el riesgo de exportar hacia los EE.UU. es 20%
menor comparado con vender en México. De
manera similar, el riesgo de salida para las
empresas que vendieron en Republica Domi-
nicana, Centroamérica, la Union Europea y
China, respectivamente, es de un 27%, 21%,
33% y 15% menor que para las empresas que
vendieron hacia México®’.

29 El criterio para la definicién del tamano de la
empresa es: las pequefnas empresas son aquellas
que registraron un promedio anual del monto de
exportaciones 2000-2008 menor a US$ 100.000;
las medianas, las que reportaron un promedio
anual de exportaciones, anos 2000-2008, de entre
US$ 100.000 y US$ 1 mill6n; y las grandes empre-
sas, aquellas con un promedio anual de exporta-
ciones 2000-2008 superior a US$ 1 milln.

30 En la variable “otros” se incluye el resto de paises,
con excepcion de México, que es el destino de con-
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¢Por qué se escogi6 México como pais
de referencia? Las ventas hacia el mercado
mexicano han experimentado una tendencia
de crecimiento, al pasar de US$ 98,2 millones
en 2000 a US$ 245,3 millones en 2010, lo cual
equivale a un incremento promedio anual de
10%. Es un mercado de mas de 100 millones
de habitantes y relativamente cercano a Costa
Rica. Sin embargo, si se comparan las tasas de
entrada y de salida de las empresas en el mer-
cado azteca en 2001 y 2008, segin la base de
empresa-producto-mercado, no se ha presenta-
do una mejora visible de estos indicadores. Por
una parte, en 2001, la tasa de salida fue de 50%,
mientras que en 2008 fue de 40%. Por otra,
la tasa de entrada durante 2001 fue de 50%,
mientras que en 2008 fue de 37%. Por lo tanto,
al comparar 2001 con 2008, hubo una disminu-
cion en la tasa de salidas, pero a su vez se pro-
dujo una reduccion en el nimero de entradas.
Las ventas hacia México son un ejemplo de que,
a pesar de la creciente evolucién global de las
exportaciones, la sobrevivencia de las empresas
que operan en Costa Rica, dentro del mercado
mexicano, podria mejorar.

Al aplicar la media y el percentil 75 como
criterios para definir supervivencia, las varia-
bles incluidas en la regresion de Cox reducen
el riesgo de salida del mercado exportador, con
excepcion de la variable sobre costos de fletes
(ver tabla 5). Ademas, el tamarfio de la economia
de destino no ejerce un efecto significativo en
el riesgo de salida. Las ventas hacia los Estados
Unidos, la Unién Europea, América Central, la
Republica Dominicana y China, reducirian el
riesgo de salida del mercado de exportacién, en
comparacién con vender hacia México?L.

En el sector agricola, los resultados indi-
can que un tamafno mas grande de la economia

trol de la estimacion. Todas las variables presenta-
das en la tabla 4 son significativas al 1%, excepto la
variable dummy sobre exportaciones hacia China,
la cual presenta un nivel de significancia del 5%.

31 Ademas, los resultados que incluyen la correc-
ci6n por motivos de heterogeneidad no observada,
cambian de forma marginal. Estos resultados se
aplican un modelo de riesgo proporcional com-
pletamente paramétrico, con una distribucién de
Weibull. Los resultados pueden ser solicitados al
autor.
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de destino disminuye el riesgo de salida de una
empresa exportadora, mientras que en el sector
industrial, un aumento en el tamafio de la eco-
nomia de destino ejerce un efecto directo sobre
el riesgo de salida (tablas 6 y 7).

La teoria de la ventaja comparativa
podria brindarnos una idea en cuanto a por qué
el vender a las grandes economias, en el sector
agricola, reduciria el riesgo de una empresa de
abandonar el mercado exportador. Los princi-
pales productos agricolas que Costa Rica expor-
ta —banano, pifia, café y otras frutas tropicales,
van dirigidas hacia el mundo desarrollado. Sin
embargo, un andlisis mas profundo debe ser
necesario para confirmar esta conclusion. Por
su parte, las empresas que exportaron montos
superiores fueron menos propensas a salir, en
contraste con las que vendieron montos relati-
vamente menores32,

Para los textiles, la diversificacion de
mercados y productos, y los mayores volimenes
de exportacion, son variables que reducen el
riesgo de salida, el cual es un resultado consis-
tente con el presentado en los sectores agricola
e industrial. Por el contrario, una economia
mas grande de destino de las exportaciones
reduce la probabilidad de supervivencia3?. Ade-
mas, para el sector agro-industria al igual que
en el sector textil, la diversificacién de la oferta
exportable y mayores ventas al exterior, incre-
mentan la probabilidad de supervivencia. Por
otra parte, tanto los costos de transporte y un

32 Es importante recalcar que, dadas las limitaciones
de la base de datos sobre exportaciones, se inclu-
yeron al Instituto Costarricense del Café (ICAFE)
y a la Liga Agricola de la Cana (LAICA), como
empresas, aunque estén representadas por produc-
tores varios, industriales, entre otros. Este es un
elemento a considerar en la interpretacion de los
resultados.

33 Los resultados sobre costos de fletes fueron con-
trario a lo esperado, de manera que un aumento
de los costos reduce la probabilidad de salida.
Cabe sefialar que durante el periodo 2000-2008,
alrededor del 90% de las exportaciones textiles
se dirigieron hacia los Estados Unidos, donde los
costos de fletes son relativamente competitivos en
comparacién con los costos de transporte de mer-
cancias hacia América del Sur y el Caribe.
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tamafio de economia més grande aumenta el
riesgo de salida34.

Una particularidad resalta en los resulta-
dos obtenidos de las industrias de maquinaria y
equipo, materiales eléctricos e industria de dis-
positivos médicos3®. En la variable sobre costo de
fletes, mayores costos de fletes tienen una rela-
cion directa con la supervivencia en los merca-
dos de exportacién. Sin embargo, este resultado
puede no reflejar el efectivo costo que enfrentan
las empresas por exportar estos bienes, dado que
su transporte se produce via aérea, mientras que
las cifras sobre costos de fletes empleadas en el
presente estudio se fundamentan en el costo del
transporte via maritima y terrestre.

Para el caso de una pequefia empresa,
el efecto de la diversificacién de productos y de
mercados sobre el riesgo de supervivencia es
mas relevante, en comparacién con una empre-
sa mediana o grande. Quienes exportan mads
productos hacia mas destinos son las empre-
sas con mayor monto exportado, por lo que el
beneficio marginal de continuar el proceso de
diversificacién es menor en comparacion con
una empresa pequeia, la cual se caracteriza
por tener un reducido grado de variedad de su
oferta exportable36. Para una empresa pequefia,
exportar un producto adicional reduce el riesgo
de salida del mercado exportador en 7%, mien-
tras que para el resto de empresas la reduccion
ronda el 2%. De igual forma, para una empresa
pequeia, exportar hacia un destino adicional
reduce el riesgo de dejar de exportar en 20%,
mientras que para una mediana y una grande,
la reduccion en el riesgo se ubica entre el 10% y
el 13%, respectivamente. Por su parte, tanto en

34 Una explicacion sobre la relacion entre la probabi-
lidad de salida y el tamaio del PIB radica en que
el mercado mas importante para esta industria es
Centroamérica y Panama (42,4% del total de las
exportaciones de este subsector, afios 2000 al 2008),
una regiéon compuesta por pequenas economias.

35 Se consider6 como bienes de alta tecnologia y dis-
positivos médicos, aquellos clasificados dentro de
los capitulos 84, 85y 90 del Sistema Armonizado
de clasificacion arancelaria.

36 Una empresa clasificada como grande exporta, en
promedio, cerca de 35 productos hacia 14,2 merca-
dos, mientras que una pequefia vende en promedio
4,6 productos hacia 2,2 mercados.
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las pequenas, como en las medianas y grandes
empresas, un mayor costo de los fletes incre-
menta el riesgo de salida del mercado externo.
En cuanto al efecto del tipo de cambio
sobre la supervivencia de las empresas expor-
tadoras, la depreciacion del tipo de cambio real
bilateral entre el colon costarricense y el dolar de
los EE.UU. ha disminuido el riesgo de salida del
mercado exportador, entre los afios 2000 y 2008.
La magnitud del efecto difiere segiin criterio de
supervivencia utilizado; sin embargo, las pruebas
mostradas coinciden en que la depreciacion real
redujo el riesgo de salida del mercado exporta-
dor, durante el periodo de analisis. A su vez, la
depreciacion del tipo de cambio entre el colon y
el dolar, ajustado por paridad de poder de com-
pra (PPC), disminuy6 la probabilidad de salida.

4. CONCLUSIONES

Al analizar las cifras sobre exportaciones
a nivel de empresa en Costa Rica, el presente
estudio respalda la diversificacion de la oferta
exportable por parte de las empresas que parti-
cipan del comercio internacional, como medida
para disminuir la probabilidad de salida del
mercado externo y, de esta manera, consolidar
la presencia de estas firmas como agentes del
intercambio comercial global.

A nivel del universo de empresas expor-
tadoras, el efecto del tamafo de la economia
de destino de exportacion es poco significativo.
Sin embargo, al analizar los resultados por los
sectores agricola e industrial, resalta que para
el sector agricola, el tamarfio de la economia del
destino muestra una relaciéon inversa con res-
pecto al riesgo de salida del mercado de expor-
tacion por parte de una firma. Al respecto, cabe
aclarar que debido a limitaciones de la base
de datos, se incluyen a ICAFE y LAICA como
empresas, aunque estén representadas por pro-
ductores varios, industriales, entre otros. Este
es un elemento a considerar en la interpreta-
cion de los resultados. Por el contrario, en el
area industrial, el riesgo de salida es directa-
mente proporcional con respecto al tamano de
la economia.

Para el caso de una pequefia empresa,
el efecto de la diversificacion de productos y
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de mercados sobre el riesgo de supervivencia
es mas relevante, en comparaciéon con una
empresa mediana o grande. En Costa Rica, las
empresas grandes son las que exportan mas
productos hacia mas destinos, por lo que el
beneficio marginal de continuar el proceso de
diversificacion, en términos de supervivencia,
es menor en comparacion con el de una peque-
fla empresa. Ademads, tanto en las pequenas,
como en las medianas y grandes empresas, un
mayor costo de los fletes incrementa el riesgo
de salida del mercado internacional.

El estimador de Kaplan-Meier confirma
que es menos probable que las empresas per-
manezcan de manera continua, y durante un
plazo mayor, en los mercados externos; pero el
descenso en la probabilidad de supervivencia es
cada vez mas reducido, y tiende a estabilizar-
se, entre mas tiempo permanezca dentro del
negocio exportador. Por el contrario, es mas
probable que las firmas exporten pocos afnos y
de manera intermitente.

Costa Rica ha destinado recursos
importantes para lograr una politica comercial
agresiva, la cual ha resultado en un incremento
de la actividad exportadora, materializada en
mayores montos exportados, el incremento
sostenido en el nimero de firmas exportadoras,
y en la diversificacion de las ventas al exterior,
con respecto al numero de productos y de
mercados.

Las exportaciones son vistas como un
bien publico, pero la actividad exportadora es
realizada por agentes econémicos privados,
principalmente. Si se analiza el comportamien-
to de las firmas exportadoras de forma desa-
gregada, los efectos de la apertura comercial
no han sido simétricos. Por ejemplo, como se
muestra en la figura 3, el 20% de las empresas
con montos mas elevados de ventas al exterior,
es el que presenta una participacion mas esta-
ble dentro del mercado internacional, con tasas
de salida y de entrada menores. Hay que tomar
en consideracion esta asimetria en los resulta-
dos, y propiciar la consolidaciéon de los merca-
dos de exportacion.

La politica comercial debe continuar
con el proceso de apertura y de busqueda de
nuevos mercados, como las grandes economias

65

emergentes (e.g. India, Brasil y Rusia);
pero a su vez se requiere la consolidacién de
la participacion de las firmas en los mercados
internacionales en los cuales Costa Rica cuenta
con acceso preferencial, ya que son las empresas
quienes deben de aprovechar las oportunidades
que brinda la apertura comercial. Es preciso
entender el comportamiento de las firmas,
visitarlas y estudiarlas, con el propédsito de
reducir la tasa de salidas. Se podrian que analizar
una serie de elementos, como los canales de
distribucion, si el riesgo de una transaccion no
efectuada satisfactoriamente es cubierto con
recursos propios de la empresa, o si se cuenta con
un mercado de seguros de exportacion al cual las
empresas recurren con regularidad.
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ANEXOS

FIGURA 1

Carlos E. Umaria

COSTA RICA: TASAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LAS EMPRESAS EXPORTADORAS, POR QUINTILES,
CON BASE EN EL MONTO EXPORTADO, PROMEDIO 2000-2008
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Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.
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FIGURA 2
COSTA RICA: ESTIMADOR DE SUPERVIVENCIA KAPLAN-MEIER,
UNIVERSO DE EMPRESAS EXPORTADORAS
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Fuente: informacién basada en cifras de PROCOMER.
FIGURA 3
COSTA RICA: ESTIMADOR DE SUPERVIVENCIA KAPLAN-MEIER, PARA EMPRESAS PEQUENAS,
MEDIANAS Y GRANDES
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Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.
1/ La definicion de las empresas por su tamano es la siguiente: tam=1 son las empresas pequefias; tam=2, empresas
medianas y tam=3, las grandes.
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TABLA 1
COSTA RICA: TASA DE SALIDA DE LAS EMPRESAS EXPORTADORAS,
SECTORES AGRICOLA E INDUSTRIAL, 2000-2008

Sector agricola: firmas que no exportaron Sector industrial: firmas que no exportaron
el afio siguiente el afio siguiente
Afio Tasa Nimero Tasa Nimero
de salida de salidas de salida de salidas
2000 22,7% 214 36,1% 578
2001 24,8% 249 34,9% 568
2002 23,4% 233 34,0% 568
2003 24,7% 251 34,0% 606
2004 22,7% 235 32,9% 612
2005 19,7% 204 32,8% 648
2006 20,2% 225 31,6% 636
2007 20,2% 225 31,0% 624
Promedio 2001-08 22,3% 230 33,4% 605

Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.

TABLA 2
COSTA RICA: TASA NETA DE ENTRADA, 2001-2008

Afio Nimero Nimero Entradas Tasa neta

de entradas de salidas netas de entrada
2001 769 691 78 3,3%
2002 740 716 24 1,0%
2003 843 688 155 6,3%
2004 851 764 87 3,3%
2005 858 756 102 3,8%
2006 842 755 87 3,1%
2007 770 731 39 1,4%
2008 662 758 -96 -3,3%
Promedio 2001-08 792 732 60 2,4%

Fuente: informacién basada en cifras de PROCOMER.
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TABLA 3
FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE LA PROBABILIDAD DE SUPERVIVENCIA,
ANIVEL DE EMPRESA

Con el criterio de supervivencia de la media (>0,221):

Variable Haz. Ratio Std. Err 7 P>zl
# productos 977 .003 -8.28 0.000
# mercados 906 .008 -11.17 0.000

X 750 .006 -37.25 0.000

Con el criterio de supervivencia de la mediana (>0,068):

Variable Haz. Ratio Std. Err Z P>zl
# productos 967 .005 -6.36 0.000
# mercados .858 .013 -9.79 0.000

X 752 .007 -28.69 0.000

Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.

*X=exportaciones por empresa, en logaritmo natural.

Nota: debido a limitaciones de la base de datos, se incluyen a ICAFE y LAICA como empresas, aunque estén representadas
por productores varios, industriales, entre otros. Este es un elemento a considerar en la interpretacién de los resultados.
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TABLA 4
FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE LA PROBABILIDAD DE SUPERVIVENCIA,
ANIVEL DE EMPRESA-PRODUCTO-MERCADO. CRITERIO DE SUPERVIVENCIA: >MEDIA (0,221)

Variable Haz. Ratio Std. Err. 7 P>zl
MM 115 .002 -163.96 0.000
MP .623 .011 -26.14 0.000

Fletes* 1.299 .035 9.70 0.000
PIB* 1.013 .004 2.98 0.003
X* .872 .002 -53.11 0.000
EE.UU. 798 .029 -6.27 0.000
UE .667 .026 -10.48 0.000
CA** 7192 .030 -6.10 0.000
RD 726 .037 -6.33 0.000
China .854 .067 -2.02 0.043
Otros .604 .023 -13.15 0.000

Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.

*En logaritmo natural.

** Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama.

Nota: debido a limitaciones de la base de datos, se incluyen a ICAFE y LAICA como empresas, aunque estén representadas
por productores varios, industriales, entre otros. Este es un elemento a considerar en la interpretacion de los resultados.
MM= variable dummy, define si la empresa exporta hacia varios mercados; MP= variable dummy, define si la empresa
exporta varios productos; PIB=producto interno bruto; UE= Unién Europea; RD= Reptblica Dominicana.

TABLA 5
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SUPERVIVENCIA DE LA EMPRESA EXPORTADORA.
ANIVEL DE EMPRESA-PRODUCTO-MERCADO. CRITERIO DE SUPERVIVENCIA: >PERCENTIL 75 (0,269)

Variable Haz. Ratio Std. Err. 7 P>zl
MM 120 .002 -164.97 0.000
MP .661 .012 -23.53 0.000

Fletes* 1.282 .033 9.72 0.000
PIB* 1.010 .004 2.32 0.020
X .880 .002 -52.40 0.000

EE.UU. .836 .029 -5.19 0.000
UE .689 .026 -10.04 0.000
CA** .813 .030 -5.66 0.000
RD 754 .036 -5.88 0.000

China .849 .064 -2.16 0.031
Otros .612 .023 -13.32 0.000

Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.

*En logaritmo natural.

** Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama.

Nota: debido a limitaciones de la base de datos, se incluyen a ICAFE y LAICA como empresas, aunque estén representadas
por productores varios, industriales, entre otros. Este es un elemento a considerar en la interpretacion de los resultados.
MM-= variable dummy, define si la empresa exporta hacia varios mercados; MP= variable dummy, define si la empresa
exporta varios productos; PIB=producto interno bruto; UE= Unién Europea; RD= Repuiblica Dominicana.
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TABLA 6
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SUPERVIVENCIA DE LA EMPRESA EXPORTADORA, SECTOR
AGRICOLA. A NIVEL DE EMPRESA-PRODUCTO-MERCADO.
CRITERIO DE SUPERVIVENCIA: >MEDIANA (0,068)

Variable* Haz. Ratio Std. Err. Z P>zl
MM .088 .003 -63.62 0.000
MP .534 .022 -14.89 0.000

PIB** 975 .006 -4.13 0.000
Xk .878 .008 -14.71 0.000

Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.

*MM= variable dummy, define si la empresa exporta hacia varios mercados; MP= variable dummy, define si la empresa
exporta varios productos; PIB=producto interno bruto.

**En logaritmo natural.

Nota: debido a limitaciones de la base de datos, se incluyen a ICAFE y LAICA como empresas, aunque estén representadas
por productores varios, industriales, entre otros. Este es un elemento a considerar en la interpretacion de los resultados.

TABLA 7
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SUPERVIVENCIA DE LA EMPRESA EXPORTADORA,
SECTOR INDUSTRIAL. A NIVEL DE EMPRESA-PRODUCTO-MERCADO.
CRITERIO DE SUPERVIVENCIA: >MEDIANA (0,068)

Variable* Haz. Ratio Std. Err. 7 P>zl
MM .105 .003 -92.17 0.000
MP .264 .009 -41.32 0.000

Fletes** 1.064 .040 1.65 0.098

PIB** 1.025 .004 5.78 0.000
X .836 .004 -34.06 0.000

Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.

*MM= variable dummy, define si la empresa exporta hacia varios mercados; MP= variable dummy, define si la empresa
exporta varios productos; PIB=producto interno bruto.

**En logaritmo natural.
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TABLA 8
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA SUPERVIVENCIA DE LA EMPRESA EXPORTADORA,
SEGUN EL TAMANOQV

Variable Pequena* Mediana* Grande
# broductos 936 .986 979

producto (.004) (.005) (013)
4 d 796 903 873 %

mercados (.009) (.017) (.041)

Fuente: informacion basada en cifras de PROCOMER.

Untimeros entre paréntesis corresponden a errores estandar. Se aplicaron varios criterios de supervivencia (: >media, para
las empresas pequenas y medianas; and >mediana, para las grandes empresas.

*nivel de significancia del 1%.

**njvel de significancia del 10%.

Nota: debido a limitaciones de la base de datos, se incluyen a ICAFE y LAICA como empresas, aunque estén representadas
por productores varios, industriales, entre otros. Este es un elemento a considerar en la interpretacion de los resultados.

TABLA Al
VARIABLES EXPLICATIVAS EMPLEADAS EN LA ESTIMACION A NIVEL DE FIRMA

Variable Fuente y comentarios

Numero de paises de destino de las exportaciones de la empresa.

Fuente: PROCOMER.
Ntmero de productos que la empresa vende al exterior.

Monto exportado en US$. Fuente: PROCOMER. Cifras en logaritmo natural.
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TABLA A2
VARIABLES EXPLICATIVAS PARA UNA ESTIMACION A NIVEL DE FIRMA-PRODUCTO-MERCADO

Variable

Fuente y comentarios

Variable dicotémica que define si la empresa es
multimercado.

Variable dicotémica que define si la empresa es
multiproducto.

Fuente: PROCOMER.

Monto exportado en US$.

Fuente: PROCOMER. Expresada en logaritmo natural

Costo del flete segtin destino/region de exportacion.

Fuente: CINDE (Coalicién Costarricense de Iniciativas
de Desarrollo) para los costos de fletes. CEPII

(Centro de Estudios Prospectivos y de Informaciones
Internacionales) para la distancia.

Expresada en logaritmo natural.

Tamafio de la economia del socio comercial, en
términos del PIB.

Fuente: Fondo Monetario Internacional (FMI).
Expresada en logaritmo natural.

Variables dicotémicas para observar diferencias en el
riesgo de dejar de exportar, a nivel de zona geogréfica/pais
de destino de exportacién, en comparaciéon con un pais o
region en especifico.

Fuente: PROCOMER.

Tamarno de la empresa.

Con base en monto exportado, fuente PROCOMER.

Tipo de cambio: el indice de tipo de cambio efectivo real
bilateral con EE.UU. (TCRB-EE.UU.) y el tipo de cambio
entre el colon y el délar de los EE.UU. (US$), ajustado por
PPC.

Fuente:

1. BCCR, para el indice de tipo de cambio real bilateral
(TCRB-EE.UU.).

2. Fondo Monetario Internacional (FMI), para el tipo
de cambio entre el colon costarricense y el délar de los
EE.UU. (US$), ajustado por PPC.

Ciencias Econémicas 30-No. 2: 2012 / 53-75 / ISSN: 0252-9521






