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PROCESOS INTELECTUALES: PROPUESTA DE CLASIFICACION
PARA TRES MODALIDADES DE PROYECTOS CIENTIFICOS

Introduccion

La impostancia que se ha venido oiorgando
2 la paricipacion de la juventud costamcense
en actividades clemificas escolanes, justifica la
necesidad de replantear el proceso educativo
que s genera en ellas, desde la perspectiva de
la escuela, del docente v del estudiante,

Interesa destacar en este trabajo, una pro-
pucsia de dasificacion de los procesos imelec-
fuales de dominio en tres categorias de proyec-
tos de investigacion, lomando en cuenta la
imporancia de la ciencia v sus implicaciones
en la formacidn de los individuos, los aspecios
tedricos que deben sustentar el companente
metodoldgico especifico para |a elaboracion de
provectos cientificos de estudiantes v ofrecer
algunas reflexiones acerca de la necesidad de
incorporar esas actividades a los programas de
ciencias vigentes en las escuelas v colegios de
Costa Hica,

Los proyectos de n en €l
marco de la ensefianza de las clencias

En paises como el nuestro, la formacion
‘cientifica de las personas v el desarrollo cienti-
fico de la nacidén son temas de actwalidad,
sobre los cuales se ciffan espeninzis pan pro-
meover la producciin v el fonalecinmiento eco-
némico del pais (Frograma Nacional de
Ciencia v Tecnologia, 19870,

Aunque son vastos los aspectos que pueden
ser tratzdos en relacidn con la ensefanza de
las ciencias, interesa describir ¢l rol que
desempefia para nuestra juventud, la elabor-
ciin de proyectos cientificos, como parne de
una disciplina que se ensena,

Maria Eugenia Veregas K.
Silpa Marla Viguer B

La educacidn cientifica de un individua,
desde el plano formal de estudio de la ciencia,
como o plantea Champagne (1984, p. 13),
pare de wna base de conocimiento elaborado
informalmente acerca del mundo fisico, para
explicar y prodecir fendmencs naturales. Esta
forma de conocimiento se denomina etnocien:
cia ¥ se da dentro de una cultura. Por o anto,
el ambiente natural e destaca como un factor
significativo para la ensedanza de las cencias,
no $6lo posque proporciona experiencias dia-
rias a los sujetos, sino porgue es el medio
sobre el cual recae el producto de la actividad
cientifica, sea este material o bien, conocimien-
1o, interpretacitn o explicacidn del ambiente
cultural y natural.

Asimismo, la ensefanza de las clencias
constiluye un medio v un fin. Medio, en el sen
tido de que provee clementos pedagbgicos
gue posibilitan la adguisicion de conocimien-
to, chesarrolio de formas de pensamiento objeti-
vas, desarrollo de potencialidades humanas
(procesos psicomatores, afectivas, valorativos
y motivacionales) v resolucion de problemas
de diversa indole. Fin, por cuanto todoe ello
forma parte de la educacian integral de una
persona.

Consecuentemente, la ensefanza de las
ciencias se plantea con implicaciones para los
individuos v la sociedad. 5t partimos de que un
individuo ocupa un lugar en la sociedad, la
ciencia es una actividad cultural (Maddock,
1984, p. 37 v 38 tiene varias funcicnes: esta
dirigida a incrementar [2 preparacifin académi-
ca del hombre mediante programas que lo
informan acerca del munda v de cdmo mejo-
rark; genera actividades que estin vinculzdas
con los sujetos que la emplean y por oconsi-
guiente, estd  relacionada con valores y
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actitudes de los individuos. Ademds, tiens
influencia en la interacciin que se da entre la
informacidn v las formas de elaborar el conoci-
mienio,

51 consideramos una sociedad que agrupa
£ 5U Seno-sus caracteristicas propias, sean cul-
turales, scondmicas o sociales, se deben tomar
en cuenta éstas en la relacidn del proceso
ensefanza-aprendizaje de las ciendias, espe-
cialmente en el planteamiento de esrategias
metodolégicas que conduzcan a estructurar
plrdnfianms medis significativos v de mavor efecti-
=

Dentre del entorno social de cada comuni-
dgd y del pais en general, la educacion cientifi-
ca dada a una poblacitn joven (Knamiller,
1984 Em Maddock,, 1984, p. 38), se necesita
para ayudarle a comprender y a decidir sobee
asuntos vitales como: la salud y su conserva-
citn (enfermedades, herencia, nutricion ¢
higiene), el ambiente maural {recursos v con-
servacion ecoldgical, la produceiin alimentara
(agrodndusiria ¥ tecncalimentacién v sobse ¢l
bhienestar comunitario (manejo clentifico de los
problemas comunales, ambientales, sanitarios
¥ otros),

Ya que numeross concepiones errineas,
miles, SUPErSLciones ¥ expectativas son here-
dadas v wansmiticdas en el medio (Mc Diarmdd,
1984, p. 50, se requiere de una alfabetizacion
cientifica v tecnolégica, que permita a Jos ciu-
dadanos tomar decisiones mis objetivas para
solucionar los problemas cotidianaos,

Bajo este enfoque, la paricipacian de los
prvenes en actividades de investigacian clenti-
fica dirigida adecuadamente en las escuelas,
constituye una aliernativa pedagigica impaor-
tante para impulsar el desarrollo cenmtifica de
la sociedad,

El asesoramiento: componente princi-
pal en los proyectos de investigacion

La metodologia, como producta de una
concepeion tedrica del aprendizaje, provee
una nueva perspectiva para el diseno de la ins-
truccion. El enfoque metodoldgico esti en
relacidn directa con el desarmollo de procesos
inherentes al desarrollo personal (procesos
intelectuales, actitudes, valores, destrezas) v
social. Debe propiciar ¢l interés por los proble-
mas, formalecer € imprimir actitudes cientificis,

ensefiar a los jvenes a abstenerse del determi-
nismo, a mantener la mente abierta, a crear
deleite en la basqueda de conocimientos (con-
enidos ¥ procesos) ciuda vez mayores, ensefiar
al joven a conocer con gusto v profundidad un
tema, inculcarle el sentido de la responsabili-
dad, (Motta, Cecilia, 1983} entre otras. Esto no
puede hacerse con un simple comulo de téoni-
cas aisladas, que pueden resultar fraccionadas
e nsuficientes.

e ahi qué el profesor, entendido como
facilitador, organizari el proceso didictico de
manera que ofrezca la mayor participacian del
estudiante, en una doble dimension integrada,
esto es, propiciando conocimientos y procesos
cientificos y posibilitando, simultineamente,
la transformacion personal, en término de acti-
tudes, habilidades v destrezas,

El asescramiento a los proyectos de los
jovenes, constituye el estile metodolagico
clave para lograr una ensefianza cientifica sig-
nificatva ¥ coherente con el proceso de la
investigacion ¥ con €l desarrollo humano, por
ctro lado. Desde esta perspectiva, el docente
tiene la oportunidzd de dar tratamiento parti-
cular 3 cada joven, de acuerdo con sus posibili-
diades, estableciendo ademds, una ensefnza
meis paricipativa y relevanie para ¢l sistema
educativo,

Para facilitar su labor de asesomamiento, el
educador puede disponer de recursos comao la
discusitn, €l cuestionamiento, confrontacion
de ideas v el discemimiento. El asesoramiento
también debe ¢l conocimbento de los
recursos humanos, institucionales internos y
externos, recursos materiales como bibliogra-
fia, material diddctico, financimiento, servicios
internos ¥ externos de apayo, que permitan un
rabajo eficiente a los jdvenes, asi como la
informacidn inherente al desarrollo de la activi-
dad final de exposicion y aspecios de evalua-
cifin. El docente debwe prepararse para i ges-
tando en ellos, una actitud apropiada para este
estilo de ensefiar.

Procesos intelectuales segin tres
modalidades de proyectos

El planteamiento de wna clasificacion de
procesos intélectuales (chentificos v parabelos),
s propone tomands come base tres modalida-
des de provectos de investigacian, (Venegas y
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Viguez, 1988) de acuerdo con las siguientes
eonsideraciones tedrico-pricticas:

- La experiencia de las autoras durante
siele afos en irabajos de asesoramiento
de proyecios de investgaclin con estu-
diantes de secundaria.

- El estudio de la dasificacién de procesos
cientificos de Sciemce: A Process
Approgel [SAPA) (Edwards y Fisher,
1977, p. 34).

La revision de |a prueba de procesos de
Esquivel ¥ Quesada (1984), para determi-
nar los procesos cientificos que se loma-
ron ¢n cuenia para la preparacion de las
pruebas de diagnéstico de dominio de
procesos cientificos.

El estudio de los procesos en térming de
las diferencias que presentan las teoras
mecanicistas, estructuralistas v dialécti-
cas, con el fin de extraer aguellos proce-
s06 que se ajustan més a la realidad de
nuestros pvenes, fundamentadas en la
prictica docente dentro del drea clentifi-
A,

Ademds, se tomd en cuenta el conjunto de
procesos inelecales que deben estar presen-
tes cuando se establecen los cientificos. El
dominio de los procesos intelectuales v por
ende, 'los cientificos, mediante un diagndstico,
facilita definir el tipo de proyectos seglin sean,
e redescubrimiento, aporte o innovacidn.

Sepuidamente, se describe cada wna de las
modalidades o tipos de proyectos: entendien-
do por "proyecta®, el conjunto de acciones que
se realizan de un tema de estudio o problema,

.mediante procedimientos de investigacidn,
para ser expuestos v juegados mediante diver-
sas etapas.

1. Provecos de redescubnmiento: son tra-
bajos que lamaremos de primer nivel. En
ellos, los individuos estudian un tema
delimitado en un problema v objete de
estudio ¥ redescubren conocimientos de
la ciencia por comprobacién. Para su
desarrollo, se involucran cieros procesos
intelectuabes que se presentan en ka Ggu-
m No. 1,

10

2. Provectos de apone: constituyen bos pro-
yectos de segundo nivel; en los cuales,
no 5010 se redescubre v comprueba algo,
sino que el individeo contribuye con lo
esudiado, mediante ampliaciones o
incorporacioness de conccimiento de ese
algo (tema o problema de estudiol.
Véase la figura Mo. 2, en la cual s repre-
sentan los procesos intelectuales para

E5108 Proyectos,

3 Proyvecios de innovacidn: se definen
coma trabapos en los que los individuos
aplican conceptos o dan muevas solucio-
nes a problemas. Reflejan alios niveles de
creatividad, Véase Ta figura No, 3, en la
cual se representan los procesos intelec-
tuales para estos proyectos.

Definidos los tipos de proyedios, se estable-
ce para cada uno, la clasificacion que se pre-
senia 3 continuacion:

Figura Mo, 1

Representacion grifica de bos proccsos melechaales de
dominio pam proyecios de primen nivel: redesoubnmiento
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LA TEORIA DE KRASHEN YISTA POR TERRELL

Ly flexibalidad v la creatividad son dos cuali-
dades esenciales del maesteo sin las cuales el
quehacer docente imemediablemente sc estan-
ca. En el campo de kb ensenanea de los idio-
mas extranperos, la metodologia que sebecciona
un profesor es el resultado directo de la con-
cepeitn que e tenga del proceso o procesos
involucrados en la adguisicitn de una lengua.
En las dlumas décadas, han aparecido varias
teorias gue han impulsado & muchos profeso-
res flexibles v creatives a modificar sustancial-
mente su labor en el aula con el fin de campro-
bar dichas tearias,

El lingiiista Stephen ). Krashen, autor de
la teoria del monltor, ha realizado numerosas
investigaciones en el campo de la adquisi-
citn del lenguaje, v ha publicado varios
libros v articulos con otros lingtistas de
renombre como Heidy Dulay v Marina Bur
(1982) y Tracy D, Terrell (1983). Con este
dltimo, publicd un libro que explica una
nueva opcion metodoligica que lamaron el
métondo natueal, cuyo objetivo general es lle-
var a la prictica la fundamentacién tedrica
propuesta por Krashen. A pesar de que se
continia asociando muy intimamente los
pensamientos de Krashen y Terrell, el del
segundo ha evolucionado en forma indepen-
diente, como se evidencia en sus publicacio-
nes a partic de 1986,

Tereell (1985) ha redefinido algunos ténmi-
nos usados en el modelo de Krashen para
darle flexibilidad v permitirle reflejar lo que
realmente acontece en el aula, va que su
vision de maestro 3 diferente a la del investi-
gador, KErashen es el edrico, el investigador
que estudia un fendmeno v trata de construir
una linea de pensamiento coherente. Terrell es
el aresano, el maestro que busca cwidles ele-
mentos de La teoria puede aplicar em una situa-

Leyda Hashin Hasbiien

cidn especifica del aula. El mismo Krashen
(1987}, acusado repetidamente de ser dogmsi-
tico, acepia osta diferencia. El opina que ¢l
investigador no ene ol alternativa gue bus-
e la mejor teoria, ¥ se interesa mis en encon-
trarle sentido a los fendmenos, para explicar-
los. Por oiro lado, afiema que ¢l maestro ao
tiene la mision de construir teorias sino de
resalver problemas pricticos, v que como
estas teorias no pueden ser probadas con toda
cerera, los maestiros no deben seguir ningua 2
ciegas. Aun mis, espera gque el maestro anali-
ce las teorias actuales a la luz de sus propias
ideas v de su expenenc.

Krashen (1982) propone cinco hipdtesis que
luminan €l complefo proceso de la adguisicion
de una lengua. Sin embarge, en los Glimos
anes, algunas de estas keas han sido puestas
en tela de juicio, especialmente su separacion
jante de los procesos de aprendizaje v adgus-
sicihn de la lengua, el primens como proceso
consciente v el segundo subconsciente (Mc
Laughlin, 1978; Higgs, 1962; Rivers, 1986), v su
oposicién a la correccidn de errores (Eskey,
1983; Long, 1983).

La primera hipdtesis de Krashen (1982) es la
distincidn entre aprendizaje (learning) v la
adgquisicién de la lengua (acquisition). Sostienes
que existen dos formas mediante las cuales los
adultos desamrollan competencia lingliistica, y
que edos dos procesos son excluyentes, El los
llama aprendizaje v adquisicion. El primero se
centra en aprender acerca de la lengua de
manera formial v consciente. Por el contranao, la
adquisicién de un segundo idioma s un pro-
ceso similar al que emplea el nifio cuando
aprende su lengua materna, un proceso natural
v subconsciente. Es similar puesto que el estu-
diante usa la nueva lengua pam ComuNIcar sus
ideas, deseos v necesidades. Krashen (1982)
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Asi entonces, "ematizar® se formula como
yn proceso intermedio entre "ohsenar™y "plan-
tear problemas®, favoreciendo un desarrollo
més acecwado de date allimo. Nitese que la
clasificacion de estos procesos tiene utilidad
como recurso para la instruccion que ejerce el
docente, quien puede crientar mejor el desa-
rrollo de dichos procesos en sus esnediantes.

Tomando también come lundamento psico-
pedagogico las implicaciones educativas del
pensamiente de Henry Wallon, (Abarca, 1987)
s concibe el aprendizaje con una base social;
de 1l forma que los camblos cognitivos, estin
mediatizados por cambics en la estreciura
social. Esto, por cuanto la interrelacion indivi-
Huo y medio social, proporciona crisis del
desarrolle maderative o intelectual y social
(Abarca, 1967), en oposicién al planteamiento
de etapas sucesivas del desarrollo intelectual,
De esta concepcidn, surge la propuesta de res
modalidades de provecto {redescubrimientao,
aporte, Innovacién), para responder a la
demanda de cada individuo, segin s proplo
desarrollo humana,

La diferencia que s¢ plantea en esas modali-
dades, la constituye principalmenie, €l nivel de
deninae e imegracidn de operaciones ment-
les de cada individuo, con base en la experien-
cia soctal, su desarrollo biolgico v el nivel de
creatividad ascendente, manifiesto en los pro-
yecios de investigacion.

Conclusién

La ensenfanza de las ciencias que promueve
en los estudiantes la elaboracién de proyectos
de investigacidn, representa una alternativa
imponante para responder a los cambios que
pravect la tecnologia v que aceleran lp trans-
formacidn social. Consecuentemente, los
docentes en serviclo requieren de enfoques
mids actualizados, para plantear estrategias
metodaltgicas adecuadas, que contemplen el
problema del plumalismo cultural v social, v la
capacidad cognitiva de los individuos a guie-
s S ereT,

El asesoramiento, como recurse metodald-
gico basado en la clasificacion de procesos
intelectuales propuestos, constituye una posi-
citn mds integradora que la de los procesos

cientificos exclusivamente y representa un
paso hacia una educacldn personal-social,
mediante una discipling cientifica.

Existe la necesidad des penerar ciencia ¥ lec-
nologia, para una poblacion creciente que
reclama mejores ¥ mis saludables estilos de
vida. Esto se logra, en un medio educative que
lenga marcos tedricos ¥ pricticos relevantes, v
esirategias educativas que ajustadas a la situa-
citn actual, contribuyan a mejonr b ensenan-
za, el aprendizaje de la ciencia y a la vez, sean
un recurso que propicie un desarrollo mds

plena de la persona humana,
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