Revista Educacién 11(2):23-26,1987.

DETERMINACION DE LOS CONOCIMIENTOS ESENCIALES DE QUIMICA EN LOS
ESTUDIANTES DEL CICLO DIVERSIFICADO EN COSTA RICA

INTRODUCCION

. El presente estudio describe el proceso de con-
feccién y validacién de una prueba para medir co-
_ nocimientos de quimica, y los resultados obteni-
dos de su aplicacién en una muestra de estudiantes
de undécimo afio de ensefianza secundaria en Cos-
ta Rica.

REVISION DE LITERATURA

para la elaboracion de las pruebas de conoci-
mientos existen dos modelos de evaluacién: la
evaluacién con referencia a normas y la evalua-
cién con refeencia a criterios (Popham y Husek
1969).

Una prueba desarrollada de acuerdo con el pri-
mer modelo puede utilizarse para describir el ren-
dimiento de forma amplia o para seleccionar indi-
viduos para un programa educativo. Evalda al estu-
diante con respecto al grupo.

Una prueba elaborada segiin el modelo con refe-
rencia a criterios sirve para diagnosticar los conoci-
mientos especificos que posee un individuo o la
eficacia de un programa educativo especifico (War-
drop, et al 1982).

Las diferencias en el uso de las pruebas de acuer-
do con el modelo bajo el cual se desarrollen obe-
decen a distinciones esenciales que existen entre
ellas y que se pueden resumir en:

a. la forma en que se define el dominio de con-
ductas por medir y

b. la interpretacién de los puntajes de la prueba
(Hambleton, et al, 1978; Greco, 1974, Shepard,
1979; Milman, 1980).

Estos dos modelos presentan diferencias en los
aspectos técnicos tales como: Validez, confiabili-
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dad, especificacién del dominio, longitud de la
prueba, puntaje de corte, etc.

La prueba estructurada con referencia a nor-
mas, es relativamente mds barata, de mds larga vida
y cumple un propdsito general. Estd basada en el
dominio de un contenido especifico, muestreado
apropiadamente y generalmente con un {tem por
objetivo. Es general y amplia. Se aplica para deter-
minar la efectividad de un programa educativo en
el logro de objetivos instruccionales generales.

La prueba desarrollada con referencia a criterios
es mas especifica y limitada y tiene mds itemes por
objetivo. Se utiliza para determinar la efectividad
de un programa educativo en el logro de objetivos
instruccionales especificos.

Ambos tipos de prueba hacen una cuidadosa de-
finicién de los objetivos curriculares o de conteni-
do que van a ser cubiertos, aunque la especificidad
en las pruebas con referencia a criterios es mayor.

En ambos es importante la validez de conteni-
do. La validacién de contenido, en el modelo con
referencia a normas es esencialmente un juicio, se-
gan Kerlinger (1975) y estd dada por la pregunta
;mide la prueba lo que se quiere medir?

Generalmente el procedimiento seguido es soli-
citar a jueces competentes que emitan sus juicios.
Una prueba debe ser confiable, de modo que mida
las cantidades “reales” de los atributos que posee
el individuo (Kerlinger 1975).

Para determinar la confiabilidad se pueden em-
plear tres paradigmas: estabilidad, equivalencia y
consistencia interna,

Como un procedimiento alterno, que requiere
los resultados de la administracién de la prueba en
una sola ocasion, es el llamado “método de las mi-
tades”, La prueba se divide en dos mitades equiva-
lentes, los puntajes resultantes se correlacionan y
luego se modifica el resultado por la férmula de
Spermen-Brown (que corrige la longitud) (Van
Dalen y Meyer, 1978).
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PROCEDIMIENTO

El procedimiento seguido para la confeccién de
la prueba se basa en lo establecido por Thorndike
y Hagen (1977) y Brown (1976).

Para la elaboracién de la prueba se efectud una
lista de objetivos y contenidos de quimica que se
deben desarrollar en el programa de Quimica de X
afio del Ciclo Diversificado,

Luego se solicitd a profesores de Quimica de
ensefianza media y a docentes de Quimica de la
Universidad que priorizaran y seleccionaran de esa
lista los veinte objetivos que ellos consideraran que
representaban los conocimientos esenciales que un
estudiante de Quimica de X afio del Ciclo Diversi-
ficado debe poseer. Se hizo un promedio aritméti-
co de las prioridades y se establecieron los veinte
objetivos mds importantes. Se elaboraron {temes
de seleccién miltiple con cuatro alternativas,que
midieran cada uno de los objetivos seleccionados,
con el fin de lograr mayor objetividad y facilitar la
aplicacién y calificacién de la prueba,

Debido a limitaciones de tiempoy a que la prue-
ba debia ser resuelta en un méximo de 35 minu-
tos, se decidid que los objetivos fueran medidos
cada uno por un solo {tem,

La prueba construida segiin las condiciones fue
sometida a un jurado de cuatro profesores de ense-
flanza media y cuatro docentes universitarios para
establecer la validez de contenido y la claridad de
los {temes. Para esto se anotaron los veinte objeti-
vos en una hoja y se indic a la par de cada uno el
nimero del {tem que lo med{a. Esta hoja junto
con la prueba y una carta explicativa se envib a los
ocho jueces y se les solicitd que indicaran si los ob-
jetivos eran medidos por los {temes sefialados. Una
vez obtenida esta informacién se procedi6 a anali-
zarla para eliminar o modificar aquellos ftemes
que, de acuerdo con el criterio de tres o mis jue-
ces, no midieran los objetivos que pretend{an al-
canzar, Fue necesario reemplazar tres itemes. Los
nuevos itemes siguieron el mismo procedimiento
de validacién.

La coincidencia del juicio de los expertos se to-
mod como evidencia de la validez de contenido,

La prueba se aplicé a varios grupos de décimo
afio, tal y como estaban constituidos en el colegio,
con el propésito de determinar el tiempo de la
prueba, la claridad de los itemes, de las instruccio-
nes y la obtencién de una medida de confiabilidad
y consistencia interna. Para estimar la confiabili-
dad se aplicé el método de las mitades, de acuerdo

con Thorndike y Hagen (1977). La consistencia
interna se estimd con la férmula de Kuder-Richard-
son 20. Ambas dieron un valor de 0,58.

La prueba fue aplicada a una muestra de 541 es-
tudiantes de undécimo afio matriculados en 43 co-
legios, distribuidos proporcionalmente entre las
siete regiones educativas del pafs, que representan
el 20% de las instituciones oficiales que cuentan en
su plan de estudios con la Educacién Diversificada.

RESULTADOS

Los resultados de la aplicacién de la prueba des-
criben el rendimiento de los alumnos y se mues-
tran en los cuadros 1, 2 y 3. En el cuadro No. 1 se
presentan los promedios y desviaciones estindar
por modalidad de colegio. En general los resulta-
dos son bajos si se comparan con el total de puntos
(22 puntos).

CUADRO No. 1

Medias aritméticas y desviaciones estandar
para la prueba de conocimientos de
quimica por modalidad de colegio

Modalidad colegio N X S

Académico 321 7.3 2,47
Nocturno 100 6,1 2,23
Técnico 120 5,9 2,27
TOTAL 541 6,8 2,47

En el cuadro No. 2, se presentan los promedios
y desviaciones estindar por regién educativa. El
rango de promedio va de 6,1 en la Regi6n Oriental
a 7,1 en la Regién Central, Del total de 22 puntos
de la prueba se obtuvo un miximo de 15 puntos
en la Regién Central y un mdximo de 10 puntos en
la Regi6én Brunca,

En el cuadro No. 3 se presentan los promedios
y las desviaciones estindar por sexo,

Los hombres muestran mejores logros que las
mujeres en la prueba.,

Se realizaron comparaciones utilizando an4lisis
de varianza por modalidad de colegio, regién edu-
cativa y sexo, que se muestran en los cuadros
No. 4, No. 5y No. 6.

La comparacidn estadistica de los resultados
mostrados en los cuadros anteriores permite plan-
tear las siguientes hipotesis,
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CUADRO No. 2

Medias aritméticas y desviaciones estindar
para la prueba de conocimientos de quimica
por region educativa

CUADRO No. 4

Anilisis de varianza para la prueba de conocimientos
de quimica por modalidad de colegio

F F

; — Fuente G.L. S.C. M.C. 5 it, 0,05;
Region N X S X midx.  reen czny 40085
Central 169 7,1 2,78 15 Entre 2 222 111 19,34 3,02
Oriental 36 6,1 2,31 11 Dentro 538 3084 5,73 - —
Occidental 123 6,9 2,46 14, Total 540 3306
Chorotega 63 6,6 2,19 12

. CUADRO No. 5
Brunca 58 6,3 2,04 10
. Anilisis de varianza para la prueba de conocimientos de
A:tlantlca 36 6,4 2,31 11 quimica por region educativa
Norte 57 6,5 2,34 12 ,
Fuente G.L. S.C. M.C. Frazén Ferit, 0,05;
Nacional 541 68 247 15 Ly 400
Entre 6 59,4 9,40 1,63 2,12
CUADRO No. 3 Dentro 534 3246 6,08 - -
Medias aritméticas y desviaciones estandar Total 540 3 305
de la prueba de conocimientos
de quimica, por sexo
_ CUADRO No. 6
Sexo N X S
Anilisis de varianza para la prueba de conocimientos
Femenino 276 6,3 2,37 de quimica por sexo
Masculino 265 7.1 253 Puente G.L. S.C. M. C. Frazén Ferit, 0,05
1y 400
TOTAL 541 6,8 2,48
Entre 1 74,1 74,1 12,34 3,86
1. No hay diferencias significativas entre los cole- Dentro 538 3 231 6,01 B B
gios de diferente modalidad en el rendimiento Total 539 3 305

sobre conocimientos esenciales de quimica de

los estudiantes del Ciclo Diversificado en Costa

Rica.

No hay diferencias significativas entre los cole-

gios de diferentes regiones educativas en el ren-

dimiento sobre conocimientos esenciales de
quimica de los estudiantes en el Ciclo Diversifi-
cado en Costa Rica.

3. No hay diferencias significativas entre los estu-
diantes de diferente sexo del Ciclo Diversificado
en el rendimiento sobre conocimientos esencia-
les de Quimica.

»

Para someter a prueba las hipdtesis anteriores se
llevaron a cabo anilisis de varianza.

Los cuadros 4, 5y 6 muestran los resimenes de
estos andlisis,

Se encontraron diferencias significativas a un
nivel « del 5% en cuanto al rendimiento sobre co-
nocimientos esenciales de quimica entre los edu-
candos de diferente sexo y entre los educandos de
colegios de diferente modalidad; por lo tanto, las
hipotesis 1 y 3 planteadas en el estudio se recha-
zan,

No se encontraron diferencias significativas en-
tre los educandos de diferentes regiones educati-
vas,

Con el propésito de determinar qué modalida-
des de colegios se encuentran diferencias, se hicie-
ron pruebas de contraste de medias a posteriori,
segin el procedimiento de Tukey-H.S.D.

En el cuadro No. 7, se muestran los resultados
de este an4lisis.
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CUADRO No. 7

Contraste de medias a posteriori, segiin Tukey-HSD
para la prueba de conocimientos de quimica
por modalidad de colegio

X  Modalidad Académi- Noctur- Téc-
co no nico

5,8 Teécnico 1,5% 0,3

6,1 Nocturno 1,2%* -

7,3  Académico - -

*  Pares de grupos significativamente diferentes a un = 0,05.

Los colegios académicos diurnos son significa-
tivamente diferentes a los técnicos y a los noctur-
nos, en el rendimiento sobre conocimientos esen-
ciales de quimica.

DISCUSION

Con este estudio se logra desarrollar una prueba
para medir conocimientos esenciales de quimica
que evidencia validez de contenido y cierto grado
de confiabilidad. La prueba fue usada como un
instrumento de diagnéstico evaluativo del nivel de
conocimientos esenciales de quimica que poseen
los estudiantes de secundaria en Costa Rica.

Los resultados obtenidos con la aplicacién de
la prueba muestran un rendimiento bajo en el ni-
vel nacional. -

De un total de 22 puntos de la prueba de cono-
cimientos esenciales de Quimica, el promedio os-
cila alrededor de siete puntos. El andlisis muestra
que los colegios nocturnos presentan una condi-
¢ibn académica inferior. Esto deberia llevarnos a
revisar la “igualdad” de oportunidades que ofrece
el sistema educativo costarricense a sus alumnos.
Es evidente la necesidad de intensificar los esfuer-
zos hechos para mejorar la formacién de los estu-
diantes de ensefianza media, con miras no solo a
mejorar el rendimiento en Quimica, sino a formar
ciudadanos que promuevan el aprovechamiento ra-
cional de nuestros recursos naturales, que disefien
o adapten diferentes formas de tecnologia, que
realicen investigacién, y que puedan participar
critica y creativamente en la toma de decisiones
que requiere el pais para salir del subdesarrollo.

El Ministerio de Educacién Puablica y la Uni-
versidad Nacional, asi como las otras universida-
des, deben aunar esfuerzos para mejorar la forma-
cién de los profesores, tanto de nuevo ingreso co-
mo los que estin en servicio.
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