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FARALELISMO ENTRE LAS DEFICIENCIAS EN CUANTO A RELACIONES
TEMPORALES Y LOS PROBLEMAS DE AFRENDIZAJE DEL CALCULO

En el ceabajo con niflos que presentan proble-
mas de apendizxje en diferestes smpectos del
cileuko, kemos podido comprobar que en la maye-
tia de los casos, exdsten deficencias em cuanto al
estabbecimicnto de nelacionss temporakes, Tambidn
2 ha podido decermgnar que el mejoramiento lo.
groda mediznte sctividades rernediales con cespic-
1o 4l nocida de tempo, contribuye a disminule
s problemas de speendizafe en el cdleulo.

El eomcepro de thempo

Sabemnod que esta nocila s adquiere muay ben-
tamenie ¥ qué requicee de ls comstruccién y aximd-
lackhe de clertas relaciones esenciales. Como tadas
ea comeepros, su amplitud ¥ profendidad asmen-
tan con la scumulacidn de experiencias,

Las investignciones de Piaget (1946, musstran
la diffcultad fue tiene ¢ niflo para caplar o con:
ceptn de tiempo, Segin £, depende de la coarding-
cifm de la velocided ¥ se desarmolls paraletamenis
&l concepto de espacio. Las nociones de tiempo ¥
velocidad ne tienen en un principlo carfeter [dglce
v som de maturalea puamenie intuitiva

Lad experiencias cealiradas por este investigador
muestren que, anies de ks thete afios, by bdeas
acerca del tiempo se mezcdan con las del especio.
Hastn gue no s intelectualiza ¢ thempo, es decir,
hiata que no w coondinen en la mente Jos puasics
del aspacio con las mamentot del tiempo conti-
nwa, ne lep a seroanddderado como una cantidad
independiente dels repider del movimienio, de ln
dignancia ¥ de la paicitn. Para lograro, el indivi-
dwa debe ser capaz de elaborar gitemat caherentes
de perdaenienla [bioa.

Un foctor kmportante en ls construccifn de es-
Ios sisternas ef ¢l uso corfecto de tfrrince con
sentida temposal, va que resulta de la comprenadn
de las astciaciones correspondientes,

ﬁh‘n.p]m:
hgce 5ol s de dia
Nisvg —————— &§invierng

Maria Muete de Guevarg

E] massino debe contribuir 2 1a forpadén de un
vacabularo activo de palabras son watido lempo-
ral. Al misno tkmpe ha de evitar formarse un
concepto errado en cusnto 2 la comprensiin dz lo
tempoeal, por ¢l hocho de gue ol nifo wtilice oo
rrectamentie términcs en este sentide, va que pue-
de haoerks por imitscin v memorizaciin.,

Entre las militiples prischay aplicadas por Piggen
pars &l diagndstion de operzdones temporales, las
mds Emporianies son let que o efleren dl orden y
a la dusacida.

Tas operpclares de arden permiten cerar log
sconiccimicntos de acuerdo con el eeden en que
acuarren en ums sucesibn fempaoral.

Con & fin de determdnas & um niNo es capar de
diferenciar el orden tempord del orden espacial,
Pisgee ha utlizsdo la sigaients expetierda:

Se presenten dos miviles, A v B, detadas de
dirtinta velosidad

A A
B B
i‘ -]
& f-parhﬂ-:mﬂn-s
Ay Bsalen de b meta 2l mésmo thempo;
A et mis ripido;

A caming dugsnie endmo 1
Peegumtn: (Cudl 2 detuvo primega?

Lot niflos que no disocan ol espacio el dempo
contestan que B, badrdose en o hecho de gue el
carming recarrido poe B es mis corta,

Refiritndose 3 b dunckin temporal expres
Piagst:

“El thempoe mbirico es o lyvez ordivad v cardinal; al osden
de los puntes de oremsckin coaresponde I duraclin o
vabor cazdinal de Wos inbervakos entre dichos puntos EL
exiudio d: la evabuacion de b duracsenes fuvo oo dnik-
on fin confirmas o b ssorsidin habia sido realmeste -

paendida® (Pisper. T8
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La experiencia gue empled par eveluar la dun-

cifh eemporal consistid en Lo sige nte:
A A
A 3
1] i
} 3

Ay B salendela mets o misme tiempo;

A e mis ripida:

Ay B e detienen al mieno tkempo,

Pregunts: ;Caminaron los dos durente 1 mdsma
tiempo? | Cull camisd dusanbe mis tlempa?

Segln ®ai fespuestas, Plapet ubica a bos exami-
andcy en ums de Do ires etapas que se describen &
comntinuacfe:

[ Estadio intuitivo {de 6.a 7 u B afios)

Las evalusshones temperales se hasan en un me-
canismo Eolalmepte perceplivo o intwitve, pero no
Mgleo, [ esta imlubcidn inmediata resulta la indi-
ferenclacién enine el orden temporr] v el empacisl,

Il Estadic de la imtuicidn astiodada {de Ta 9

afos)

El niflo #mpisza a ponar en tela de juicio su
peimers Blicién, Bamples exgprasiones tdes como
“me parece”, “talver”. Se obzerva un indicio de
discciacin entre orden temporal v espacial,

i1 Estadio operacional (despuds de 9 afios)

Todas las relecioney que interviensn en la no-
cida de tiempo = hacen solidariss v = apovan
mutuamenie, b que o2 debe a s reversibilided ope-
racional gue carsctarize & persemiento d& on niffo
mayor de P afios,

Es imporiante someter &l estudiante con proble-
mas en clloule a las pruchas desczitas ¥ ublearlo en
el etladio que le comresponde, com el fin de deter-
minar & sug defidencias tenen orlgen en ofras de
carkcter temporal.

EL CALCULD

El térming “cilculo™ poede interpeotarse de di-
ferenbes formas weghn of nivel en que e le conside.
re ¢ el carmpa de b matemdiics.

En este trabaja se utilliza en el misno sntida en
que bo contiderd Clande Vergoutz en su lnvesifzs-
ciéa con nifics eplpticos:

“Se¢ erdenderd por cileulo
%) |s mguancia cometa de ks transformae cone qug @en
s peogenia phintcads oon b pespraesis Busceda)

b b reproduccfe do dichas transformaciones meddesis
vimbolotgeg represenian Ias medidas de las cantidades
it gaedtidn y raedldete siekalod de ba oporaciones

ol ln aplicaciin de oy mesnlenos operatotios sono ddo
para Ballar og reselados memdroos™ [Dupar ¥ oo,
1972, pdg 167),

Conyjderaremot  fres aspecios del sprendizaje
del cdledla:
1) La necidn de oime o
2} Las operaciedes
3) La resluciin de problemas

1} La nocidin de piime o

El maestre de primer grado tratasd de capaciter
al nifio parsy Formar, descompornsr, dar nombee ¥
sacribie um aumen. Lo que reakmente s propomne
3 que el nifle sdquberm ¢l concepto de akmero,

Sepln Plget, ¢ste concepto s2 apoye en ot
nochones: b conervacidn de o cantidades, la co-
rritpondenda unoawno, ls equivalencis v I seris,

2} La conservacién de las camtidades = mla
ciona com b Enveridhilidad del pdemero. Por ejem-
pho, & on conjunto tkne seis elementos, cualgulers
que zea la forema en que ellos stén dispuestos
saempre tend rd szix alemendos,

| M M M
00092, Y 8 Y° 0
alele a0 D§D 000

B) La corteipandencia o a uno y [a equiva-
lerxcie 32 manifiesan en ¢l orocese de contar.

“Comar” €3 establecer wna comespondencis
blumivocs enftre los elementng de wn conjualo Ay
uf subconjunte ortenada del conjunio de los pii-
ey ulun]:l

T T ¢ ﬁs.ﬁ}

£} La nodbn de sarie se relscions con la for
machin de Jos aimeced. El conjusto de bos niime-
ros naturzles es unn serle porque cada absmers o5
ipual 2 la sums de su antecesor ¥ uno.
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Clnco &8 el antectsor de wis y teis s igual a
cined mds una.

En oivas palabras, el “siguiente™ de un niren
axtsral o & la cordinglidad del cojumto que tiens
an elemento i gias bos oonjustas de candinalidad

.
Les sigudenies disgramas Bustran el sjemplo ci-

tado

& )

La cerdénglidad de M & 5
X
t}% = La cardinalidsd de M es &
541 =6 luego
';r{'rg 6 e el siguiente de 5

Exte aspecta del namero esti ligado con el con-
centn de tempo. Bl mencio mar bos nidmenos £0 o
orden &5 una sucespdn jemporzl: primeno une, hee-
go dos, después tres, etc, Pam muechs periram &
difiell recordar esta suosidin. Cdros la repiten de
memoeis pero no ls relassenas con la formacion de
la nimerod.

En emon casas se debe realizar actividasdes que
guien sl extadiante en &l reconacmientn de la fog.
racidn de dos nimeros ¥ que conlibuyan a afir-
mar ¢l comcepro de miomern. A contisuacidn se
describe G ejercicin propuesio por 2P, Dienes
mﬁﬁ} para hacer comprensible [ suctason namd-

- El massimo toma un objeto coalqgulem, por
ejermiple uny barra de tiza ¥ la codoca sohre la
Enekd.

= El plumro fomaard uwn conjunto egquivalente al
del maestro, utilizando en obsto similar (o4t
burea de viea),

= El muesiro formard un sepunde conjunta calo-
cando a la par de ln berre de tizs otro objera;
pot ejemale una ficha.

= Elalumine imdtard Is acclde del maestn

— El maestto agregard un tercer elemento,

= Elalumne imitard ests sockén,

Cady vez que @ coloct un objato,  goe o hage
dicd en vor alta ¢l mambre del mimere qus cormes
ponds al canjunto nberida,

Una vz que el glumno ha consruido un buen
nimero de conjuntas, s b hace chawerar ¢l con-
jumta fammado por el messtse mtes de imitarle ¥
¢ ke preguata:

deflcheslag ef FULSTD B felacSieed Bemparald.., "

— pCufl conjunto tene mis elementos?
= (Cudntos sbementos tiene de mds?

Azl se b copduce hacia las Keas de sucesita
temporal ¥ de orden serial,

Fara establecer wna mayor relsciin con el arden
temporal 3¢ cfenia al niflo hasta Jogrer fonmas de
expresidn como les wipalentes: “Antes habfa uns
Uza, agregué wna ficha v ahora tengo dos cosas™.

) Las opemcionts

Una opersciin puede coniderarse como una
deseripeidn de hechos precisns, mediante L cual @
cepresenian simbdlicamente estados y accionss que
0 suoeden en el thempo,

Tasto en ls sdquisicifin como en |4 reeducacidn
del cilcuba dehen contidesare dos etapas en el es-
tudic de las operaciones:

1 Andltsis y werbalicacifn de una sugssidn de
hechos que trenscunmen en ol tiempo,

Il Traduccitn simbflica v paso § by abstrocén
por eliminecidn del sparte comceio,

La optmacién ewrife representa fon diferentes
momentas de la seciln v el resuliada, pero e
glemne que ne ha doanndoe deno nivel de abs.
tracciin no percibe las ires etapas concretas, El
nife debe conocer la estrocturs de la operadidn en
tres tempo:

- anieE

— Boque = ha realizado

o despods

Conpideremons ¢l cuo de Ja zdicifn,

Cuando se desea introducr al niflo &n el apeen-
dizaje de ln suma, conviens sepuic um secusncls
simdlar & la gue s describe 3 continuacida:
= Sobre Iy mesa hay tees caremelos,

La maestra coloce a la par de elles otros dos

caraemelos.

Ellhniﬂn debe relatar bo que observd, Por gjem-

F .

“En l mess kabia tres caremelos, uited puso

otros dos v shora by dneo cannmebas™,

— e repite ol ejercicho con otros objetas.

= 5t gufa al esesdfante pars que sestituya €] lens
fuaje corrients por lenguaje matemdtizo, Por
sjemplo: “Tres cargmelos mis dos carmelng
so0 cingo caramelod™; v luego: “Trescaramalos
mds dos caramelod & igual a cinco caramelos™,

— Se deseoncretiza: “Tres mis dog es fgual a cin-
co’,

— Mo es gino hasta que ¢ nifto domine ety forms
verhal que s debe patar al simbalismo:

I+ =5
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3 REVIETA EDUCACION

Esta secuencis permite al estudiante compren-
der mejor el sentido de |z adicidm, Pama ello es
necesario que seps xnalizar v verbalizar una suce-
#itn de hechos que se desarrollan en el tempo,

Con rezpecio a la sucesSones temporabes s pre.
sentan diffcaltsdes de diferente indole:

a) DMficultades ea relpcifn com la contimuidad ¥
discontinuidad. Muaches nifios no divtinguen las
tres slapas de une continuddsd, por epeenplo;

— Tener una regla,
— tomar un Wpiz,

tener enionees una regla v um lipie.

La técnica ideada por F, Jaulin (1965) para la
remediacidn de nifee aon deficiencas de estructu-
racidn espadio—termporal consiste en las siguientes
actlvidudes;

I—Repeesentar los extados de uma sucesitn empo-
ral, esto es, descomponet ¢l liempo on estados
fou o v,
Ejernplo:
5S¢ presenta al nifio una cuadricula comw I 55

| %

S¢ le pide que dibige, en el primer espacio en
Blanco, lo que v sabre s me (un Dosera),

vl

.

El maestro coloca & ka par del flocero una negla
¥ pide al nifio que, en la segendy casilly en Blanco,
dibuje ko que dkoca va. El nifo deberd trabaiar
coumio 52 indica & comtlouacdda

(% PAUZ

Algunios estudiznies sélo dibujan la regla, mos-
irande dificultad pars descomponir el Herpo en
mementod fucsivas, Indepepdientes unos de
alros.

Coatinuanda el serclde &l edseadas cetio el
floréra de la mesa y repite b orden pary el tercer

espach &b Blanco.
El cesultado debe ser como sigue:
LUna varfaciin de la saividsd anmterior consiste

5 E I

N

que representen diferentes eMados sucesivos v pe-
dirle que meproduzca, con matersl comereto, o

cRZ It

Ejemplo:
- /

IEf Z ZA L
- Representar las scdones de una sicesién
temparal,

Les gjercicios conslsten en sbmbolizar o sjecutar
BOCIONS sucesivad,

En ¢l pomer caso el nio debe nepresenter, me-
diante un dibugo, la acddn ejecutada por el maes-
trew La oasdriculy em qee debe trabajar es coma 1

que s pesnla a contiuacda:
I
%

52 euisblece de anfemeno que, cuande &l maes
Tmo aercgs un ohjgio s use el signo + v cuando
quita un abjeto s usa el signe —. En cuanio 4 la
sucesidn considerads en el efercicho [ 5o abtendrd

lna represaniacidn gaf:
[
W

AV

La Importancia de estos eiercicios radiea en que
prra comprender [33 operaciones, ol estudiante de-
be disoelr comectamente lss acclanes de los esta-
dos que s preceden o ks siruen.

I~ Se propene al alumno diwujar bos estadas y
E;I accinacy ejecutades por el maestro en wna suce-
sibn,

Ejerspda:

o% "% o "o o9

Ei el alupme no realizado = re aloz
ejercicion [y 1L s s

b} Algunos niftos masstran dificulted en reqor-
dar ¢l orden de wn secesiin temporal, Faro s
maziflestn en & chleubs porque no puaden escribir
da memaria una operacitn wpcilla

A contimuacion » ofrecen alpanos cjercicios
'J:lli::xm puars syodir al mifo a superar fales dIf-
c B
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Nefied

ciirk 6 DOANDD § TelNckones bemporles_ k]

I—  Formar un confunto con teeso cuatro obs
jeles peeatndolos une 2 ueo; relicas Ins obitos
¥ pedir que 32 coloquen ¢n ¢ ndsnso orden (fem:
poral) en que 3o hizo ¢l massno. Laego = sigie e
hacerio en orden [nverso.

ll= Presentar varim figumas detnis de una pas
talle, de modo que sparezcan de ung e une, Qui
tarlad de la vista del nifio v pedide que indique
cudl salld peimero, cull bo sigEh v asd uceshamen-
te, Repetir el efercioio hams que o nifio logre me-
morizar la sucesidn.

fli- Recordar ¢l orden de varias acciones s
cesivas. Par ejemiplo: levaniar el brazo derecho, do-
blar 1o rodilla iz uierda, bajar la cabeza, eic.

Fl nifin debe repetir las sechones en o orden en
e me realizaron o relater bo que se sjecutd,

c} &= ha observado que muchos slumaas que
nd tienen dificultad para expresarse verbalmente,
no poeda descebir en forma oral wea sucesidn tem-
poral

Ejernpla:

En gl escritosio hay un bomwados: el educader
coleca o o par ume bamme de thes, Se osugeee al
evtudiante relatar lo abservado. 5§ dde tene pros
blemras come el que s seflald, modard dificuliad
pary expresar: “En ¢l escritoro hahfs un borrador,
uided pusa una barma de iiea, abor hey ung barrg
de tiza v un borrader™,

Al mencianar la fonma de introducir lz suma {y
emo o3 villde pars todss s operaciones) e hizo
dalisis ¢m la imporica de la verlizadon antes
de abocar dl nifio sl ugo del simbolismo. Por oo &
impomanie aniek de iniciar el estudio de las opers-
chones, defectar 5 €] nivo e capaz de describit una
tucesion temperal ooma la que weoash en 2] spEm-
ploe 51 no oes gf, debe sometene 3 L priciica de
gjerciciod que le peomitan soperar exts defickencis.

En forma espechal 52 debe dar oponunidad 2 bod
alumeos de usar correctamate los términcs "an-
tes” v “despads™ en senthde temporal.

1) Los probleras

Cuando un nifo de nivel elemental 32 encueniza
ente un pechlerms de cileals. debe realizar
operackn concreta *, v ses nediznte la manipala.
ciém de ohjeros o en forma fmaginaria v traducirla
a una apemacifa amindtics, Esta trarsoipddén o

*  Se refiese 3 ura cpaecan mental, gor paeds s g de
la manipulsciin de objetos o de b smagimacida, v pae

de ener o ne cankeeer malemitice,

iimbolismo exdge que el nito haya comprendida el
erunciadn ¥ raronedo hos datos del prohlema,

Pars muchos individuos paodver un problema
e implica reflexionar sobre bis scclones descsitas
en el snuncisdo, dno asaciar bos nkmeras que eo é
$e dan, sin smber por qué ni cdmao.

La resalucin de un problema requisre de la
accidn coordinada del raponamiento v de las cpe-
racianes aritmEticas.

En [a mayors de lod problemas las diflowlisdes
#6 presentan a nivel de razcnamienio, eipecialmen-
te en ba personas que tiénen ung mals orgnizs
din temponal, Desouds de beer ¢l cnuncidoe el =3-
tudignte debe hacer un inventaro de bos datos ¥
representare mentalmente [ realidad correspon-
dienie,

Al mifier con uea organkzzciln espacio  temporal
deficlente le serd dificll realizar exia representa-
ciin, porque los términcs de an eauncado no pue-
den asociarse siempre en forma disecta. Es neoesas
rio ardenar los daice ¥ reladonarios enire s, gin
que exto signifious segeir ¢l orden eapacial, ez de-
cie, ¢l orden de lectura.

Es squi donde 12 hace indisperitable el doménia
de Lot términos “mnfes™ v “despuds’ en 2o carbcter

Ansliceman los ugakentes problemas para flus
tear las aflrmaciones anterkeres:

A-Juan tenis 10 chocolates, s¢ comid 4. (Cudntos
chocolates ke quedaron™

10 -4 =&

Respuesta: A Juan b quedaran 6 choenlales,

Bi.-Juan tenia guardsdos wnes chooolates. En Ly es
cucla le regalaman otros 4. Akom tere 10 cho-
calates. (Cudntos chocolates tendn guardados?

10-4 = &
Respuests: Juan lenia guardados & chocolates

Como es Ficil notar, en xmbos problemas se ha
itlizsda la misma operaciin, en e3le cmo |3 ws-
irgccidn. Lod alummnos renselven con mds faclidad
el prohbema A potqee ¢l orden eipacial (orden de
lectura) y el orden temporal fosden en que & suce.
den loa aconlecimisntos) se corresponden, En el
prebleme B gl nifo debe descomponer el tiempo
£ [its clapas:

— o e Ie regalanan
= o gue tlens abra
- v que temia antes

El razoramients que ko debe llevar a quitar bo

que @ agregh es menod evidente que el que debe
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temer lugar para reslver el problems A, Por esta
razin 2= hace muy Jiffcll a lod cstudiamies que
presentan desorganizsciin temporal,

Paga las sctividades remedinles convient apoyar:
2 en moterial concrevs, utilizando al peaciplo
Frikdy [pocin albije Lo

Ejemplos:

I= Fl msestro tended dentro de uns cxjs un ca-
rro v wna bole. Bl nifio ignore B que hay dentro
de lacaja. Bl macstro zca 1o bola v s ls entrega o
nifie; lieego le mueste lo que queda e la e,
Pregumis: ;(had habia ambes dentro de s caje?

Poco 8 poco st van complicando bos efercicdos

hasta Degar a alguncs lan owtplejes coma €| que
sigue:
IF— Um caja contiene dod cabod, A h‘-:.lﬂ v
tees fGehag, El aluming ipnors boogquee hay dentro de
la caia. % le phde que Introduzca um cubd ¥ una
regla, que exprem &a vor ala lo gque hizo ¥ que
ropeesnes Jog ohjeioy en o pizanm {esto s hace
cor of Mn de refarzar la menoia Hill.lll-tu:rl.&ﬁr
ciencia puede difsoalear el gjemcicio],

Sz le muestra bo que hay shora dentrode la mja
¥ 8 le pregumda qué habfs anies. Pasa dar b res
pucsta ¢l alumno debe retiar de lp cafs b que
sgregd, Una situscidn simdlar se pressrda ¢n el oro-
Blema B,

Listgo &2 dardn o1e0s caos en que el enuncirdo
e redacty en términos semejanies al problema B,
tratando de que el nifio encuenie: b reapusts con
ayuda de maierial comcreto o grifico. Por ejemplo,
los chocolates pusden sustuirsé por fichas:

fenia 7
me regalaron 0300
ahsben tengo OO0DODO0000O0OD

L A EDUCACTON

En realidad las dificullades que sa pesantan o
los nifies ohedecen a su inmadurer, caracterizads
por lu irreversibilidad de pensasmiento. El nifio lle-
£ a adquirdr la nocin de fempo medianbe esta
propiedad de fas operaciones mentales, Michelle
Laurie] (en Dugs v otroe, 1972), quisn realizd
ertadios muy vallsos wbhre o mraelismo entre la
nociin de tiempa ¥ lod aspectos del ofl culo que g
han congiderado squi, expeess que s investisasn.
red b0 ham fevado a concluir que lo gue & reals
riénie imporisnte ¢ edwar o need ucar 1z reversdhi.
tidad de las operscionss intelectuales, aprovechan
de todas las cireunstandas, sin importer el comep-
to en ellas involiscrada.

Compartimos la opinitn de Lyurial ¥ creemos
que todss las actividades que chliruen al nifo a
utilizar la reversibilidsd de pensamiento, Incddivdn

en una modificacion faverable de su conducta ¢n el
campo del cilculo.
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