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Borv, Edrzcaciim 9 {1 y 30 DER-L0T, 1983

DESARROLLO, VALIDACION Y ADMINISTRACION DE UNA BATERIA
DE PRUEBAS CON REFERENCIA A CRITERIOS EN CIENCIAS

INTRODUCCION.

Lot propasitos de sste sstudio fusron dos:

En primer lugar s¢ pretendid desarrollar v vali-
dar prushas con referencla » criterios pars medis
conocimientos cantilioos en estudiantes que fine-
lzzan el quirte grado, g5 coma en los que linalican
ot tees ciclot de la Educaclbn General Bivica

En segusdo lugar, evaluas €] perdimiento en es.
Ly prushas de upg meestre abeatonia nacienal de
sstudiznies de cuirto, sxio, sétimo v décimo gre-
dosde 127 escoelas piiblicas ¥ 43 aalegics pliblicos
del pati.

Las pruebias desarrolfadas shauen les definieiomes
dadas por Glaser y Nitke (1971) ¥ por Poplam
{1978} v, de acuwerds con la dasificacién de Nitko
{19800, poeden ser clamificadas como preebat con
referencia a criterios,

La definicidn y especificecitn del dominio por
misdir en las prachas v b prodaccde y selecdin
de los femes se  fundamentaron en los peocedic
mienios recomendades por Crambeert (1977),
Thomdixe vy Hagen (1977), Hambleion, or of
{19%8), Hamblevon {1980), Popham { 1973) v Berk
[ ).

FROCEDMMIENTOS

Para especiticar ¥ definlr ¢l domdnio de conteni.
do de s pruchat, grupos de metstros y prolesones
de Clenciss, selecchonsdos a propdsite, elaboraron
listas de 25 cbjerivos especificos. Estas limas
ezcribieran teniendo én coedla el tlgulenie crite.
it deberfan representar ¢ comocimiento minimeo
en Clenelas que debe tener un estudiante al germs-
nar & tercera, sexto ¥ noveno grados de la Edues.
cin General Bitica. A esos profesores w ks ing-
truyd pars que emplesms los programaes oficlales v
#u expedenc en ls definkidin de cson objetivos de
conglmientos minimos.

Despus de que cada maeatro v profesor preps-
£b fu propia liste, s les reumid ¢o grupos por gra-
do. En cada grupo Jos maestros ¥ profesores discu-
tierom T lStas v prepararom umo sola Msts, Ade
endd e les aolicltt que oodenaran kos ohjptivos ded

Sz Marvue! Enguivel A.
Liliares Dieemads ¥

mds Emposiznts ol menns fmportante, dindoke €
abmero v al mds impartante ¥y =si sucesiva-
mente: por o tasto el menas imposiacte senl el
nmero velnticines. Estas Eistas, una por grada, re-
presentan la priners apresimacién al dominic que
&2 pretonde medir,

Pafa valibar adn mds el dominio de contenbdo,
las Nisins de obsetives se congultaren oon grupos de
meestros ¥ profesores de Ciencias s Linda, San
Bambn § Sante Cruz. En reunbones de um dfa, los
docentes de gitas cgiones comsiTiyeron sm pro-
piss [ de ohjstivod, las compararon com las he-
chas en San José, Se lew padid que redosmeran la
disd listas em una sala y que ardenarsn bos objetivos
erpleando el misno procedimienta que = explicd
AVETREMENE,

Con b casire listas de objetives ordenadas,
computd un range promedio pem cads objetivo en
cada grada, Dedpods 56 sheccdonaron kog veinte obe
jenivas con rango mds alve pasa cada grado.

Posteriomienie s coniralanon maeitrod ¥ pro-
fesercs ¥ % ks indtruyd paca que edaibicnan poe-
puntas de sedecciln miliiple pers cada objetio, La
miela era obtener &l menos 10 itemes por objebivo.
Un grapo de cined sspecialistas en enaefianza de la
Chencias jusgaron la congruencis de los ftems con
sz respectivos ohjetivas v selecclonaron kos tres
iems que mejor median cada abjetivo,

De geuerdo com este procedimiento, cada prus-
ba tendria sewents itemes, debido al hecho de que
cada proebe debify medir ol dominka de cantenido
definido por veinte oljetives. Los jeeces decidie
ron que i procha que Ba g ser adenindstrads & lon
nikos de cuarte grado, era muy largz v por congé-
pudsnte eliminaran cuatro ohletivas (12 flenes),

El procedinients emplesdo on la definicidn del
dominio de comtenido medido por estas pruchas,
dy evidendn de Is Valldez de la seleccidn del Do-
minio (Popham, 1978} La forma en que s excn-
bicrom lositemesy el procedimiento de juicio que
e emipled enlaescopencis de bod flemes fepresen
tan hweena evidenchy de la Valider de Contenbdo
(Valides Dretor ptiva seglin Pophem, 1978),
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Eptre bos diversca métoded pars eslimuar ls con-
fiabilidad de las prushes con referencia & criterios
Hambleten, ef &, 1978 v Beck, 1980) v debido 2
la felts de peogramas de computadors para s Gl
sulo, pe excogid ¢l fedice de Kuder-Richardson21,
e acoerdo con I recomendseibn dada por Do
g ¥ Mebirens {1 978).

¥a que hay unz gran desercifn entre o exioy
sl sétimo grades, principalmente en las &reas mara-
&3, kos Envestigadoses con@deracon apropiada come
sarar ¢l rendimiento de log nlbos de sexto grado de
i diferentes tipos de escuels, Para poder lograr
la meta log investigadorss decidieron madificar
o prucha de stimo grado, eliminando seis ohjetd.
nE, o #a |8 ftemes, Bstea abjstbos repossentan
smtenides del programa de Clencla de sexio gra-
lo, A ests prueka también s bt caleald el indice
LH-Z1.

UENTE DE DATOS,

e un vodal de 206 colegios pablicos oficiales e
elecckiond en forma sleatosia ¥ esiratificads por
apin, ma muestra de 43 netiteciones, Las pae-
a8 i administraron 8 grapes completos de gve
e de sflimo y dleims grado de estos 43 colegios.

Dee las 521 escuelas, pertenecientss a ks ding-
of etcolares de los colegios seleccionadns, s escn-
deren aleatsramente, estratificands por tipo de
scuela, 117 escuelas. Las prockas o6 o adminisire-
I:!l grupos comphetos de miflos de cuanio v sexto
raden,

En total, 1002 alummaos de casrto gradao, 1130
le sexio grada, 794 de sfiimo afio v 449 do déci.
m afto contestaron b prschas durante bos dle.
redd meses del afto acaddmico de 1982,

LESULTADOS

La consitencis Interna de las prochas, calculada
mplaando la férmuls KR-21 (Keder v Richar
o, 1977) fuscan 0,78; 0,66, 0,83 y 0,60 para las
ruchas de 40, 6o, To ¥ 100 afios retpectivamente,

Die aguerdo con ¢ procedimdenio expheado par
heeham y Davis (197%) s establecieron los pun-
wjes minimos de dominio para los objetinos me-
idios en las prusbas.

Este procedimienio wia la dewdscidn estdodar
el panaje alestorio ¥ el criterso sefialado por
sullikeen (195300 “un pusntaje que esth dentro do
na o dos desviaciones estindar del punisje sl
paio no debe inerprelane como que denlflgee
acddmianto de b mateeh examingda en la prue
2" (p. 128). Los puntajes minimos de doarinso,
nionces, Ebitrariaments so calcwhiron sumendo

rETITA EDUCACION

dos depdaciones estindar 3] puntsje alestoels de
cada objetive. Para lo procbas de cuario, sexin ¥
sétimo afica el puniye abeatorio fue 099 v o pun.
taje de dominio 2,63; pars la de ddeimo ifio e
pantaje aleatario foe 0.75 ¥ el de dominio 2,25,
Lo cesultados del andlisy de domindo de los
objetives sefialan gue sila la muesirs de nifos de
cuarto grado de s regidn Nome mostod dominio de
dea de Jos 16 abjethvos medidos por b proeba de
final de peimer cicko. Estos dos objetives fueron:
“ldentificar kn fumcidn de los dnamos de log sentl-
ded™ v "Reconoger que ¢l apea, ol suelo y ol e
son Factores de |a vida". Las listas compledat de los
ohjetivoes v bis meedbss aritmétice obiemidas por bos
ifos ¥ jhvenes por regidn, tipo de escuds v olise
de colegio se aprecian en las tablas 1.2, 3 v 4, No
sz mostrh dominio de ninglin otro objetive en nin.
guna regim, par tipo de esouela o modalidad de

Se pueden examinar en las tablas 5, 6 v 7 log
datos requltznies del asdlish normative de la admi
nistracitn do las proebas, En la tabls 5 = pressne
tan b medias v desviaciones estindar de Jas pues-
trs nackonales y regionales pars todos los grados
En general, el rendimiento es muy bajo, Al Bevar a
cabo andlisk de varianza con estos datas, s encon-
traram diferencins significativas aniee las regicnes a
urs alfs de 0,0001. La prueba de mediss a posterio-
ri mestrds diferenciss significativas 2 un alfy de
005 de la sigulente forma: a) en cuarto grado en-
ire ln regidn Morie y lay regiomes Atlingics, Chono-
tega ¥ Oriental. b) en wexto grado entre |2 reglén
Contral v l= regiones Nome, Chorotega v Branca,
&) enn sftimio afie, Ia reghdn Oriental es diferente de
ks Chototega ¥ en décimo afo sto hay diferencias
entre s regidm Oriemal v la Central v la Atkintica,

En lus tsblas 6w 7 s presentan las medias it
miéticas ¥ las desvisciones extindar poe tipo de s
cuela ¥ modalided de colegio, Se pusde notar que
el rendlerdemto e fmenor pare lns escuelss unido.
centes (FEGB — 2) que paralas escuelas de mayor
tamafio, aslmlume el rendimicato sumenta confipr-
e auments o tamgfio de s escuela. El andlisis de
varianes en estos datos dio como rewultade diferen-
rias significativas enire las clates de escuels 2 un
alfa de 00001, En la tabla 7 s pusde obsarvar que
para el sftimo afio el rendimiento de los colsgios
scadémices diurnos es mayvor que el d¢ los colegios
noctumes y theniem, pero on dédmo afto no
repite o2 temdencia; dos colegios nociumos mod
traras mejor sendimiento que las odras ded modal
dodes de colegio, El anilids de varienza de estos
datos también mostraron diferencias sgnificativas,
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REVISTA EDUCACION

TABLA No. 2

OBRIETIVOS Y MEDIAS DE LA PRUEBA ADMINISTRADA A LOS ALUMNOS
DE SEXTO GRADO, POR TIPO DE ESCUELA Y POR REGION
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TABLA No. 3

ORIETIVOS Y MEDIAS DE LA FRUERA ADMINISTRADA A LOS ALUMNDE
DE SETIMO ARD, POR TIMO DE COLEGIO Y POR REGION
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TABLA Nao. 4

OBRIETIVOS Y MEDHAS DE LA PRUEBA ADMINISTRADA A LOS ALUMNDS
DE DECIMO ARQD, FOR TIFD DE COLEGID ¥ POR REGION
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TABLA Mo. §

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE LOS PUNTAJES DE LAS FRUEBAS APLICADAS
EN 42,62, 70 ¥ 102 AROS, A NIVEL NACIONAL Y REGIOMAL 1. 2/.
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TABLA Neo. 7

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DE LOS PUNTAJES DE LAS PRUEBAS
APLICADAS A 70 ¥ 102 AROS POR MODALIDAD DE COLEGIO
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ONCLUSIONES

En eme estudic i 3ald , por plimsm vez en
odla Rica, de desarroller v valldar prchas con
plerenci a criterdos pars medir conocimdenton en
iencias. Los procedimientos empleados en sz de-
urolle v vabdacidn, ofrecen sufidente conflanzs
abre la calided de las pruchas. Desde ssta peripec.
va, ellas pueden ser itilles 3 Iovestipadones, evalus
afes ¥ curficulistas en lo univecsidades v e el
lindsterio de Edusaddn.

Los resubiados obtenidos en la sdministracion
& &5iad pruebas 3 las moestras emplesdas on esie
sudio muestran muy bejos rendindentos en Cien-
a4, 53 los resultadios 3¢ inberpreten en témmines de
i obetivos que dosinacon los estudiartes de las
lversas reghones, tipos de escuels v modalidad de
alegio, bos resullades son muy precoupanies, s
re Lodo 5 se consideran Jos esfioerzos hechos por

COMICIT, ¢l CEMEC y las universidades estata-
5 por mejorar o ensefanza de las Ciencins. 5l 52
firma (Castro v Mors, 1979) que It ensefanzs de
& Ciencias em ¢l pais = bama en comtenkdos, pare-
¢ muy extrafic gue no w logren rendimientos mids
fos en preshas que median objetives del drea
spnosiitiva, El rendimiento por tipo de ccuela
anfirma lo quoe i snoknfnd al analizar el rendi-
dente saddmdoo en Matsmaticas (Esquivel, Peral:
Ly Delgado, 1983) e decir, gue Ins escuelas mis
squenss (rugales) tenes rendimientos many por
shajr al de lis esouslas de cepiras de poblacitn

Finzlmente, estos ressltados deben ser wnn lls-
ada de atencila & aguellos grupos de prodesio-
ales intecesades en el mejorsméento de la Ense-
s de lag Ciencias, Es necesario reunir volinia-
33 y trabajo para hacer nuevos estudios que escla-
wcan la crusas de este fracaso, mejoren la mpaci:
cidin de mmedtnos v profesores, a3d aoma evalben
dtodos, idonicas y materiales. Exios esfiserzos
mjumtos debendn enniquecer la labor docente,
2 e ol Fector mis importante en 2l speeadizaje
¢l emsdiante.
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