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VALIDACION, PRUEBA FILOTO Y APLICACION DE LA ESCALA:
“IMAGEN DEL CIENTIFICO Y LA CIENCIA"

INTRODUCCION

Este estudio tenia dos propdsitos, Primero, tra:
duccion al espafial, adaptacidn a la culiwra v forma
de ser de Jos estudiantes costarricenses de secunda-
riz ¥ la validachdm de la escala **The Image of
Science and Scientist” (1555) de Krajkovich (1978).
En segundo lugar, la aplicacidn del instrumento
a una muesira maclonal de cstudisntes de sftimo
y décimo afics en 43 de las 206 escuelas secunda-
riss piiblicas del pafs. Este estidio e parte de una
mvestigacidn mis amplia: el “Disgndstico Evaloa-
tiver de la Ensefianza de las Ciencias”.

El 1555 fue desarrollado por Krajkovich (1978],
y Smith v Keajkovich (1979 realizaron diversas
estudios adicionales, en los cuales han emplesdo
el instrumento. Despuds de estudiar el desarrollo
y validacidn de algumos otros instrumentos, en
trabajos como los de Artavia, ef af (1978), Moore
¥ Sutman (19700, Cuinn (1975), Mead ¥ Metraux
(1957) v Schwirlam (19691, s toawd la decisién
de wraducir al espafiol, adaptar ¥ validar el inventar
ria de Bragkovich.

Moore ¥ Sutman (1970) definen una actitud
gentifica como *.une opinidn o posiciin que se
loma con respecte 3 un ﬂhj;!ln- ﬁm1ﬁglm en el
campo de I Ciencia™.  5i el objetiva del 1555
pretemide determinar la imagen de la chencla ¥
bos cientificos, los sujetos gue bo nesponden, de-
ben tomar una posicidn, por tanto el constructo
qisé e exkming es. realmente, sctitud hacia la
ciencia.

METODOLOGIA

La traduccitn al espaftal del inventario 1555
foe hecha por uno de bos sutores de efte trabaj,
traducckin que (we sometida al criterio de cinco
educsdores especialistas en la Ensefianza de las
Ciencias. 5S¢ les pidid que juzgaran los itemes de
b escaly de acuerdo con e cultara v la maners de
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ser del costarricense. De esie examen 2 descarta-
ron dos de los 48 {temes. Para generar mis ftemes
g les solicitd & un grupo de 150 esudiantes de
undécimo afo de la Educscidn Diversificads v 3
estudiantes de primer afio universitario que reac-
cionaran ante las frases: ‘Cuando pienso en un
cientificn, piense en una persons que:..” ¥
“Cuande pienso scerca de la Clencla, plenso que
P

8¢ gxaminanon las respuesias dadas por esios
estudiantes y dde este amilisiz & obtuvieron 36
nuevos ftemes. Los siguientes son cjemplos de las
afirmaciones dadas por ellos; “le gusta estar silo™;
“wr alvida del amor™; “es una persona objetia™;
“eg una persona entusiasta™. D[ manerz que el
nueevs nstrumento quedd constituide por ochenta
v dos {temes, equivalentes a la sumatoria de los
treinta ¥ seis meeved ftemes v & los cusrenta y
sels del instrumenia ariginal. Esta segunda versidn
fue adminisirada, como prueba piloto, a dos gru-
pos de jdwenes de sétimo y décimo afios (120
sujetos)., S empled en el “instrumento modifl-
cado” &l mismo formato de Likert, con seis op-
clones de respuesta desde “muy de acuendo™ hasta
“muy en despcuverdo”, gue tenia la traduccion
-In:]m, D acuerdo con el pmmihﬁh'l.h:l propues-
to por Edwards (1957) s2 hizo para cada itém
una prueba de Stedent, para lo cual se empled
€l 25% superior ¥ el 25% inferjor de b distribu-
citn de puntajes. Mediante este andlisis se ob-
tuvieron lod 48 dlemes que alesnzaron log més
alios valores de 1", siempre que fucsen signi-
ficativos al 5% . Deestos, 28 correspondian a la
trnduccidn del mstrumento omginal v 20 a Jos
ftemeés penerados en este extudio como s expli-
o anteriormente. Treinta ¥ dos ftemes medjan
actitud hacia ¢l Cientifico ¥ dieciséls actitud hacia
la Ciencia.

Esta versin final fue nuevamente sometida al
mibme grupo de cnco educadores, a los que s
les solicitd juzgar & bos dtemes medirtan la actitud
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hecla la Ciencia de jovenes de educacion media.
Tanto ¢l procedimiento seguide pars escoger los
femes, como los criterios por los jeeces dados,
en ambas ocasionss, dan evidencia de la validez
de contenido del inventario, que a su vez, es un
valicse criterio de su validez

El ventario fee sdministeado a lm gripas de
jovenes de stimo v décimo afos de una mueitra
de 43 escuelas sscundarias, Esta fue una musstra
aleatoria ¥ estratificads por regldn de la poblaciin

de 206 escuelas securdarias piblicas de Costa RBi-
ca. Esta muestra fue la msma usada para la apli-
cacidn’ de otros instrumentos del “'Diagndstion
Evaluativo de la Enseflanza de las Clencias”,

Un total de T58 jéweres de sétimo y 537
de” décimo abo contestaron e instrumento. Se
snalizaron los datos obtenides de 688 inventa-
rios Gtiles de fetimo v 462 de décimo afio,

La Imagen de la Ciencda v el Cientifica (10C)
tiene 24 {lemes positivos ¥ 24 negativos, todos con
un punizje posibbe de uno a seis. Para Jos flemes
positivos la respuesta de “muy de acuerdo” reci-
be seis puntos, la respuests “de acuerdo™ cinco
puntos v asi suceshvamente hasta un puntoe para la
resputsla “muy en desacuerdo™, Los puntajes se
invierien pars los ftemes negativos. El puniaje
total tendrd un range de 48 a 288,

RESULTADOS

La consistencia interna del imventario (10C) fue
de 0,80, calcubs que se realizd mediante la fomula
alfs de- Crombach (1957). Los coeficientes de
confizbilidad para las subescalas “Imagen del
Cientifica™ & “Imagen de la Ciencia" fosron
0,76 w 0,73 respectivamente.

Las medias por fteem para s Imagen del Clen-
tifico tiepen un rango de 2,54 3 5,00 (sfiimo
afio) y de 272 a4 537 (décimo afia), La media
s alta fue obtenida por €l {tem “Es culdadoso
en su trabajo’ en ambos afics ¥ la més baja “ue
gusta de la soledad™, Para la Tmagen de la Ciencia
las medias de bos (temes tiemen un rango de 243
2 5,03 (sftimo afo) y de 243 526 (décimo
afio). La media mis alta foe obtenida por el
item “Estariamos mejor sn clentificos™ (sétimo
afio} y ““La experimentacidn no tiene imporian-
ciz en la investigacidn cientificn™ (décima afia),
La media mds bajz pars ambos grupos por el
ftem “El trabajo cieniifico s peligroso”,

Las medize aritméticas del (I0C) por afte
con similares: 1933 para sftimo aflio y 3002
para. décimoe afio (ver cusdro 1) Las medias

A EDLCACHIN

pam hombres ¥ mujeres son similares fambién:
194,5 ¥ 1935 (sftimo aflo) ¥ 2005 ¥ 1994
(décimo afic) respectivamente (ver Cusdro 2),
Las medias para las siete regiones del pais the-
nen un mngo de 19522 1851 (sftimo afic) ¥
de 20009 a 1910 (décimo afo). 5§ estos resul-
tados s comparan con los obtenidos por Kraj-
kowvich [1978), s encuenira que lis mediss de
191,95 a 200,40 para jdvenes de noveno afio de
Mew Jersoy cstdn en el mitmo rango que los ob-

tenidos por jivenes costarmicenses.
CUADRD 1
Medias para el ICC para la muestra nackonal
de javenes de sétimo v décima afios
I.dela L de.
Aflos N Ciencia |Cientifico Tuotal
T GRS 66,3 1273 | 19386
o°| 482 66,7 1335 | 2002

For tipo de institucidn secundaria (académica,
técnica ¥ noctumna) las medias tienén on rango
de 1954 a 1899 (sftimo albo) vy de 2026 a
193.9 {décimo afie). El promedic mds alto corrés-
pondid a los coleglos divenos v el mis baje & los
colegios nocturnmos {ver Cuadro 3).

Se hicieron anilisis de varianza de dos factores
(sexn por reglén) par los grupos de sétimo v dé.
cimo afios. En ambos grupos, para Ba imagen del
cientifice &€ encontraron diferencias significati-
vas (alfa = D001} por regidn; pero Ao por sexo
(ver Cusdro 4-3). No @ encontraron diferencias
para la [magen de la Ciencia por regidin o sxo.
(Ver Cuadro 4-h).

Con el propésite de contpastar las medias arit-
mifticas o posteriord, s empled ol procedimiento
de Scheffe, por este medlio s¢ encontraron diferen-
cias significativas (alfa = 0,05) entre la Region Cen-
tral ¥ las Regiones Brunca, Chorodega v Atldnti-
.

%S¢ hiro, también, un andlisis de varianza simple
por tipe de colegho (ver Cusdre 5-3), donde se
encontnd que la “F" es significativa {alfa=0,001)
para ambot grupos (s#timo y décimo anos) en la
Imagen del Clentifico, ¥ la prucha de Scheffd
mostrd diferenclas significativas (21fa=0,05) entee
loe colegios diurmos v los colegios téenicos o noc-
tumos. Asimismo, & ANDEVA, hecho para log
datos de la Imagen de la Clencia, mostrd uns “F"
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significativa (alfa=0,05) para el grupo de décimo  Scheffé mostrd diferenclas significativas entre los

afip; pero no para ¢l de sétima 2o v la prueba de

colegios téendeos ¥y mocturncs (ver Cuadpo 5:b).

CUADRO 2
MEDIAS PARA EL ICC PARA HOMBRES Y MUJERES POR AROS
Hombres Mu
Afk0s }"H
e I de ls I del Ldela . del
Ciencia | Cientifico | Total N Ciencia_| Cieniifico| To8l
ol 334 658 1287 1945 126 664 1271 193.5
1w 17 66,9 1345 2015 266 66,8 1326 1944
CUADROD 3
. MEDIAS PARA LA ICC POR CLASE DE ESCUELA SECUNDARIA
FARA JOVENES DE SETIMO Y DECIMO AR OS
79 ARO 109 ARD
Inventario
Académicn Técnicn Noctumo | Académico Técnico Mocturme
I. de la Clencia 66,5 65,5 643 6 & &84 63 8
L del Cientifico| 1288 1248 1256 1358 1031 1201
TOTAL 1953 1903 1899 2026 1985 1929
CUADE 4 CLIADRD 45

AMALESIS DF W ARIANEA DE SEXO FOR REGION FARA EL
CIENTIFNO)

CRUPS DE DEC IO RO T AGCEN DEL

ANALISIS DE VARLASEA DE SEXD POR REGION FARA EL
GRUPMG DE DECTMO AR TMAGEN DE LA CIEROCIA)

e | ek | | ¢ || Deh | oMl ] ] v
'3.‘“- PRI L] 1 65250 & VEI~ Ruuinty SE05E & 16340 1415
Lran 47 1 AT 5 0,17 Sean 1,24 1 :I LM aon
bl eraccstnm 13333, 14 & H158 a,763 It racolfn LT187 & | pe 11 : O B4E
LT 104 DEE 01 4X 267.4) LU ] FHEIT2E 44 E 01544

TOTAL 13 50} &l IR 82 | TOTAL ;' TR0, TR 443 | 1HE% I

= p=00a0
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CUADRD %3

ﬁmuvmmmummn
GEUTO L DECIMO ARG 1. DEL CIENTIFRCO)

CUADRD b

AMALIRIS MV ARLANT A FOR TIMD DE COLEGI) FARA KL
GRAUPD DE DECTRIO (. DE L& CTERCLA )

et | st [ o[ g [ ] [ e [ [ e T ]
m & 410004 3 2 4] 28 T Erim grapm L] 1 “I-.I;.I!- Jase
e 12643835 | 449 T AT Kriduo A1 &T2A0 434 1E3.58

TOTAL N30 4108 [m: TOTAL stmom | et
=p =00l *Fange
CONCLUSIONES la Ciencia (ferias cientificas, conferencias dic-

El ICC es un msirumenio confisble. Existe
buena evidencia de s valider de conienido. Estos
dos eriteriod contribuyen & su validez conceptual.
Sin embarge debe hacerse mds investigacidn para
ohtener mds evidencia de esta validez.

Los resulisdos de 1a administracisn del diferen-
cial semintica: “Para mi la Ciencia ¢5..."" mosira-
fan una actiud positiva hacia la ciencia de log
pifios de cuarto ¥y sexto afos, siende un poco
mis positiva la de los niftos de cuanio afto,

Lea resaltados de la administracidn de ks 1.C.
C., a |y muesira de jovenes de sétimo v décimo
afi, reflejan una actitud positiva hacla la Clen-
cia v el clentifico. Estos resultados son similares
3 los obtenidos por Krajkovich (1978) con es-
tadiantes estadounidensss de novend afo.

Las diferenclas encontradas en las diversas
regiones del pais podrian tener como posibles
causas Jop miveles desiguales em la prepanaciin
de loa docentes v, fambién, la desigualdad en
cuanto a oportunidsdes que tienen los fivenss
de participar em  actividades relaclonsdas con

tedas por clentificos, cine dentifics, etc).
Estas causas deben ser investigadas con mayor
amplitud.

D acuerdo con Sieinkamp y Maehr (1983),
los jévenses warones de escuelas secundarias ini-
ciales tienen una actitud mds positiva haca la
Ciencia que nifias de la msma odad, Los pesul-
tados del presente estudio no pereiten confir-
mar s conclusiones de Steinkamp v Mechr, pucs
sunque los hombres tuvieron medias mds altas
que las mujeres, estas diferencias o fweron sig-
mlficativas,

Las diferenciss entre los tres tipos de colegio
deben ser investigadas com mayor profundidsd
para encontrar su explicacidn; aunque podria
atribuirie 4 log curricula ¥ a la formecion de bos
profesares,

Este Imventario podria tener mucha wtilidad
para los peofesores de Ciencias ¢ investizadores
en el campo de la Ensefisnza de las Cienclas;
ya que &3 ¢l primer Instrumento en espafiol, que
permite medir la actited cientifics que muestran
bos estudiantes costarricenses del Tercer Ciclo
y Eduwesciin Diversificada,

a
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