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EL METODO DE PROYECTOS

en la ensefianza de la Biologia Marina

Edgar Sudrez Bolafios

El peesenite es un resumen del trabaje de tesis
reslizsde por el awtor v presentado al Instiute de
Matemnitica, Estadistica ¥ Ciencia de ln Computs-
citn, ¢z ln Universidsd Estadual de Camipinas, San
Paulo, Brasil

Se reflere 3 uns experencis pedaghgica en la

o emiplea €] método de proyectos en un curse
I.rt1mdumErT¢ d Bialogia Ifﬂi.h. offecido 2 un
grapo de doce extudisntes de ls Universidad Nacio-
nal, Heredia, Costa Rica
El Problems

La metodologia tradicicnal de la ensefianca de
bas clenciss 2dn prevalece em la mayor parie de los
eentros edoucatives de nuesine pais, ¥ posiblemente
en los demds pafies latinoamericancs, cuslquiers
que sea el nivel de endefianza. Exa metodaologia,
COR LER0L mid o menos renovadoses, repite dia a
dis los mubsmeos erreges fundamentales, o que impl-
de el apeendizaje real de las ciencias, ¥ también
obstaculiza seriamente la formiacion del estudiante,

Yeamas a continuacidn algumas de esas fallas:
Falta de uma verdadera planificasdn del pro-
cedo  emsefinnzs-sprendizaje, por parie del
madiire o profesor.

Exmgesbva o dnica preccupacibn del docents
por enseflar comtenidos, muches veces indtiles
para la vida del estisdiante.

Falia de stenciba, en ¢l proceso, a los intere-
ses vy necesidades de los estudiantes.

Aumnci de oporunidades v actividades que
propicien 2] deszrrollo de [as kabilidedes e in-

climaciones individuales del estudisnie,
Escama o sula atencidn al desarmallo de la cape
cidad creadars del educanda,

Papsel del profesor dirgente en todo el proce
.

Leccioned rulinarias, cadi dempre expoditivas,
cargadas de térmimos v descripoiones que no
extimulan by curioshisd del joven. Se presenta
la ciencin como wn conjunto de datos ¥ no oos
mo un proceso & investigaciie vy descubric
miento {Frola-Pesoa, 1976).
Evaluacitn del irebajo del estudisnte basada
fundamentalmente en #a capacidad para me-
fEREAr ¥ repetir,
El métoda de Proyecias

Este méioda, emplesdo con éxiio por muchas
edscadores, epecialmente en Momte Amdérica,
conslituye’ una allernativa, s¢as0 s més recomen-
dablbe, pars ensefiar chencias efectivamente a los o
flos, fivenes y adulios. 5S¢ trata de wn método &
bierte ¥ Mexible en el que s pretende, sobre todo,
Iz sdecusds formacidn cientifica del educanda, su
desarrallo como persona capaz de pensar y decadin
por of misma Colocs s estudiante en una stua
c#an similar a la del investigador cientifico: ss ac-
cibin parte de 1a curicsidad v el inteeds por algdn »
st o problema de la vida real; de ahil profundiza
en &l conacimiente de lot hechos eelacionados con
el asunio v busca, racionalmente, una solucién s
tisfacioris. Ls funcidn del profeser conmsiste en
gaiar ¥ motivar al estudiante ducante todo €l pro
cesn, permitiendo que sea dse quien plantee y re
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- muelva bos problemes, sean estos tebricos o prictic

05,

Para Kilpatrick (en Planchard, 1975}, un pro
yecto “es una actividad, previamente estudiada,
-cuys intenckin dominante e una fimalidad real,
gue orienta bos procedimisnios y les asigna uea
modivachin®,

Frente a idess o problemas nuevos, deseos de
realizar un wiaje, escribir um libso, 0 emprender un
estudio, estasmod ante posibles proyeclos pog ekcu-
tag; coma afinrma Saine (1958), “La vida e un
constanie proyecto™,

i com 1al repetidamente s¢ ha dicha, 13 edu-
caclin debe principalments preparar para la wida,
siendo d91a wn conslante proyedta, ¢ conjanio de
proyectos, entances la educacion deberra capacitar
3 las personas para realizar proyectos acertadamen-
te. A nisete julcie, los atributos principales de es

e método de ensefianza son, o deben ser bos &
Buinies:

I. Todas las acesones de bos estudianbes deben
poscer intenciones bien claras a los ofos de e
llos.

Concardames con Dewey {1971), cuando afie-
ma que me cree en el pensamionto complets
mente desintereiado. 54 ¢ pemsamiemio re-
quiere de intenchin, mis win serd necesario
qee b seckin tenga uma finalidad copocida ¥

Fara Frods-Pessoz (1974), en la aplicacshn de
este miétodo “'La actividad ¢s dirsgida para una
mels bbem definide, a materializane ¢n algo
comcretn: la corsiruceiim de un aparalo, un
infofme que asalice MniEmamenle uns dius
cion, la solucitn de un problema real™.

2. Los proyectos deben basarse en la experiencia
¥ los imtercses de bos esfudianbes.
Ha sido morma de la ensefianza tradicional de
Ias caemcias, e no stender las diferencias indi-
viduales de los estudiantes: ¢ profesor parte
de programss sciialsdes v fija los procedimien-
tos de aprendizaje, come & todo el gnapo fue.
ra homogdneo ¢n cuanio a intereses, habida-
des, experiencias, eic
Pars Saire { 1958), ¢l castigo o el premio en la
ensefianza debe ser sustitufdo por el interés:
“Interds por la cosa que Encita al trebajo, lo
cual es muy distinte gue € inlenés par Ao ser
castigado o por ser premiada™,

3, Las actividades de un proyecho se desarrollan

4

en um ambiente natural. Se debs buscar gue el
estudiante teabaje en el ambsente nalural doa-
de ocurmen bos Fendmenos relacionados com el
provecto. Se debe propiciar poes, ¢l trabajo en
Is casa, la calle, by Fibrica, el labosatorio, el
campo, elg., es decir, abl donde s encusnin
el aljets de extudio. Hay que buscar entonces,
no salo 13 inspireciia de 1a natunaliza, sieo el
habituar al estodiante paraqus esilme [a realic
dad que lo circupds como fuente inagolable
de informacitn v reflexitn,

La seleccidn de proyectos parte de probilema
poncretos, aguellos qioe lod exindiantes Som &
paces de plantear y pesolver,

Tal como ko estima Kilpateick (1575), el pro-
yecto debe ener uns naturzleza problemdtica
que produza infensa perplejidad v scenthe
principie de la mothacitn o finakidad.

Para estimular la capacidad de raciocinio en
lod exuddantes, nads mejor gue enfrenlarkos a
prablemas de la vida real ¥ motivarkes pars
que ¢llas mismos busquen su solucin
Slieniras que en la enseflanza tradicional de las
ciencias s explican prsmere los principios y
kucgo se plantean bos problemas, ol método de
proyecios parte del plantcambsnie de proble-
mas comcielos, ¥ s¢ prepara al estudianie para
que en la blsqueda de soduciones, poeds en-
contrar también los principios,

Predomina by sctividad del educando duranbe
toda el proceso.

“El aprendizaje real, en verdad, el saber verda-
deramente Incorporesdo al joven i, pof ende,
capaz de influir o translomae su conducta, &
una conquista personal esto es autoactividad,
satoformaciin”™ (Lamaya, 1959), Sin caer en
&l simple practicisme, & debe procarer que el
extudiznte permanezcs activo y motivada, oo
lectanda, observenda, manipulasdo, consins-
yendo, eic,, su material de estedio,

El peofesor o ¢l mpestso ac1Ga como gul o o
rientador de las acciones de Jos extudiantes.
Seyan Rogers (en Legrand, 1973) es més posi-
tive v formstivo €l redusir a an minime b in
tervencion direcia de qulen ensefia, que disi-
girlo constanternende,

Cuando el individuo se skepte Bbere para s
s, selecciony aguellas aclividades de mayor
atraciive v significado pars €], por tanto, mas.
ticme ¢l interés constante paor ko que e, ¥ al
mismo tiemipo, descubre v desarrolls sos po-
tencialidsdes vocacionalet.
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profesor deberd propiciae un clims de tra-
bajo tal, de manera que sean lod estudiantes
quienes péensen y razonen, formulen, discuisn
y delimiten problemas, sugieran hipdtedds y
experienciaz comprobatorias ¥ quienes, pog
fin, extraigan sus propias conclusones,
La pericia del profesor so detectard por su ca-
pacided pars prophelar ese clims con ung infer-
wencion satil ¥ motivadora. “'Las mejoses con
diciones pars ¢] aprendizsie se presentan cuag-
do el profesor v log alamnds cooperan con [a
midma inlenciin ¥ cuando kb colaboracion v el
esfuerzo son jorgados por la maners en gue a-
parecity, en Iy vida cobective, en wvez de serlo
por la influencia de cualguicr palabra de aute-

" ridad exterma”™ (Kilpatrick, 1975)

Los proyectos, por naturaleza, son actividades
glotalizantes.
Los estudianfes que inician la realizacidn de

un proyecto ¢ encontrarin frende a una gama
diversa de atuntos y problemas que de ningu-
na maneTs 2 circunsciben a una sola disciple
na. El aprendizaie, por ello, tiende 5 ser globs-
lizante, Deusne como en la vida real de las per-
sonai cade wvezr que um hombre, sea dite un
mddico, un carpintero, on cientifico, ele., e
dispone a resalver un detenminedoproblema
tiene que enfrentar dificultades de vasiada
inddle, gue por supoesto, salem de oo especiali=
dad. ..." El entreramiento del pensamiento
reflexiva tiene que ser becho globalmente. El
prodfeser debe coalrontar a los alumn con si-
tuaciones que permiian e dessrrollo del pen-
sarmiento reflexive en today sus fases sin inten.
tar aiglarlas amificiadmente™, (Frota-Pessoa,
1976).

Esta caractenistica del método de proyecios,
permite, como ningdn ofro métods de ense-
flanea, preparar al estwdiante para la vida.

El cstudiante se prepara pasa la vida en socle-
dad porque trabaja en grupos.

La organizacitn del trabajo por medio de gns-
pos de estudiantes, contribuye a |a formaciin
de actitudes sociales positivas, fales como el
respete a la opinida ajena, el epieity de coo-
peracin, cte,

Mo basta con lograr gue el estudianie resuelva
e prodlemas pof & MEmMD; 6 Preco que &
atienda ¥ se estimule el desarrolle de lxs po-
tencialidsdes humanas que tienen significado
y valor en la vida social Mo hay que olvidar

gue €] hombre vive en ana sociedad en la que
sus agtividades som siempre comtroladas ¥ &
preczidas pof ¢ festo de sus componentes
Lax frex firses de fodo provecie
Creemios que ol peefesor interesado en inabajar
con &l méiede de proyecios, debe pentar, en pri-
mer lugar, en posibles proyectos dentro de s espe-
cialidsd, como 5 &l mimo los tuviera que realiear.
D este modo ol profisor 3¢ prepans pass consth
tuirse en el guia eficar del trabajo de los estudian-
tex Algumas de bs consideraciones que &l debe e
ner en cwenks en esta primera ctapa de planegetion-
T 4o
pué proyecio realizar?
—  pCudl piede ser la mein por aboanzar?
(Cudles pueden Ser ofros objetivos que se pue-
den aleanzar?
~  jCon qué recursos materiales y humanos se
cusmta?
—  pD¢ codnto tiempo s dspone?
= ;Es factible ls realizacidn del prayecto?
- pPoded intenedar a bos cstudiantes?
— e qué modo se debenfa osganizar el traba.
ot
= oo evabasr el proyecto?

Es mportante msistiren ls pecesidad de la -
paraciin previa del profesos, puetlo que de no
contar con €lla, &6 26 encontearia ¢n la mama si-
tuacitn que los estpdiantes ¥ tenderia a cometer
lat mitmas Fallas que ellos, hatta Hegar s perder su
zuteesdad, Lo anteriar no significa, de modo algu-
no, que el profesor deba plinear con los estudian
tes el proyecto en todos sus detalles; al contraria,
ellos deben sentir que el proyecto les pertemece,
que el asunko les interesa, que lat vins para llegar s
s meta.noe son fijas, sine mas bin sujelas 3 cam-
bios, seghin el curso de los acontecimientes. Un ex-
cesivo planeasbento matans desde e principio la
malivaciin del estudiante, perdifndose asi lo més
importante del método,

Fiecuciior Esta fage acupa la mayor parte del
tempo-disponible en €l cumo. Bl grapo-profesor v
alumnod-ernprenden [as distindas actividades: wit
ins, emirevisiss, excurshones, colecciomnes, eXpEn
menlod, ete., bodas ellad orientadas siempre a la
consessciin de b meta sefalada,

El trabajo puede ser subdividido en grupos pe-
goefics de 3 & 4 estudiantes. Comvient realivar se-
siones perifdicas com la totalbded dell grupo,con el
propiuito de evaluar y discutic bos bogros ¥ dificul
ixdes encontradss por cads whgrapo. Bl profeser
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- debe propiciar sl miximo la participacidn de tedos

bos estudiantes, y en cambio, cuidarse de po impo-
per criteriod, normis o deberes ¥y mucho menod ca-
er en las ticticas tradiciomabes de amenazar com
ﬂhmbtﬂh‘hﬂﬂlﬂﬂl&

Sin embamga, cuando €] profeser advierta 3
Dz de procedimiente en ks estudianies o aparente
enirabamiznio en sus intenciones por resolver los
problemas encontrados, es recomendabile la panise
pacehn sapestiva de &, &¢ modo que sean bos estus
diznfes quienes cuigan en la cieenta de dud erfoged i
wislumbren las salucicmes,

Ewrlsapidn. Para lograr una evaluacién del
proyecio reslizsdo, el profesor puede conducir 4l
grupir a una confromacion fimal entre la mets, los
ohfetivos propuesios inkciakmente y lod logrod; ene
ire las dificultades, fracasos o ereofes ¥ lod acierics
9 EXHOL

La evabazcitin del trabajo del estudiante debe-
ria basarse principalmente, en €l grado de sa plﬂi-
cipackhn y etfoers mostrados para aleanzar los
abgetives del proyesio y tambdén hu-pﬂmmhu-

LA EXPERIENCIA REALIZALA

Slendo consecuente can la afismacsin snte
rior, en el seatido de b necesided que tiene ¢ pro-
fesor de prepararse adecuadamientec pars trabajar
oon esta metodologis, ¢l sutor planificd los tres s
;ul:mu proyectoa:

Estudio de la comunidsd Blitica en un man-

glar d¢ Cosla Rica,

3, Cdmo manfener estable un scuanio de agua -
lada.
3. Fecundackin v demmollo larsval de mitflidos.

Coads und die estos proyectod imcluye una jus
tificacilin, varkos objetives, Klgunas informacione
bdsicas pars su realizaciin y una lista de publica-
clomes de referencia.

Una wex superada ety etapa, el aulor se pro-
puso ofrecer el curso: “Introduccibn 3 1s Blologiz
Marina™ a un grupo de doce estudiznies universita-
rios. Fue asi como s planicaron algunad cusste-

‘mes previas 2l tmbajo dinecto ¢on bos extudizntes,

como las siguientes:
(Chmo concger las caracteristicas de los esto
dimntesT

= * pCudles contenddes deberian ofrecerse?

— . (Cbmo crganiear el irabajo?

= Cudiles pon los recursos disponibbes?

—  (Chmo evabuar el trabajo de los estudiantesT

G

Pars comdeer |85 carsclerfstions de los estu-
diantes €] prafesor elabard un cueiiionand oo -
los lberaron em las primerss lecciomes. En este
cuestionario cada participante delbia odinecer sus
dates personales, sl como formular, al menods, tres
abjetivos que @l procurania alcanzar darante ¢ cur-
5,

En relacidn con bod contenidos, € peoleser
propusn estudisr algunes capitulos de un libro de
texto (Me Connaughey, 1974), sin embarge, du-
rante by comunicschin con los estodianles, evla i
dex fue cambiada; se decidid gue se realizaran Jec-
turas ¥ comendariod de articales relacionadas com
&l proyecto sekochonado,

Desputs de que € peofesor aclard bas duodas
respecio 8 by naturaleza del trabajo por emprender,
2 planted la cuestidn: (Cudl proyecto realizar? Se
prosnoved enfoncss una interesante discusshn én la
que se sefialaron varias podbilidades; finabments ¢
decidid “hacer unestudio ¢n un manglar de Costa
Rica®, pussio que esfe proyecto resultaba de mu-
cho interés pars todos, era factible de lbevar 3 ca-
b, no soba por el bajo coste de los materiales ne-
queridos, sing per la elasticidad respecto al tiempo
deponible. Inmedistamente despuds s2 sefald la
meta del proyecto: elsborar um Enfoeme escrito
con los resultsdos y conclutiones del trabajo. O-
tros abjetives fusron:
~  Fotografiar diferentes sspectos o detalles del

manglar,
~  Estudiar ¥ cobectar expecimenes de molusoos,

crusticeos v drbales del manglar.

—  Realizsr mediciones de la distribucidn v abur-
dancia de w08 orEgaRismos,

Despuds se decidsh lo relativa al lugar de estu-
din, & ks maleriales minimas necesagiog, a la fre-
cuencia de las giras v otres, Se formaron toes gog-
pos pequéttos de entodianies: woe estudianz los
mrcbuscns, oiros Jos crusticeos ¥ olro Jos drboles
del manglar. Finalmente, por iratarse de un curse
regular, €l profesor debda ofrecer upa calificacitn a
cads estudimnte; enfonces propuso una serie de fn
dicadorés {como asistencia 8 ¢lases v a excursiones,
grado de participacidn, calidad de o informes,
efe.), con s repeciive valor porcentosl, Los es
iadiamies sceptaron, con akpunas modificaciones,
ests forma “nueva’ de evaluar su trabajo.

Despebs ving b ejecucidn del proyecto. Se
realizaron vaskas excarsiones al manglar de Mata e
Lirsfm, Montarenas, Costa Rica, en las que poco 8
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- poen, se delimitaben mejor las sctividades y tam-
hidn s2 abrian noevas posibilidades de estudio. El
makerial colectado e estudiaba con mayor detalle
en |as hores de libomicrio v se intentaba clasificar
ko viando claves comocidas Lyt horas de leoria e
ocupaion en discusiones sobre lecturas de aniculos
publicados sobre distinbos aspectos de kos mangla.
res: en cauda oportunidad uno o mds estudiantes ex-
pondy ante ef grupo un articulo especifico,

Al fimalizar eita (ade del trabajo, cada subgns
po presentd en frama oral y escrita los resultados y
conclussanes,

Les informes eseritos preseniades por elles,
permitieron al profesor confeccionar an informe in-
tegral, &l cual ofrec#h, entre ofras cosas, los sigubsn-
ees daton:

I. Uns lists de bos drboles mis comunes enconr
trados en &l mangler v uns breve descripeitn
de sud caracteniaticas,

2, Un cusdro que sefials ln densided de los grho-
lez ¢n ¢l manglar.

3. Una lista de bos cangrejos encontrados, com un
spanie de algunss okbaervaciones sobee sus cx
mcteristicas morfoligicas y de com portamicn:
e,

4, Uny lists de especies de moluscos encontrs.
das, con su densidad especilica
Lina vez concluido exie trabajo, €l grapo pro-

cedid & evaluar el proyecio. Confrontands Is meda
y otrod propésites formalades con los logros, e
halence resuled bastamte favorable: & pesar de algo.
nat dificultades enconiradas (como limitscibn del
tiemnpo disponible de los etudiamtes, dificuliad del
teabapy mismo en ¢l manglsr, #te.) tanio |s mets
como bos ofros abjetives fueron plenamente alcasne
adiod.

Ademis, a rafz de ciertos hallaeges interesan-
e desde €] pumto de vists cientifice, se plantearon
nuevas cuesliones no conicikas anteriGrments, fusk
ceplibles de inveiligacsomed podlersores

CONCLUSIONES

Esta experiencia pedaghgica ha proporcionada
numeToses ganancias tanio al profesor como a los
exiudiantes. EI primera, ha comroborado en h.plig-
tica, que bs aplicacshn del mttodo de proyvectos en
la ensefianza de las ciencias ofrece, en efecto, mik
tiples wenisfss pars s formecidn del educands.
Ciertamende ¢l profesor ha encontrado falta de en-
trenamiento en bos estudisnies pars pensar y deci-
dir por ellos migmaos, para plantear problemas con-
cretos y procursr su solucién, para observar cudda

te, pars Lomar analaciones y preparar k-
formes, Tods evtas fallas encontradas demuestran:
por una parte, la pocs atenchin que el sistema trx
dicional de ensefiares de las ciencias ofrece al estu.
diznte pars que Las supsere ¥, pof ofra, la neccsidad
de emplear métodos que, coma e de proyecios,
reslmeate atierdan y solucionen, al menas en par
te, cans deflehneias,

El profesor, sdemds, ha enriquecide no sclo ma
scerb de conocimientos referentes a su especiali
dad, sing también en coanto & las posibilidades pe-
dagigicas del método empleado.

Cuando un docente realiza este tipo de traba-
jo puede Hegar & pensar que bos reseltados parecen
pobres, si se lmita soloa ver kos logros concretos
del proyecto realizado. Sin embanga, hay um con-
jumte de resubtados no detectables ficlmente, pero
que implicitamente & obdienen en la formackin
del educando v que, 3 corte plazo, dard los fnotos
deseados en su conducts,

Laz muesieas mis palpables de loa beneficios
directos del método de proyectos, son ofrecidas
por el comportamiente de s estudiantes que lo
han wivido. El interds y el enfusisemo mostrado
por elles dorznte tods la expesiencia, el cumpli
mienlo dg farcas, alpunas veces sin by presencia del
profesor, & grado de participacsbn efectiva, s oo
i #u desen expresado reiteradamente de partici
par en odros cuncs con ests metodabogia, son algo-
s de exas manifestacianes posbtivas,
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