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INTRODUCCION

Se pretendsd en este trabajo desarcollar proe-
bas pars medir los conogimisntos minémes doms-
nados pos mifled v jlvenes, al fimalirar los tres ci
clos de I Educackin General Bdsica v el 1P afo de
la Educacitn Diversificada, Asimismo, se prepard
uns prucha para lod abanunod gque finalizan el gwin-
to afio de ls Educackin Gemeral Bizica. Estas prus-
bas fueron aplicadas & una muesira de escuelas v
colegios oficiales del pafe Su resultados s compa-
rafon por regidn, tipo de escuels y modalided de
colegio, Ademids, s hizo un andlisis de bos objeti.
vos dominados por los esudiantes.

Las pruckas s detarrollaren sggsienda € mo-
delo de evaheachén con referemcis 8 eriterios (Po-
pham ¥ Husek, 1969, Hambleton ot al, 1978 Pa-
geie et al 1981), ya que en llas & intenta medic
comtenidos espociiacns v pueden interpretarse con
d;;mm a minimos de rendimisnto precstableck

La validez, confishilided y ohjedividad de bos
Estrumentos elaborados para este eadio se efoe-
tud siguiendo bos siguientes criterios, Con respecio
a In valibez de contenido, e siguisron los proceds

- Esks iowesisgacidn o paic del proyects Digndatico

Ewsdugrive de ls Ensedanza de las Mateminicas” que

b cjrostads ¢ [matiuco de Iovestigecionss pars 2l

il famizais de la FBducacidn Codimmicemic

S¢ coaph, parcalmente, oon la finascscion

e b UNED. y ton pesond demicsds por e
MLEF,

DESARROLLO Y VALIDACION DE PRUEBAS
de conocimientos minimos en Matemitica
¥ su aplicacion en una muestra nacional

Juan Manuel Esguivel, Teresita Peralta M.,

mientos secomendados por diversos  Sutones
{Browm, 1976, Thomdike yHagen, 1977, Mahsens
Lehmann 1982, y Grambart, 19730 En celacibn
con la coafiabilidad de pruchas con referencia 3
critenios, 2 ha dado una gran digcuside (Hamble-
wa ¥y Swaminathan, 197%; Hyan v Sausders,
I580; Beck [1980; y Subkoviak, 1576, sobre los
nimeros indices para calculads, muchos de los
cuales requieren programas de compulacin que
o esidem disponibles en Costa Rica. Por lo tanto, se
decidsd caloular fndices de contidtencia interna de
acuerdo con b estabbecido por Downing ¥
Mehrens (1978), La objetividad sz obtiene por el
uso de preguntas de seleceidn maltiple en las

Problems

En este estudio s trata de dar respuesias a bos

ﬂukﬂ:ﬁ prohbem s
iCudl e el rendimiento scadimico en Mate
midticas de los estudisntes que finalizan los
tres ciclos v el quinte afio de s Educacidn
Genersl Bisics (E.G.B.) v el décimo afio de la
Edwzacitn Diversificada (E.DL)?

2  ;Existen diferencias en el mendimenio scadé
mico e Matemdiicas entre las diversas regio-
mes educatives del pafs?

3 jExisten diferenclas en ¢ rendimiento acadé-
mico en mabemdticas enire bos diversas clases
de escuels y modalided de colegio?

4 Cuiles son loi ohjetives que 3¢ dominan &
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MEIMAS Y DESVIACIONES DE LAS PRUEEAS DE SEGUNDD ¥ TERCER CICLO
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fivel nacional y regional segiin €l tipo de o
cuely o modalidad de colegio, por log estu.
diantes que terminan los tres cicdos v el 5 aflo
de la E.GB. y el 10%afa de s EDVT

Hipiesis
Dhe kos cuatro problemas antesiores o segundo

¥ Rercero dan lugar a hipdtesis estadisticas,

1 Mo hay diferencias significativas enire las die
verss megiones en of rendimienio scadénico
en malemdticas de los esludiantes gue fimalizan el
3 afto ¥ lod tres ciclos de la EGE. y el LOF
o de la E.D,

I No hay diferencizs significativas enire las e

‘cuelas de diferente clase y colegias de diferen-

te modalidad, en el rendimiento académico en

matemiticas de bos estudiantes que finalizan el

3 aflo v lod tees cielos de la E.GB. v el 1P

afio de la BT,

FROCEDIMIENTOS
Paoblacién v Muestrs

Lz poblaciin la corstituyen todas las instiio:
cionts aliciales de la E.G.B.y ED., segiin la aclual
diwistdm ferriforiz] administrative del Plan de Re-
pomliracion del Sistema Educative Costarricense,
La muesira fioe excogida mediante un procedimies
1o aleatarie ¥ estralificado por regidn. El cilcubo
del tamato de la muestes dbo como resultado una
migeslra die 43 de bos 206 ingtituciones de tercer
eebo v E. D, Por limMaciones peogralficas, seond-
micas, sdmindstrativas v de tempo, de fas knstife
caned de primera ¥ segundo cicla de EVGE., fue-
ron escogidas sotamente squells bocalizadss en el
mismo distrito administrativo en que s¢ ubican los
culeghos seleccionados. Ademis, b lomd en cutnia
el eddige e tipo de escsela con gue & Minkterio
de Educzciim Fiblica los clesafice D un iolal de
521 eicuelas de estos distritod, ge escogieron al 2
zar, en principle, |16 ewushis, oo Bmtes al
20 por cidige y regitn, Debido a las dificuleades
enconiradas al recolectar la informacibe, se esco-
gheron 18 escoclas mids; fimalmente se recolectd in
formacidn en 127 escuslaz

El primer paia on la elaboracion de cada una
de las cimeo pruchas fiss la especificaciin de lxs
conducted que representan log  comocimientos

minimes. Con este fEn, se padid a cineo profesons
o maedned que claboraran una lista con un mdxi-
mi de 30 ohjetivos que representaran, en su crite-
rioy, lod comocimientos minines que un estudiante
debe poseer ol finslizar &l ciclo nespective de
E.G.B. o el décima afla de la E.D, Seguidamente s
feundd a estos grupos de docendes y se bes pidid
que discutberan s listas v llegaran a un consendo
sobre 30 ohjetbvos. Cads una de estas lisas s poli-
grafid y s solicild la colsborecibe de docentes de
San Josd, Limén, San Ramdn y Santa Cruz para
que hicieran con esos objetivos una lista en orden
de prioridad, Grugos de 10 a 16 docentes juzgaros
cada lista, A continuscsbn, se calcubaron medizs
aritméticas de lay prioridades v s escogieron entie
2l y 24 chjetivos con las mds altas priogidades
promedio: 21 objstives para la pnesba de Primer
Clele v 24 pars las demds pruebas, & excepebbn de
lz prucha de sexto sfio para la que s eliminanos
cineo objetivos do la lista de 2* ciclo.

52 redsctaron fiemes de selecclém comespon-
dientes a es10s objetivas por parte de los investiga-
dioges ¥ de grupas de docentes conteatados para (al
efecto, S obluvo un grupo de ol menos 10 (temes
por objetive v s empled al criterid de jueces para
escoper thed femes por ohjetive, D edla maners s
evidencis hvalider de comfenddo de las prusbas
Estas emtonces, guedaron comstituidas asiiél
femes para b prueba del Primer Ciclo; 54 liemes
para la de 6* &fic ¥ 72 flemes tanfo pars las ded
Segando ¥ Tereor Ciclos, comoe pafa la de décimo
afla,

La conflakilided de las prochas con referencia
& eritericd s caleult haciende uso do la fermula
KR-Y {Kuder y Richarson, 1967) tal ¥ como bo
recomicntan Downing ¥ Mehrens (1978), Les
indices de las prsebat fueran: 0,90 (I ciclo); 0,85
(sexto afba), 082 (11 ciclo), 0,90 (11 cicle) ¥ 0,92
{décimo afa),

Procedimiento de Aplicacion de las Pruebas

Los investipadares v asistentes aplicaron las
pruchas & grupod intactos de cusrto v sexio afio en
Iss escuclas, v de sétimo, décimo v de undécima
afios de Jos colegios incluidos en la ouestra Se
igubzion procedimienics tipificados en 1y sdminds
tracidin y s emplearon bojas de respuesia en bodas
las prochas, a excepeidn de las ded Primer Cilo
que s contestaron directamente ¢n s proeha,
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. Anilisis de los Datos & lat escuelas de maestro dnico (FEGE — 2) v & las

Pars responder al problems umo, se analizt 1s
informacitn wtilizando edadisticas descriptivas,
-Las pruchas de las hipdiedis de gfectasan pog me
die de sndlivs devarianzs ¥ de la proebas de
Scheled a posteriori. Para el andbisis de mlmeno de
objeifvos doinadoes 3 nivel mackonal, se establecie-
por Jos nivebes criticos de domirio de objetive, de
acwerdo con ¢l método empleado por Shecham y
Dhavis ( 1979) v esics se compararon con |as mediss
aritméticas nacional, pegional, por la clase de e
cuela vy modalidad de colegio pars cads objetivo en
cada proeha. Todos e5l0s andlisis se hiciron &m-
pheando los programaes del SPSS que se encugnimn
entre bos servicios del Centro de informitica de la
Universidad de Costa Rica

RESULTATRS

Las medias aritmadibess v dendsciones estindar
de las prochas por regidn, par lipo de escuela y por
modalidad de colegio se presentan en los cusdres
nimeros 1, 2 v 3, Como s puede apreciar, lag
medias aritmblicascorrespondena porcentajes muy
bajos del tofal de puntos de ls pruebas, y vasfan
entre un 66,6% en la prueka de primer ciclo, re-
ghn central, hasta el 23,74 ¢n la prochs de déck
mo =hio en ls regidin Chorodega, En genéral las
prusbas dan resaltades muy bajes, sobre tode con-
sderando que estas son prushas de conocimientos
miimas,

Em ¢l cusdeo N* 4 s presenta ¢l sndlss de
varianza hechoe a los datos de la prucba de Primer
Cicle por regidn ¥ tipo de escucla. Andlisis simila-
res s hicieron para los datos de [ oiras pruchas,
Caomo en ¢l caso que s Qusirs, las “F" calouladas
san significativas & un alfa de 00001, ¥ por lo
tanto las hipdlesis de este extudio 2¢ sechazan, Con
el propdsite de conocer en cudles regianes, tipod
de escucls o maodalided de colegio se encuenizan
las diferencias, se hicieron prochas de confrastes
emtre medizs sepin o procedimiento de SchefTe

_ (Fergusan, 1973). En el cuadpo N5 se muestra un
epeitipho de los resubados de estos andllisis, que e
repitieron can las medias de fodas las prechas. En
general = conchaye que: 1) Iz regidn central o5
agnificativaments diferente an ¢l pendimieato aca-
dEmico a todas les odras regiones; 2) les escoeles de
mayor ndmero de maesiros (DEGH-4 v DEGH -
5) tienen renimiento significativamente diferente

13

eiuelas de dos 2 cinco maesteos (DEGE — 1); 3)
los colegios académicos diumos tienen wn rendi
miento sigrificativamenite diferente a los académi
0k BOCIURBOS Y teonicos,

El nivel griiden de dominio para los objetinog
di lad pruekas del Primeno v Segundo Ciclos v de
xto alo s¢ caleubd en 263 v pam el resto de l=s
prusbas en 235 A mivel macional para la pracha
del Primer Ciclo, sido ¢ domina uso de los 21
ohjetivos, a saher; Sumer con mlmeno natursles de
unae a dos digites. En la Regitn Central ademds
dominan lod ygusntes tres ohjetives: 1) Sumar
con nimeros patorales hasta tres digitos 2) Restar
con nimenss oatarales de un digito, 3) Escriblr
col nitmeros naturales hasts millares, En las demds
regiones scalcanze  dndcamente €] abjelive domi
cada a mivel nacional, a excepeidn de la Reghén
Oessdental en by que sdemds se logra €l prinsero de
bos ires que se dominan en la Regida Central. En
fas escuelas prandes (DEGHE-4 y 5) 32 muestra domi
niiy de bos dos ehjetives que se refieren a lz suma Yy
en las demis escuelas {DEGE 1,23 ¥ PEGE-Z) solo
el misnye objetiv que s¢ indled para el nivel nacie-
mal

En la de sexto afic 3 nivel nacioaal
solamente se evidencia logro del objetivo: "Mubii
plicar con niameros naturales de un digho por ot
de n dighia”, Por regitn, en ls Regidn Central s
alcanzan ademnds tres objetivos: 1) Sumar con od-
meras naturales hasts de tres digitos ¥ deciniales
heita cenbésmos 2) Restar con nlimeros naturales
hasis de tres digitos, v 3) Multiplicar miimenos ra-
turales de un digibn par oo de un digito. En las
regiones Oriental y Oceidental se domina el misma
ohjetive que 8 nivel nacional ¥ en ests ltima fe-
gibe, ademds, ¢ primero de bos tres que se domis
raan en la Regién Central En la Reglén Brunca s
lesgra ¢l objetive de “Restar con ndmeros natieraks
hasts de Eres digites™, En las dernds regionss no s
obtiene dominko de ningin objetivo, Finalnvente
en las escuelas grasndes s dominan los misnos tres
objetivos antes sefislados. Y en 135 cscwelas DEGE
2 — 3, ¢] mismo objetive que se doming a nivel
pacional En las escuslas PEGE 2 ¥ DEGB 1 mo se
presenta logro de mingin  objetive. A nivel na
cicnal, en la prueba del Seganda Cicla se muestn
dominio de dos objetivos: 1) Sumar con nimeros
naturales hasty de tres digites y decimales hasts
ceniésimos, 23 Multiplicar con niEmeres naturales
de un digite por otro de un digio. En ks regiones
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- Comtral ¥ Atlintica sc akanza sdemis el ohjetivo;
“Restar con wiinsesos naturales haxia de wees digh
1", En la Regitn Oriental 52 logra el primero de
ks ohjetives, dominados 2 nivel nacional; en b
Oecidental, el segurdo y en b Bronca, el primeno,
Ademfs, al igual que en b Regiones Central v
Atldntica, se alcanzy el objetive “Restar nlmeres
naturales hasta de tres digitos”™, En las regi
Chorotegs v Nonle no se doming ningln objetiva,
En fos liceos acadfmicos diurmos 52 logra dominio
de los mismos dos objetivos aleanzados a nivel nar
ciomal ¥ “Hestar con nfmeros natureles basta de
tres digitos™. En los sesdémicos noecturmes, sola-
mifibe el segundo v en bos téonicod, ningiin objeti
Ve,

En la pruebs del Tercer Ciclo se domina ¢l
=hjetive: “Multiplicar con nEmercs emteros pasiti
vis ¥ negatives, en los cobigios acalimicos diur
m0s de lad regiones Central, Oriental v Brunca A
mivel paclonal v en ks oltad regicnes o modalida-
des de calegie no s logra minglhn objetivo.

En la prueba de décimo sfia, shlo s domina €]
objetivo ; “Multiplicar nmercd naturales v dect
males hasta cemiésamaos por eilidplos de 10" en ls
Regitm Central. A nivel nackonal,  nose muesie
dominio Je ningia objethvo v ko mBreo secede en
las demds regiones o modabidades de colegio.

CONCLLUSIONES

Los remaltados de evie estudio haeen evidente
el bajo rendimiento scadémice de Matemfticas »
nivel nacional: asimitmo se verilfican resultados ok
tenidos en estudios anteriores por Vargas (1975), v
Azcieifa (1978) El rendimiento académico e3 i
gualmente bajo en todas las regiones del pads y
cuisten algumas de ellas, en especial lai regiones
Churolegs ¥ Atlintics, donds ¢ mismo eF sama-
miefite hajo.

El zndliis, heche por tipo de escusls, muestra
chimeo aquellss escoclas de zomas rurales, fas
e muaestee dnicoy las de menos de seis matsinos
tienen pendimienios muy por debago que ¢ de las
Cho evilenci 1 desgaakiad o opormunkiades que

idencia i de unidades que
afrece ¢l sistema educative costarricense, =

Lod remaliados del andlisis del eimero de abje-
tivos dominados por miflos ¥ jovents mistaina una
realidad adn més preccupante, pues los objetives
bogradog son muy pocod ¥ fepretenilan Gnicamenle
L conductas mds simples. Adems 1 pota que el
tendimiento decrece al pasar de laetcuels al cole-
gio. Muevos estedios  cualitativosy cless-ex peri-
memtales 2o deben [Bevar n cabo, pars poder epoon:
trar caudas de este bajo rendimiento y para some-
ter & prucha moedificssiones en o proceso de ense-
fanizeaprendizje de las Matemiticas, que mejoren
el rendimiento scadémibco de los extudiantes
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