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METODOS CUANTITATIVOS PARA MEDICION EDUCATIVA

&
L T

Juan Manuel Esquivel

" INTRODUCCION

Este trabajo tiene dos prophsitos; el primero
s presentar técnicas estadisticas y de andlisis de
ks resultados de mediciones; el segundo es demos-
trar que estas técnicas pueden ser aplicadss para
mejorar las pruebas y su desamollo,

Las técnicas aqui presentadas son sencillas,
Los datos obfenidos en la aplicaciin de pruebas
hechas por el docente, no deben ser tratados con
pécnicas sofisticadas; pero han de ser suficiente-
mente vilidas para que, al usarse e interpretarse,
beneficien el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El trabajo s¢ dividird en dos secciones: trata-
miento de los resultados en una proeka v andlisis
de los ftemes.

Tratamiento de los resultzdos de una procha

Cuando un docente adménistea una prucha es-
crta o de ejecucibn, obtiene puntajes que son el
resultado de la suma de los puntos obtenides por
cada estudiante en la prusba. Estos puntajes o en-
cueniran ¢n desorden, por o que la primera tarea
ex grganizaries. Con este fin, s¢ ordenan de mayor
a menor puntaje o viceversa y s¢ apunta el nimero
die veces que se repite cada puntaje. Esta forma de
organizar bos puntzjes se les lama distribucién de
frecusncias,

Lo anterior s observa en las siguientes tablas,
Asf, en la Tabla | aparecen los resulizdos de una
prueba (en desorden), practicada a un grupo de 32
estudiantes ¥ en la Tabla 2, estos mismos daios
organizados en forma de una distribucidn de fre-
Clencias,

TABLA Mol
PUNTAJES CORRESPONDIENTES A 32 ESTUDIANTES

32, 3, 17, 18, 25, 3@, A5, 35, 33, 34, 26, 3@, 1O, 13, ¥, 20, 35,18,

28, 3L, 25; 11, 15, 36, 16,

34, 30, 3L, I3, 1L, M, 16,
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TABLA No,2

DISTRIEUCION DE FRECUENCIAS PARA LOS
PUNTAJES DE LOS 32 ESTUDIANTES

PLRFTATE HARCAS FRECUENCIA
X f
A I 1
36 II 2
a5 I 1
k2 II z
iz I 1
31 II x
3 1I 2 Mo = I5
29 I 1 k4 = 3%
2B 1z 2
2 1 1 X = 24,66
25 ITNI 4
24 I 1
22 I 1
20 I 1
1B if 2
iy I 1
16 II 2
15 I 1
13 I 1
11 Iz F
10 I 1
H = 32
Medidas de rendencia ceniral La mroda {(Mo)

Las medidas de promedios son muy tiles para
la interpretacion de las mediciones hechas en el
trabajo de clase. Por este medio, el docente puede
comparar los resultados de la aplicacitn de una
misma prueba a dos o més grupos, o puede com-
parar los resultados que produjo una prucha, cuan.

‘do Tue aplicada durante dos affos consscutivos a

grupos de un mismo nivel. Los promedios, enton-
oes, sirven como punto de referencia; de esta ma
nera, s¢ dice que el estudiante o ¢l grupo estd “por
debajo™ o “por encima™ de alpuna de 1 medidas
de tendencia central {promedios),

En este estudio, se contemplan tres prome
dios: lx moda, la mediana v la media aritmética.

44

La maoda es ¢l puntaje que mis veces se repite,
o sea, el de mayor freceencia. En la distribucitn de
la Tabla I, lx moda es el puntaje 25, pues se repite
cuatro weces,

La mediang (Md)

Ez el puntaje bajo el cual, estd el 50% de los
puntajes, Para encontrar la mediana se necesita te-
ner los puntajes ordenados de mayor a menor, tal
¥ como aparece en la Tabla 2, Si ¢l nimere de
puntajes (M) es impar, para encontrar la mediana
debemaos agregar una unidad a3 N v dividir el resul-

tado entre 2, asi;
a= H+1 = (1)
F]
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Luego se debe contar desde el puntaje mis
bajo hacia arriba hasts encontrar el puntsje “a™,
Ese serd la mediana. Por ejemplo, para los sigaien-
tes puntajes: 35, 33, 32, 30, 27, 24, 21,
18, 17, 15, 13;1a mediana se encontrard asi:

am M+l = U+l = §

F

8i contamos seis puntajes a partis del mis ba-
jo, la mediana serd 24.

¢l nimero de puntajes (N} es par, “a™ se
encontrard, amplemente, dividiendo N entre 2, 2
af
H

S @

Pero en este caso, después de contar de abajo
hacia arriba ¥ de encontrar el puntaje “a", s debe
«gumar a “a", el sigubente puntaje v dividic entre 2,

para obtener la mediana. En esos puntajes: 19,
17, 16, 14, 11, 10, 9, 9, 8, &
E= N2 = 102 = §

El quinto puntaje de abajo hacia arriba es 10 ¥
el siguiente €5 11, por lo tanto:

=  J10.% e ls sedians

10+ 1 = 31
— =

2 z
La media Aritmética

Para obtener la media aritmética se suman to-
dog los puntsjes de la distribucidn ¥ luego esa s
ma s divide enire el ndmero de puntaies (M),

media ariteftica (X} =

Si=ma de los tajes X
Bimero de puntajes ]

La suma de los puntajes de la Tabla 2 es igual
a 739, por lo tanto;
=

L3

T8 = 346G

]

Medidas de dispersidn

Ademids de conocer los promedios (media anit-
mética, mediana v moda) de un grupo de puntajes,
23 PeoELATO, para su mejor inferpretacidn, que el
docente conozca en alpuna medida la dispersibn de
ks mismios.

Mientras lox promedios son medidas que defi-
nen |3 posicidn ceniral de la distribucibn, porgue
seftalan un punto de equilibrio en la distribucidn,

las medidas de dispersitn indican cudnto se extien-
den los punitajes desde la medida de tendencia cen-
iral, o ses, que son medidas de la variabiidad de
los puntajes. Proveen una medida de la homogenei-
dad de los puntajes y por lo tante, dan una mejor
base para comparar diferentes grupes de estos.

La amplitud o rango (A)

La amplitud s calcula obteniendo Ia diferens
cia entre el puntaje mis alto y el puntaje mis bajo.
En ¢l caso de los puntajes de la Tabla 2, la ampli-
tud seri: 38 — 10 = 28, La amplitud ez Gtil para
tener una idea general de la variabilidad de los pun-
tajes; pero frecuentemente da una descripeitn no
confiable de la misma, 2sf por ejemplo, podemos
ver que al comparar dos grupes de puntasjes en la
tabla 3. en ambos grupes la amplitud es 18; aun-
que en B los puntajes estin dispersos del 192l 1, en el
E:upcl A hay 7 puntajes juntosy uno muy separado

! resto.

TABLA No.3
D05 GRUPODS DE PUNTAJES CON IGUAL AMPLITUD

L B
19 19
a 17
7 14
& 11
4 7
4 5
3 4
1 1
A= 18 A= 1B

La desviacidn estdndar (5)

En el caso de la tabla 3, se puede obience un
mejor cilculo de la dispersidn de los puntajes s
empleamos otra medids de la varisbilidad: Ia desvia-
cion estdndar. Su cdleulo se basa en Ia diferencia
entre cada puntzje y la medis aritmética. Cuanto
miis grande sean exas diferencias, mis disperscs es-
tardn los puntajes ¥ por 1o tanto, mis grande serd
Ia desvizcibn cstindar. Esta se caleala por la si-
guiente formula;
£(% - 0
dorde ¢ T W-1
(x - ©y?
m=a & loz cuadrados de la diferencls entrs
cada putiBaje y la media ariesdftica
W o= 1 ,

nimers de cascs mensa ),
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El cdleulo de la desviacion estandar obtenidz

* por la frmula citada es un trabajo laborioso; por
lo que s& aconseja el uso de otro procedimiento,
sagerido por Mason y Oder (1968) v que da como

resultado un valor aproximado bastante preciso,

La frmula de esta estimacién de la desviacion
estindar & la siguiente:

Suma &8 la L/6 parte superior de low pantajes -

Suma do la 1/6 parte inferior de los puntajes

H =1

El primer paso para aplicar esta fbrmula es
caleular a cudntos puntajes corresponde la 16 par-
te de los mismos, Luego, se suman los puntajes
cormespondicntes a la 16 parte superior ¥ se restan
de fa suma de la 1/6 parte inferior, El resaliado de
esta operacibn se divide entre la mitad de los N -

15

| puntajes.

En ¢l cjemplo de la tabla 2, hay 32 puntajes;
por lo tanto una sexis parte serd jgual a 32/6 =
5.33; asi tendrin que usarse para los edleulos los 5
¥ 1/3 de los puntajes superior ¢ inferior. De acuer-
do con la frmula se thene:

Gu (3E+ 36436435+ M+ (M x 0,33 - (10+11+ 11 + 13415+ {16 x 0.33))

32 - 1
pi———

$= 190.3% - 64.08
15.5

Este valor de la desviacifn solamente se dife-
rencia en un 0,37% del valor caleulado por la fbr
muls Nod, que es 8,09, Esta pequefia diferencia
no es ba suficientemente grande para producir eroc-
res serios en la interpretacibn v uso de los datos en
medicion educativa,

La desviscién estindar tiene mucha utilidad
en la interpretacién de los resultados de las medi
ciones. En primer lugar, sirve para comparar los
resultados en una misma prueba aplicada a dos o
mis. grupos; pues la desvizcitn estdndar indica la
homegeneidad relativa de los grupos, en la cafacte-
ristica que mide la prucha. De manera que cuando
¢l docente administra una prueba a dos grupos ¥
obtiene una desviaciém estindar de 8 en el primer
grupo, y en el segundo, ésta tiene un valor igual a
12: estos resultados indican que en el segundo gro-
po existen mayores diferencias individuales que en
¢l primeno.

: La desviacifn estindar también puede ser usa-

da para dar un valor relativo 3 varias pruzhas, al
hacer un promedio y al finslizar un curso o un
periodo lective determinado; de manera tal que las
pruebas con més altos valores de la desviacidn es-
tindar serdn las pruebas que mds cucnten al hacer

g o Puntaje (1) = media aricmftica 3]
FEwliac =] daar 1%

8,06

los promedios,

La desvigcidn estindar sirve también, para
comparar Jos resultados obtenidos por un estudian-
te en prucbas sucesivas, Aungue las desvisciones
estiindar de dos prucbas no se pueden comparar
directarmente, si podemos usar para £ Compara-
cibn puntajes derivados, en los que s¢ emplea la
desviacitn estindar, la media aritmética y el punta
je del estudiante en la prueba.

Puntafes derivados

Mo'se puede conocer el rendimiento relativo
de un estudiante con respecto al rendimiento del
grupe por el puntaje obtenido en la prueba. Tam-
poco podemos conocer el rendimiento relativo de
un estudiante en dos pruebas, pues los puntajes de
las pruebas estin dados en diferentes escalas. Para
remediar esta falta de comparabilidad, se usa infor-
macien  del rendimiento del grupo, combinada
con los puntajes obtenides por los estudiantes ¥
2sf 5¢ obtienen puntajes derivados.

Una clase de puntaje derivado es el puntaje
estindar. Este se obticne mediantels sguiente for-
LTHES

(&)
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En la primera pracha, con X = 20y 5 = 5, tres
Estudiants 1, X = 33

Estudiante 2, X = 20y

Estudiants 3, X = 13%;

Z=21-20 = 11 =
&= 20 =20 =

Z w18 =30 =

estudiantes obtuvieron los siguientes puntajes

13 = 2.60
]

H]

0O = D03
-

"4

= J.00

o

En la sepunda prueba, con X =35y 5 =9,
08 msmos tres estudiantes obtuvieron los si-

guientes puntajes:

Estudiante 1, X = 39
Estidiamte 2, X = 15;

Estudiante X, X = 25,

Del primer estudiante, podemos deducir que
tuvo en la primera prueba, un rendimiento mejor
que en la segunda, El segundo esiudiante obluvo
igual rendimeenio en ambas pruchas. Por Gltime,
el tercer estudiante estd por debajo del promedio
en ambas pruebas, aunguee su rendimiento e mds
bajo en la scgunda. Coando 2 convierte un grupo
de puntajes a puntajes estindar, se obtiene una

nlears do tajes dobajo del puntaje X

Tw 3 =35 =

¥

0,44
Zm35=3% = 0.00
3

Z= 34 = 35 =
9

L.dz

distribucidn con una media aritmética igual a Oy
una desviacibn estindar de L

Oitra clase de puntaje derivado es el ango per-
ceniil. Este % basa en ¢l porcentaje de estudianies
que obtuvieron puntaje menor que el de un deter-
minade estudiante. Para calcularo se usa la s
guaiente fonmula;

n o total de puntajed

Usando la Tabla 2, podemos caloelar el rango
percentil delpuntaje 24, 5i contamas el nimers de
puntajes por debajo de 24, encontramos gue hay
12 puntajes, aplicando la formula, tenemos que:

Fara el puntape 32, el nbmero de puntajes por
debajo del 32 es 24; por lo tanto el rango percentil
e

Este método simplificado es un poco diferente
de loa que se presentan en textos de estadistics;
mnaque £3 adecuado para usarlo en el andlisis de los
remulisdos obtenidos por la aplicacién de los ins-
trumentos de medicitn hechos por el docente, se-
pin Scanell y Tracy {1975),

x 109 (T

B = 13 x M0 = 37.5

P = 4 =

G- - 7

Wy = 75

Medidds de relacidn

Las medidas de correlacitn sefalan cudndo
dos grupos de puntajes s relacionan, esto es, hasta
diémde los estudiantes tienen las mismas posiciones
relativas en los dos grupos de puntajes. El concep-
to de correlacitn es de muy variadas aplicaciones

51
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en Medicitn Educativa, Entre esas aplicaciones te-
" nemes clleulos de confiabilidad v de valider de las
pruchas,
Cuandos dos grupes de puntajes s relacionan
en forma directa v perfecta ¢l indice murmérico o
coeficiente ¢ de 1.00; cuando no hay relacion, el
coeficiente es 0; por Gltime, cuande 1a relacidn es
perfecta pero inversa, €l coeficiente es —1.00. En
la mayaria de las ocasiones, las relaciones que s
dan entre mediciones de interés para el docente
tendrdn valores entre O v 1,00, Raramente s obe
tienen valores negativos; un ejemplo de esto es: la
relacion entre la edad d= un grupo de estudiantes,
con el nivel de aprovechamiento escolar,
Existen difercntes mancras de caleular coefi
ciente de cormelacibn. En este trabajo se ofrece un

procedimiento sencillo v ficil de aplicar, (Wolfe,
1971) que da como resultado un fndice aproxima-
do. En la tabla 4, aparecen los resultados de dos
pruebas aplicadas 3 un mismo grupe de estudian.
tes. Usando esos datos, vamos a caleular el eoefis
ciente de correlacidn,

Para calcular el coeficiente, sz debe seguir el
siguiente procedimicnto:

L= Clusificar en cada grupo, los puntajes altos v
bajos. El mimero de puntsjes que se clasifican
debe decidirlo el docente, aungue una cuarta
parte es suficiente. En muestro ejemplo se han
clasificado log ocho puntajes maés altos de cada
prugba, sefislados conuna “A”, v los puntajes
mids bajos, sefizlados con una VB,

TABLA NoA

PUNTAJES DE DOS PRUEBAS USADOS PARA EL CALCULD
DEL COEFICIENTE DE CORRELACION

PLRTAJES CASIFICACIOR
ESTUDIANTE FRIEER 1 FRUEBR 2 PRUERR 1 FRUEBR ¥
1 25 g1 A
2 7 k2]
3 19 a2 B B
4 14 20 n B
5 n 2] A A
& 4 55 R A
T kL] 27 A A
B k] 51 & A A
@ 22 48
10 18 56 B R
11 17 1] B B
12 0 k]
13 25 a9
14 29 3a
15 k] 28 A B
16 30 a7
17 12 24 n B

51
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18 16 7 i »

19 22 42

20 26 13

21 s 49 A

22 18 41

23 15 4%

24 37 50 A A

25 L 54 A A

26 5 40

27 15 3. B B

28 17 27 B B

29 23 39

30 8 13

* 2.~ Una vez clasificados los puntajes mds altos v estudiantes 5, 6, 7. 8, 24 y 25 ya que
mds bajos, se debe hacer una tabla como la tienen clasificacion “A" en ambas pruebas: en
que aparece en la No. 5. Esta tabla mucsira los la celda AB estd dnicamente ¢l estudiante 15,
cuatro lipos de clasificacidn v el nimero de quien es clasificado con “A™ en la primera
caios que caen dentro de cada una de las cel- prueba ¥ “B" en la segunda, y a8 sucesiva-
das. Asi, por ejemplo, en la celda AA estin los mente, como & puede ver en la tabla No,5,
TABLA No.5

TAELA DE CLASIFICACION PARA EL CALCULD
DEL COEFICIENTE DE CORRELACION

.  PREBAZ
N A s
6 1
PRUEDA 1 =
BA 8B
. 1 7

Se puede notar que los estudiantes 1 y 21 no
son colocados en ninguna de las celdas, pues

3.~ Se aplica la frmula para la correlacidn:

dnicamente son clasificados en una de las
pruehas,

r = lausa do AA y BB) = (suma de AB y BA)

in &y

53
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En la férmula, “n™ es ¢l nimero de alics o

" bajos clasificados en wno de los grupos; en nuestno

gjemple n = &, aplicando la fdemula a los datos de
la Tabla No,5, se tiene:

G + T -
FIE ]

Frp 141 = 11 = 0.69

Este resultado es una estimacidn del coeficien-
te de carrelacitn, Este coeficiente no s¢ puede in-
terprefar como una proporeitn; es decir, ur coefi-
ciente de 0,75 no significa, que hay un 75% de la
correlacién perfecta. El cocficiente muestra cudn.
tos puntajes bajos y altos de una primera prueba e
asocian con puntzjes bajos y altes de la sepunda
prucba. Cuanto més alto sea el indice, mis fuerte
nari!icmlmiﬁn. De esta manera, un r" mayor
de — W :i;nil‘-:_a}::ria relacibn muy fuerie, ¥
una “r"* menor de 30 significa una relacitn
bastante débil. Mo se debe olvidar que la correla-
citn, coando tiene valores diferentes de 1, Oy —1
es un descriptor de tendencias generales. En nues-
tro ejemplo, una r = (LG9 entre la prueba 1 ¥ la
prueba 2, significa que log estudiantes que logran
puntajes altos en la primeras prueba, tienden a ob-
tener puntajes altos en la segunda y los que tienen
puntajes bajos, a continuar com estos,

Confiabilidad

Una prueha confiable ef aqueells que mide con
consistencia, La confiabilidadde una prueba se ob.
tiene indirectamente, pues en su definicidn & en-
cueniran términos muy dificiles de obtener. La de-
fimicin de confiabilidad se deduce de la teoria de
medicion, cuya ecuacifn bisica establece gue cl
puntije observado es el resultado del puntaje ver-
dadero de 12 prueba, més el error producide en la
medician.

K. = X +E

L L (9}
Esta ecuscibn, cuando se aplica a un grupo de
puntajes, puede ser escrita en términos de la va
_rianza, () sea de la desviacién estindar al cuadrado.

2 ]
im-svisig

{1m
© sea, que la “varianza" de los puntajes obser-
vados es igual a la suma de las “varanzas™ de los
puntajes verdaderos y de la “varianza™ del error. 5i
dividimos ambos lados de la ecuacibn enine

resuia;
?'Enb'

54

iz-uh- ¥ ‘1 $

LS
i i e T
:'-uh- S-uh- =-ntl

Se define confiabilidad como la relacidn que

existe entre la varianza verdadera v la varianza ob.
servada.

F
&
F -
tt T — {22)
® ob
i, s
Sustituyendo en la ecuacidm "  par
s valor, se obtiene &2
ob
2
3 = 1 = B8
te = (13
S ob
rﬂ: = g‘ﬂ, = HEE
(14)

Para aplicar esta Gltima fdrmula, se puede cal-
cular la 5%, de la distribucién de puntajes y
el S*E  de la distribucidn de discrepancias entee
pares e puntajes de una preeba aplicada dos ve-
£es,

¥a que hay interés en la distribucitn de pares
de puntajes para un grupe de individuos, la medida
apropiada de consistencia (confiabilidad) es el coe-
ficiente de correlacidn. Las medidas de confiabili-
dad, en su mayoria, se expresan como coeficienies
de coreelacibn, que se llaman, entonees, coelicien-
tes de confiabilidad, Comidnmente se usan tres va
riedades de coeficentes de confiabilidad:

I.— Coeficicnte de estabilidad, Se aplica cuan-
do se asume que es estable L caracteristi-
ca medible, por lo que la misma prucha,

12 administra dos weces 3 un grups ¥ se
caleula el cocficiente de correlacidn a los

puntajes.

2.— Cosficiente de equivalencia Se aplica pa
ra conocer la consistencia de los puntajes
de dos formas de una misma prucha. Al
usar el coeficiente de correlacidn a los
puntajes obtenidos, desputs de la admi-
nistracion de las dos prochas al mismao
grupo, s¢ abticne ¢l coefliciente de equiva-
lencia.


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

E_Complete

Click Here to upgrade to

Unlimited Pages and Expan

Your complimentary
use period has ended.
Thank you for using

PDF Complete.

PDE

3.— Por dltimo las medidas de consistencia in-
temna, indican & los ftemes de una prueba
miden una misma caracter(stica (prucha
homogénea), o s la prueba mide varias
carscteristicas (heterogénea),

Las situaciones de medicibn comunes del do-
cente be impiden aplicar una prucha dos veces o
tener dos pruehas paralelas para estimar la confia-
bilidad. Afortunadamente existen varmmétodos pa-
ra estimar la confiabilidad. Uno de los mds comu-
nes s dividir 13 prugba en dos mitades. Esta divi-
gon ¢ hace después de aplicar la prugba, Para sa-
tisfacer las condiciones de un coeliciente de oqui-
valencia, las dos mitades deben ser iguales en con-
tenide, dificuliad, media aritmética v desviacibn
eatdndar. Comlnmente, estas mitades s pueden

hacer usando los ftemes pares para una mitad ¥ los
impares para la otra mitad. Este método se puede
aplicar para pruchas con flemes del mismo tipo. 5i
la prueba tiene, por ejemplo, itemes de seleccidn e
itemes de desarrolle, primero se debe partir la
prueha en dos mitades, tomande en cuenta dnics
mente los ftermes de seleccidn, v luego se calcula
confiabilidad. Después, se sigue ¢l mismo proced-
miente con los ftemes de desarrollo (dnicamente).
En este segundo caso, se debe tener todavin més
cusdade de no irrespetar las condiciones antes se-
fialadas,

Siguiendo ¢l procedimiento explicado para
calcular el coeficiente de cormelacidn, se presenta la
Tabla 6 donde aparecen los puntajes correspon.
dientes de las mitades de una pruseba.

IHFAFES
A n
A AR
PARES . o
BA o8
o 6
TABLA No.B

CALCULD DEL COEFICIENTE OE CORRELACION
PARA LAS DOS MITADES DE UNA PRUERA

PLRTAIES CLASIFICACION
ESTUDIANTES PRAES IHPFARES PARES IMPARES
1 8 L
] 8 7
3 7 B
4 12 11 A A
5 4 10 A Ak
& L 2 B
¥ 11 ] A A
[:] 2 1 B B
9 5 7
16 13 1z A A
11 '] 3 B B
12 1 2 1] B
13 & 7
14 4 5
15 3 a B
16 10 k| A A
17 1 Qo B B
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Aplicando la féemula 8 a los datos de la Tabla
&, se obtienc:

rp_.__iﬂiﬁ}-{nim S [ .
FIE ] [

.88

El valor 0.8E es una éstimacidn del coeficiente
de correlacibn entre b mitades de In prueba, Co-
o la confiabilidsd depende de la longitud de la
pracha, este walor es mids bajo que el obtenido de
la prucba completa. Para estimar ¢l cosficiente de
confiabilidad de 1a prueba completa, a partir de la
correlacibn de las mitades, %2 usa |a fdrmula de
Spearman-Brown (Brown, p.73, 1974).

2r

Ty ™ .1;"_ (1)
+ rpi
La confiabilidad serd, entonces:
Z {D,88)
Tt " T eo.ss " O-M

El valor encontrado indica que la prucha es
muy confiable, yva que el valor es mayvor que 0,70,
{minimo aceptable para pruebas de rendimiento
académico).

También hay métodos de ficil aplicacibn para
eatimar la consistencia interna de pruebas hechas
por el docente. La primera s la fbrmula 21 de
Kuder y Richarson (KR-21) (1967), quien usa co-
mao elementos para su cdlculo £ ndmero de ftemes,
la desviacibn estdndar v la media artmética

{18}

En esta formmula;

L - ‘nlhnrﬂ de freses

56

media aritefeica

5 = varianza de los puntajes

S = ponsistencia interns de L proakbs

Los datos de la prueba, cuya distribuciin apa-
rece en la Tabla 2, son los siguientes:

E = 40

¥ 0= 2488

g2 - (8067 =  64.96

Aplicando la fdrmula 16, resulta

[1.

Tambsén se puede emplear otra formula, ain
mis simple, para cabeular ol coeficiente de consis
tencia inferna. Esta formuls es una aproximacion a
KR-21, presentada por J. L. Saupe (1961). Es la
siguiente:

T - 1 =

24.66 (40 - 34 6E)

40 -
40 (64,96}

40 = 1

] >

BT

0.19 K

Rl

(17

Aplicindola a los datos anteriores, se observa
que:

r - 1 =

tt ¥, 19 {401 L

64,95

[Nk
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Este valor es un poco mis alte que el obtenido
por I fommula KR—21. Estas formulas s6lo se pue-
den aplicar a pruchas que tengan Gnicamente ite-
mes objetivos (o sea ftemes que sz califican con 0
g 1) Esto implica que si ¢l docente tiene una

- prucha que estd compuesta por ftemes objetivos e
itemes de desarroflo, debe considerar 1a prugha co-

& »

En ella:

me compuesia de dossub-pruchasy ademds, caley-
lar 1a comsistencia intema para la subprucha que
tiene {temes objetivos usando KR-21 o Saupe. Pan
calcular la consistencia interna de la sub-prucha
compuesta por itemes de desarrollo, deberd usar I
formula dada por Cronbach (1967) Esta formula
[

K 1 =
k=1

(1B}

niwero de Stomas

suma de lag “warlanzas™ de Jos Itemes

“warkanza® total de la prusba

= pooficlents de conaistencia interna

TABLA No.7
VARIANZAS DE LOS ITEMES DE DESARAOLLO
¥ VARIANZA DE LA SUB-PRUEBA

*ITEMES"™ N 1 2 3 i

SVARIAMZA® O, FDER  O.6561

1.96 1.764 O,5625 1.3625 00,3035 574 =

2

5 [ T 5t = 36 .B45

2 7.20%

Usando la formula de Cronbach Alfa a los da-
tos de la Tabla 7, resulta:

s 7 1 = _7.205 = o0.94

| L

T =1

Este valos indica una alta consistencia interna
de la sub-prueha compuesta por los sicte ftemes de
- desarmodlo,

Anilss de ilemes

El andlisis de ftemes incluye por un lada, el
cilculo de dos indices: nivel de dificultad e fndice
de discriminaciém, por otro, la interpretacidn de
bos resultados de éstos. El andlisis de ftemes tiene
tres proplsiios:

I— evaluar la efectividad de la instruccitn;

2— estimar lo que han sprovechado los estu-
diantes vy el grupo pormedio de su ejecu-
cion en cada “item™, y

mejorar la calidad de las pruebas futuras,
puis por medio del andlisis, se identifican
itemes valiosos para ser almacenados y ser
usados nuevamente,

Mivel de dificultad para flemes objetivos
Eb nivel de dificultad indica la proporeidn de

57
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individuos que contéstan un “ftem” correctamen-
" te. Pama ¢l andlisis, por razenss tedricas, s oreco-
micnda tomar el 27% de las mejores pruchas v el
27% de 1z pruckas de mis bajo puntaje; pero ¢
docente puede usar ¢l 25% de los mis altos y ¢l
5% de los més bajos, siempre que ¢l nimero de
pruchas sea mayor de 40, Cuando el nimero de
pruebas es menor de 20, se deben usar todas para

¢l andlisis, después de dividir el grupo en altes ¥
bajos. Con este fin, s& usa la mediana de los punta-

Cuando el docente ordena las pruchas de ma-
yor & menor ¥ separa el 27% mis alto y el lh.rfﬂu
baje, se puede dar el caso de empates de puntajes.
Esto se resuslve escogiendo al azar los que deben
ser analizados.

TABLA NeoB
AESULTADDS DE UNA PRUEBA PRACTICADA
A 38 ESTUDIANTES

Y T 2Tu Superlor 7% Infesice
k3 ) 1 3z
3L F 31,3l
o 1 30
28 3 I8, 28, 28
27 2 7,27
25 3 2%, 29,25 [(Dos da los tres,
4 2 :::‘;‘?m"' al -
23 5
1 1
20 1
19 Fi
17 2
15 2
14 1 14
13 3 13, 13,13
12 F 12,12
10 3 10, 10 ; 10
9 1 - 9
@ 1 ]
Hoa 38

Usando los resultados de la prueha que apan-
" cen en la Tabla 8, se puede escoger el 27% superior
v el 27% inferior. Como el grupo consta de 38
estudiantes, 10.26 son el 27%; pero, para usar ni-
meros enteros, se escogen los 1] mejores puntajes
oz 11 peones,

g En ::tc caso, los 12 mejores inclhuyeron del
puntaje 32 al 25; pero sGlo se necesitan 11, -p_urln
que al azar se escogen dos pruebas con puntaje 15
entre los tres gque hay en el grupo. Los seleccionas
dos pueden observarse en la Tabla 8.

58

Una wer escopidas las pruebas de puntajes al-
tos y bajos, se cucntan las respuestas correctas que
¢ han obtenido para cada pregunta, tanto para los
estudiantes del grupo alto como para los del grupo
bajo. Para el cilculo del nivel de dificultad s em-

plea la siguiente formula;

{19}
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En ella:

A = nimero de respuestas correctas del grupo
alto

B = mimero de respuestas correctas del grupo

N = nomero de exdmenes analizados

Asl, por ejemplo, en la Tobla 9, estdn los re-
nﬂudu:delmﬂiﬂid:uchuftﬂnud:ulm:im.

bajo tomados de la praeba anterior.
’ TABLANOS
RESULTADOS DEL ANALISIS DE
8 ITEMES DE SELECCION
ITEM A B MO I.D.
b ! 11 10 9%, 5% 0.0
2 5 2 3L.6% .27
3 -] 4 54,54 0,38
4 ¥ ] Ta.Th =010
5 10 5 68, 1t 0.46
6 o a 183 =0, 36
T 19 3 59.1% [ |
1] & L] 45,5y .18

Log itemes presentan dificultades muy warga-
das. Por gjemplo, el item | es ficil, mientras que el
6 es dificil. Los demds pueden clasificarse como
femes de dificultad intermedia, pues sus nveles de
dificultad estin en el rango del 30% al T0%. Aun
que s¢ ha considerado que la dificultad ideal es la
del 50% lo cual significa que los “ftemes ticnen la
miixima varianza™ y por lo tanto, el midximo po-
tencial para correlscionar con otros flemes, Para
usie en la clase, se recomiendan ftemes con dificul-
tades de alrededor de 0,70, puss estos influyen
positivamente en variables importantes del proceso
de ensetanza aprendizaje. (Marzo, 1969).

Indice de discriniingeidn para fremes objefivos

Un item que o3 contestado correctaments por
los alumnos del grupo alto ¢ incorrectamente por
bos estudiantes del grupe bajo, es un flem gue dis
- ¢rimina muy bien. Una prucbha que estd constituida
por flemes que discriminan, es una prueba gue dis-
tinguird estudiantes con diferentes niveles de apro-
vechamiento, La formula del indice de discriming
Cidm es la siguienne:

I.D. = A =B

W2 tz0)

En esta fbrmula, A, B v N tienen el mismo
significado que en la formula del nivel de dificul
iad, La formula ¢ aplicd a los datos de La tabla 9,
Como s observa, hay indices positives v negati
vos, El indice de discriminacidn puede tener valo
res de — 100 hasta + 1.00. Un indice de + 1.00
indicaria que todos los estudiantes del grupo alto
respondicron correctamente micntras todos los del
gupn bajo respondieron incormectaments. i el
fndice ¢ negativo implica que mayor némere de
estediantes del grupo bajo respondicron comecia
mente gue ¢l grupo alto, De los 8 flemes de la
tabla 9, nicamente son aceptables para ser usados
en una proxima prueba los que thenen un indice
mayor de 0.35; dstos son los ndmeros 3, 5 7. El
indice de discriminacidn es el criterio que més de-
be pesar en la decisibn que toma el docente al
seleccionar ftemes para un banco de ftemes,

Nivel de diffewltad para ftemes de desarrollo

Fara calcular ¢l nivel de dificultad de femes
que 2= califican con puntajes diferentes a Dy 1, ¢
gea itemes de desarrollo, se debe usar procedimien:
tos diferentes a los anteriores, tales como log pro-
puestos por Whithey v Sabers( 1970 y modificados
por Scannell y Tracy (1975}, Igual que en el proce-
dimiento para ¢l andlisss de preguntas objetivas, se
escopen altos v bajos en la misma proporcion (27%

5


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

E_Complete

Click Here to upgrade to

Unlimited Pages and Expan

Your complimentary
use period has ended.
Thank you for using

PDF Complete.

PDE

de cada prupo)l Es necesario inzistir en el hecho de

-que la prueha que tenga (temes de seleccibn y de-
samollo debe considerarse en el andlisis como dos
subkprughas, Por lo tanto, los estudiantes que cons
tituyen los grupos alto ¥ bajo, para ¢l andlisis he-
cho a las pregunias objetivas, pueden no ser log
mismos que constituyen los grupos alto y bajo al
analizar las preguntas de desarrollo.

Como ejemple, s¢ va a analizar un ftem de
desarrolle cuyo puntaje es de 6 puntos. Para este,

:{-‘ ﬂm&ﬂ un procedimiento que s resume en la ta-
al

Primero se observa la freceencia en que el
item fue calificado por los diferentes puntajes po-
sibles, Asi, en el grupo alto, 4 estudiantes obiuvies
ron & puntos, 3 cinco puntos, 1 cuatro puntos, 2
tres puntos, 1 dos puntos y minguno obiuvo une v
cero puntos. A continuacidn, s multiplican los
puntajes del ftem por la frecuencia, Los resultados
de esta operacidn se anotan en la columna FX,
Esta columna se suma y se denota con 5. Tgal
procedimiento se sigue con el grapo bajo.

TABELA No.10
RESUMEN DEL RENDIMIENTO DETENIDO
EN UN ITEM DE DESARROLLD

GEOPO . ALTC CHPO  BAJD
Puntajo del Iees F rx Punitaje del Item F Fi
o a o a 5 o
1 o o 1 1 3
F 1 3 2 1 3
3 2 & a 1 3
4 1 ] 4 a o
5 3 15 & 0 o
& L Ea ] o il AP, 1
TOTAL 1a 51 = 5, 1a Bo= Eh
Con los datos obtenidos en la Tabla 10, s aplica la siguiente farmula;
wo, =% e B o M ) oam (21)
H =
g e = Egp)

suma de la columna FX para el grupo alto

muma de la columna FX para el grupe bajo

X oax = puntaje miximo posible del flem

Fara auestro “fiem”, el nivel de dificultad es:

H.p = 51 & 8 = [12:!] gvn-l.] ® 100 =

puntaje minima pogsible del ftem

mimers de pruebat en ambos grupos

49,17
0 (G - 0
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Los niveles de dificultad se interpretan de i
gual forma que en los de ftemes objetivos,

lrndice de diteriningeiden para fiemes de desarrafio
Con los datos de la tabla 10 usados para en-
~contrar el nivel de dificultad, se aplica 1a foomula
Ii."la cual permite caleular el indice de discrimina-
il
1.0. = 5 "%
W& - X
o Eh 5& .
En esa frmula®nax®*nint A¥ Brienen ipual
ggnificade que en la frmula 23, W, = nimero de
pruchas en ¢f grupo alto.
El indice de discriminacién para el fiem de

desarrollo de la tabla 10 es:
c IO, s S =@ -

10 (& - 0}

Ei nivel de dificultad y el indice de discrimina-

122}

o.72

"cidn de los ftemes de desarrollo se Interpretan co-

mo s hace con esos mismos parimeiros de los
itemes ohjetivos,

Conclusiones

Se han presentade en este trabajo téonicas s

tadisticas para el anilizsis de los datos obienidos
par 12 aplicacion de instrumentos de medicion edu-
cativa, En primer lugar, s¢ examinaron las técnicas
del cilculo de medidas de tendencia central, de
vamabilidad y de relacién, empleando métodos de
cllculo de (il aplicacidn para simplificar la labor
de maestros v profesores. La bibliografia consulta.
da seflala que estos métodos dan como resultado,
valores que no difieren mas alld de vn 3% 2 un 5%,
de aquellos que se obtendrin al aplicar los méto-
dos tradicionales enunciados en los textos estadis
ticos.

En segundo lugar, s desarrodla el fundamento
tedrico de la confiabilidad v s ofrecen los méte
dos mds cominmente wsxdos pars su cculo, ha
cifndose énfasis en la aplicacion apropiada de los
distintos fndices, Finalmente se revisan las técnicas
de znilisis de ftemes. En este caso, 22 separan lod
metodos de acuerdo con el tipo o clase de fiem, o
sea, flemes objetivos ¢ ftemes de desarrollo.

Se espera que este trabajo indagatorio de and
lisis v sintesis bibliografica, sea de utilidad, tanto
para los estudiantes universsfarios, futuros mass
tros v profesores, como para aquelles docentes que
quieran analizar v mejorar sus proehas.
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