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INTRODUCCION

El continuo proceso de desarrollo cientifico
¥ tecnolégicn de la humanidad, otosgs a la mate-
mdtica un papel cada vez mis relevante. Por tal ra-
zln, se hace necesaria una constante revisién v ac-
tualizacién de métodos v téenicas de enseflanza,
con miras a ofrecer los conocimientos matemiticos
en una forma més activa ¥ atrayente que coadyuve
a la supresidn de muchas deficiencias en el proceso
de enseflanza-aprendizaje.

Un valivso recurso didéctico para alcanzar
eata meta, o5 ol juego matemdtico, va que esta act
vidad por su misma naturaleza, motiva la participa-
cidn activa del estudiante y dispone su estado de
dinimo hacla ba adquizicién de niveles cognoacitives
mas elevados.

El juego ineita 2 descubrir y utilizar indivi-
dualmentc 1z inteligencia, la experiencia y ¢l am-
biente. Investigadores como Gross  (1902),
Stratchan (1927), Decroly (1927) ¥ Washbume
(1931), encentraron buenos resultados al disponer
la ensefianza en forma de juegos v juguetes,

Despertar ¢l interds, la emocion v el placer
en ¢l aprendizap de conocimigntos matemdticos,
es gin duda alguna, una mets ambiciosa, pero no

wﬂﬂ fue fsincleds parcistmenie por

DESARROLLO Y EXPERIMENTACION DE
JUEGOS MATEMATICOS COMO UN
RECURSO DIDACTICO

por ello imposible de alcanzar, Mis bien constituye
un deber del educador. Asi lo considera Piaget
(1965) cuando expresa “5i podemos introducir la
alegria en meestras clases de matemdtica, acempa-
fiadas de mayor eficacia y comprensiém, cstamea
en la obligacién de hacerlo™,

Humphrey (1969) opina que la introduccitn
de conceptos v habilidades scadémicas es posible
mediante la prictica de juegos en ol aprendizaje; v
¢ reflere @ las cinco investigaciones en las cusles,
los resultades fueron concluyentes en el sentido de
que el uso de los jusgos matemdticos favorecieron
significatiyamente el rendimiento, Lo anterior se
reafirma en las investigaciones de Jones (1968),
Edwards ¥ Snyder (1972) v Freitag (1974). Asi
como en by investigacion levada a cabo por Jimé-
nezx (1977) con nifios costamricenses. Obando
{1975) probd el efecto de un jucge matemdtico
con jévenes costarricenses; v no encontrd diferen-
clas significativas entre ¢l grupo experimental y el
grupo control con respecto al rendimiento acadé.
mico.

Asimdsmno, el jusgo matemdtico ha sido sefia
lado como factor motivador y reforzante del
aprendizaje en estudios realizados por Sorchik v
Meconi (1978) v Allen v Main (1976),

El efecte de los jucgos materndticos sobre la
actitud hacia la matemitica ha gdo objte de estu-
dio por varies investigadores. Karlin (1972 encon.
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" trd gue las niflas que emplearon el jeego de cartas
para ¢l aprendizaje de la factorizacion. manifesta-
ton ung actitud més favorable hacia la aritmética
?ue Ios niflos, Jones (1968} encontrd tambben, que
o4 esfudiantes cuando emplean log juegos matemd-
ticos como prictica muestran una actitud mds
positiva hacla la matemdtica que cuando no la
usan,

Por otra parte, en una revision de estudios,
Fobinson {1975) concluyd que no se puede gene-
falizar que exista una relacidn entre sctitud ¥ ren-
dimbento académico,

Los estudios aqui revisados no son concle-
yentes con respecto al efecto de los juegos mate.
mdticos sobre el rendimienio académico ¥ la acti-
tud hacia la matemdtica. Sin embargo, la mayoria
de las investipaciones citadas cvidencian que estos
propician una actitud positiva hacia ln matemética
y que ademds, constituyen un medio eficaz para
mejorar ¢l nendimiento académico 3i se les compa
ran con pricticas diddcticas tradiclonales,

PFroblema
En edta investigacin se estudian los efectos
el juego matemdtico tiene sobre k actitud de

los estudiantes hacia la Matemitica ¥ el rendimien-
to académico, asi como la relacién entre estas var
riables, en los alumnos de ootavo afio de 1a Educa.
cidn Gencral Bisica, También s determina la acti-
tud hacia el juege matemidtico que mostraron bos
estudiantes de los grupos que emplearon este
recurso diddetico,

E I- l

Las hipdtesis sometidas a prueba en este es
udio fueron las siguientes:

I} Mo hay diferencias significativas entne ¢l
prupo experimental ¥ el de control, en la
actitud hacia la Matemdtica.

2) Mo hay diferencias significativas entre el
grupo experimental y el de contral, en ¢l
rendimiznio scadémico.

3) Mo hay relacitn entre rendimiento acadé-
mico v actitud hacla la Matemdtica en el
grispa control.

4) Mo hay relacidn entre rendimiento acadé.
mico v actitud hacla la Materndtica en el
grupo experimental.

5) Mo existen diferencis significativas entre
¢l grupo experimental v ¢l grupo controd,
en la relacion entse rendimdento scadémi-
co y actitiud hacia la Matemdtica.

PROCEMMMIENTOS Y METODOS
DE TRABAJD

Poblacidn y Muestra

Para realizar este estudio & eligieron los oc-
taves afics de alneo colegios oficiales, diurnos, aca-
démices, de zona urbana. De cada uno de estos co-
leglos se escogieron aleatoriaments dod grupos,
uno control ¥ el otro experimental, tomados tam-
bifn al azar,

Disefio de la Investigaciin

Esta investigacitn corresponde a un disefio
cuasi-experimental, seleccionado de acuerdo con el
criterio de Cambell ¥ Stanley (1978L

Los grupos contred v experimental fueron
tomades en fopma natural, tal como se integraron
en czda institucian.

Con ¢l fin de medir ¢l rendimiento académi-
oo, ambes grupos Meeron sometidos a un pre-wst y
a un pos-test. A sy vez, para medir la actitud y sus
factores, se utilizd un diferencial semdntico que s
aplicd al principio v final del tratamicnto.

Diche tratamiento consistid en ¢l desarallo
de la unidad de polinomlos preparada para la expe-
riencia. Log ohgetives, contenidos y cronograma de
la unidad fueron idéntices para ambos grupos. En
cuanto & las actividades sc introdujo una variante:
el grupo experimental utilizd jucges matemdticos y
el de control, pricticas tradicionales,

Instrumentos

Lios instrumenfos que & usaron en este ira-
bajo para la recopilacion de informacion fueron
dos diferenciales semintices v una prueba de ren-
dimiento académico.

Para la claboracion del diferenclal seméntico
Na. 1, =2 solicitd 2 un gropo de aamnos, ung lista
ghundante de adjetives que calificaran su actited
hacia ba matemdtica ¥ a su vez una frase que oo
mespondiera a esos adjetivos. Con esta informacitn
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* = comstruyd una serie de escalas bipolares que
comsisten en un adjetivo ¥ su antdnimo, separidos
emive =i por wete espacios, donde el espacio central
il peutralidad v los otros, cercania a uno ¥
otro adjetivo. Estas escalas fucron sometidss al cri-
texio de jueces oopertos en la materia, para garanti-
rar la valider de contenido del instrumento. Se de-
terminaren las escalas mds adecusdss para este
efecto, enmarcindose en los factores previamente
elegidos: evaluacion, potencia y actividad.

Instrumento se aplicd a un grupo piloto
de 59 slumnos v eon la informacion obtenida se
caleuld sy conflabilidad mediante la formuls Alfa
de Crombach (1967} msultando & = 0,79, lo que
imdica que el instrumento ¢f confiable.

Con los datos recopilades por medio de este
dEiferencial semdntico, se obtuvo la medicitn de la
Jactited hacia la Matemdtica. Para ello s¢ definid la
miama como la distancia entre los punios (X, Xa,
X1) w3, 3, 3), donde ¢l primero equivale al triple-
te obtenido para los faetores de la actitud: evalus
cidn, potencia v activided respectivamente ¥
(3, 3, 3) al triplete en el que cada uno de los fEcto-
res alcanza el miximo valor,

La distancia entre log puntos (X, Xa, X;3)
¥ (3, 3, 3) g caleuld aplicando Lz fhmmula:

D o TT (30, ) = (3K, F + (K20 +(3X3P

Siguiendo las pautas anterioses, tamblén se
elabord el diferencial Mo, 2 para medir la actitud
hacia los juegos matemiticos, que se aplicd a los
grupes experimentales, una vez concluida la uni-
dad. La comnsisiencia inlerna de este instrumento
fue de 0,83, aplicando la fhrmula Alfa de Crom-
bach {1967).

Para medir ¢l endimiento académico e ela-
bord una prucha que evalia bos objetives de la und-
dad. Lavalidez de contenido se asegurd con el cua-
dre de balanoeo v su confiabilidad sc caleuld me-
diante ¢l método de divisibn por mitades, este va-

. lor fue de 0,88 lo gue indics una alta conflabilidad.

Anilisis de Datos

La informacion recopilada 2 través de los ins-
trumentos, s¢ procesd por medio de los programas
de] SPSS utilizande les servicios del Centro de In-
formidtica de la Universidad de Costa Rica., Se lkevd

a cabo un andbisis de covariancia para las vadables
rendimisnto académico y actitud hacla la Matemd-
tica, Asirnismo, cormelaciones de Fearson entre esas
dos varigbles. Ademds so aplicd la 't de Student
para probar la sipnificancia de los coeficientes de
correlacidn v la prucha de la “Z” para probar la
sipnificancla de las diferencias entre esos coeficiens
tes en los grupos experimental v control.

RESULTADOS

Del andlisis de covariancia realizado con el
objetive de detectar la diferencia entre los grupos
experimental ¥ control, en cuanto a cada una de
las variables, 2 pueden observar los cuadros No. |
v No. 2_ El prirmero, presenta el resumen dal andli-
sis de covariancia para la variable actitud hacia la
Matemitica en 1os cinco colegios. En tres de ellos:
B, C v E 2 obtiene una “'F" mayor que la “F" ¢ri-
tica, cuyo valor cs igual a 3,185 para 2 v 4% grados
de Ubertad ¥ a un nivel de significancia del 5%
esto permite recharar para stiea colegios la prime-
ra hipatesis que dice: Mo hay diferencias significa-
tivas entre ¢l grupo experimental ¥ ¢l de controd,
en la actitud hacia la matemdtica.

En ol cuadro Mo, 2 s presenta el fesumen
del andlisis de covariancia para la varable rendi
mdento académico en los cinco colegios v s indi-
can los valores para la “F” calculads. Estos son
mayores que los de la “F" critica en todos los ca-
sos, bo cual permite rxchazar la hipdtesis: No exis.
te diferencia significativa entre los grupos experi-
mental ¥ control en el rendimiento académico. Por
otra parte, esa diferencia detectada entre ambos
grupos favorece en cada caso al grupo experimen.
tal, segit s& verifict al obtener los promedios tan-
to del pre-test como del pos-test 2n ambos grupos
der las cin¢o instituciones, para las variables en es-
tadio.

Los resuliados nos permiten afirmar que =n
la mayoria de los grupos experimentales la actitud
hacia la Matematica fue mayor que on los grupos
control, ¥ ademds que los jucgos matemiticos in-
crementaron ¢l rendimiznto académico.

En cuanio a la relacidn entee ¢l endimiento
académico, la sctitud hacia la Matemitica en los
grupas control ¥ los grupos experimentales, los
coeficientes de correlacién encontrados fueren ba-
jos ¥ en su mayoria no significativamente diferen-
tes de cero, tal como se pueds observar en los cua-
dros Mo, 3 v 4, por lo gue no fue posible Hegar a
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CUADRO Mo, 1
RESLWAEN DEL ANALISIS DE COVARIANCIA PARA
MATEMATICA DE LOS :lﬂﬁﬁfﬁ'ﬂ%E FETERALALA
. A, Ricardo Ferndndez Guardia
Fuente de
Yariacitn i ﬁ cm F* 3
Tratamiento 2,072 2 1036 0,970 <2 0,999
Errar 52310 49 1,068
Total 54,382 5l I D&
B. Nuewo de San Francisco de Guadalupe
Fuente de
Variacitn s j cm F* F
= - oes
Tratamiznio 20,143 2 10,071 9,203 < 0,001
Emror 53,622 4% 1,094
Total 73,764 51 1 A6
C.  MNuevo de Hatilla
Fuente de
Variaciin 5 # em F* P
Tratamienio 11,375 2 5, TEB 4565 < 0,014
Emor 60,742 L1 1,240
Total 72317 5l 1418 1418
I, Belin
Fuente de
Yarizcitn s gl e F* P
Tratamiento 4458 2 2,229 i.803 < 0,174
Brror 60,590 49 1,237
Total 635,048 51 1,275
E. Regional de Flores
Fuente de
_ Vartacibn 5 . cm F* P
Tratamiento 25314 2 12,657 11,945 < 0,0
Error 51,901 49 1,059
Total 77,214 51 1,514

" h'mmmlrﬂm&wruﬂil:l.nlud-a.unrn-un,mu:.
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CUADROD No. 2

RESUMEN DEL ANALISIS DE COVARIANCIA PARA LA VARIADLE RENDIMIENTD ACADEMICO
DE LOE CINCD COLEGIOS

A Ricardo Ferndndez Guardia

Forate de

Variacitin - g [ 1] F* F
Tratamienio 262 1T 2 131,089 6,979 < (0,003
Error 920,335 49 18,789

Total 1182514 31 23,187

B. Muevo de San Francizeo de Guadahape

Fuenate de F

Variscitn ¢ # £ F* P
Tratamiento 411,433 2 205,716 10,597 = (0,001
Error 951,255 49 19413

Total 1362087 51 26,719

C. Muoevo de Hatillo

Fuente de

Wariacitn 8e & cm F* P
Tratamiento 412,084 2 206042 11,70 < 0,001
Error 862,891 49 17610

Total 1274 975 51 24 999

D, Belén

Fuente de

Variaciin s g [=11] F* F
Tratamiento 643 981 2 320,990 19,014 < 0,001
Error 820,784 459 16,934

Total 1473, Ta4 51 28,897

E. Regional de Flores

Fuente de

Variacitn 1 E cm F* P
Tratamignto T44 817 2 AT A0 26,505 < 0,001
Errar BEB 4ES 49 14,051

Total 1433302 51 28,104

- L F eritios pams 2 v 40 grados de Wsertad ¥ an 079 0,08 &5 3,180 (Fenpuson, 1971
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CUADRO No_ 3

COEFICIENTE BE CORRELACION PARS LAS VARIABLES RENDIMIENTO ¥ ACTITUD
HACIA LA MATEMATICA EN LOS GRUPOS EXPERIMENTAL ¥ CONTROL DE LOS CINGCD COLEGIOS

Grupos
Colegios Expermmental Controd
A, Ricardo Femindez G, 0,00 0,268
B. Muevo de San Francizco 0,652 0432
C.  Muevo de Hatillo 0,310 0,352
. Belén 0,181 0,848
E. Regional de Flores 0,593 0,339
CUADROD No. 4

VALORES DE ~*T™ PAMA LA PAUERA DE SIGMIFICANCIA DE LOS COEFICIENTES DE CORRELACION
ENTRE LAS VARIABLES AENDIMIENTD ¥ ACTITUD PARA LOS CINCO COLEGIOS

Grupos
Colegios Experimental Contral
A,  Ricardo Ferndndez G. 0,048 1,365
B. Muevo de San Franciseo 4, 0o 2,245%
C.  Muevo de Hatillo 1,594 1 Baa®
0.  Belén = 900 7.842%
E. Reglonal de Floses 3507 1,767

* Valores significatives al 5% por seriag 0,08 =1.701

conclusiones definitivas, S6loen los colegics By E
se presentaron coeflcientes de cormelacion significa-
tives para ambos grupos: control y experimental al
aplicar la prueba " de Student (Minium, 1970)
por lo que solamente en estes dos liceos se recha-
zan las hipdiesis tres v cualro.

La dltima hipdtesis solamente s sometld a
prucka para los grupes de los liceos B y E. Con
- este propddito se aplicd la prucha de “Z™ para dife-
rencias entre coeficientes de correlaciin entre grnu-
pos independienies (Minium, 1970} En ambos Li-
cens no s rechaza la hipdiesis nula pues las "2
oblenidas (Zg= 1,068 v £p= 1.098) son menomps
que la “£™ eritica al 5% que s igual a £ 1.96.

Por otra parte, de la aplicacion del Diferen-
clal Semdntico No, 2 para medir la actitud de los
estudiantes hacia los juegoes matemitices, s obiu-

68

vo primeramente la media aritmdtica para cada
escala Bipolar en cada colegio, como se puede apre-
ciar en el cuadro N, 5, E] promedio varia entre -3
y +3; donde +3 representa un puntaje totalmente
favorable v -3 un puntaje totalmente desfavorable,
Estos valores se¢ representan en la Figura Mo, 1t
Perfil de los promedios obtenidos del DS No, 2
aplicado en los cinco cobegios, En éste s aprecia
ficilmente que todoes los promedios son mayores
que cero, concentrindose entme 1y 3, lo que pone
de manifiesto una actitud muy favorable hacks los
juegos matemdticos.

También s= puede observar en ese perfil que
log jueges matemdticos fueron considerados en or-
den de prioridad como: Otiles, eficaces, activos,
honitos, dindmices ¥ novedosos.
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El rechazo de la hipotesis nula que establece
la no diferencia significativa, entre los grupos con-
trol ¥ experimental, en cuanto a la variable rendj-
midento, hace evidente ¢l hecho de gue &l empleo
de jocpgos matemdticos, resultd ser un valloso re-
curso didiziieo, que al proyectar sus afecios moii-
vadores sobre ¢l aprendizaje, s tradujo en un me-
dio eficaz para incrementar el rendimiente acadé-
mice del alumnoe, Este recurso fue valorado muy
positivamente por los alumnos, quients lo califi-
caron como un medio de aprendizaje Otil, eficas,
atrayente, dindmice y novedoso, Tal estimacion
fue imterpretada como una actitud altamente fa-
vorable hacda el juego matemitico, al ser éate cm-
pleado como recurso diddctico.

La experencia demostrd que la lsbor docen-
te pucde ser enrlquecids mediante La elaboracion
de jeegos matemdticos, en los que anto el educs-
dor como los alumnos, pucden expresar su capach-
dad creadora, aprovechando los recursos disponi-
bles ¥ obteniendo asi mejores resultados,
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CUADRD No, 5
FROMEDHID POR ESCALA DEL D5 Na, I FARA CADA UMD DE LOS CINCD COLEGIOS
Colegio
Neo. de Ricardo San Francisco MNuevo de Regional
Escsh Ferndindez de Guadalupe Hatillo Belén de Flores
| .27 2713 2,64 154 2,73
2 i,19 b 162 2.1 2,58
3 0,56 1,65 1,31 204 .13
4 0,07 1,69 0,93 042 1,27
5 135 0,58 0,80 0,54 031
6 038 0,56 1,50 0,62 1.31
7 1,58 1,12 1,77 219 2,58
B 0,38 1 1,15 012 1,58
9 1 231 162 192 3,8
10 0,88 185 1,38 2,08 242
11 | 42 2,27 ) 1.62 2.27
12 0,23 1.27 143 1,69 1,596
COMNCLUSIONES Mo fue posible generalizar que entre los gru-

pos experimental v control existiera diferencia sig-
nificativa en cuanto ala sctitud hasis la Matemuiti-
ca porque los resultados fuecron muy heterogéneos.

La relacion entre rendimiento académico y
la actitud hacia la matemiitica no fue en su may o
riz sipgnificativa, tanto en los grupos experimenta-
ks como en los de contrel. En fgual forma, las di-
ferencias emtre log cocfickentes de cormelscion de
los grupos experimental y conirol no resultaron ser
significativas,

Los resuliados de esta investigacion concuer-
dan con la mayoria de los estudios anteriores en lo
que se refiere al efecio de los juegos matemdticos
ent ¢l endimisnio académico de los estudiantes. En
cuanto a efectos de los mismoes juegos en la actiod
hacia la Matematica, los resultados no son conclu-
ventes, Como una posible explicacién de estos dlt:
mos s puede anotar qué la actitud €5 un proceso
psicolégico muy compljo, dificil de afectar con
un tratamiznio realizado durante un periodo rels-
tivamente corto,
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Figura Mo, 1

Perfil de los promedios obtenidos del DS No. 2 aplicados en los Cineo Colegios

indtiles utiles
feos \ _,.-'" bomitos
indeseables / / / deseables
/T
dificiles / fictles
II,.l"' [~
L
peguefios frandes
complejos simples
inee lcances eficaoes
riguroses / flexibles
pasivios \ activos
anticuados novedasos
4
estdlicos \ dindmicos
calmados emocionantes
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