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INTRODUCCION

Este estudio es parte de un esfucrzo coopera:
tive levado a cabo con la red de investigacion en la
Ensefianza de las Ciencias, promovida por les co-
mités de investigacidn de la Mational Science
Teachers Association (M5TA) v la National Asso-
ciatien for Research in Science Teaching (NARST)
de lea Estados Unidos de Amdrica. Estas dos aso-
ciaciones catdn impulsando digndsticos sobre necs
sidades de investigacion en la Ensefianza de las
Ciencias a través de los Estados de la Unidn Norte-
américana ¢on &l propédile de extablecer priorids
dia que sireen luego para hacer inwestigaciones ne
plicadas simultineamente en higares y situacionss
diferentes, con lo que aumentard la generalizaciin
v aplicabilidad de los resultados.

En wna reciente evaluacion de la Ensefianza
de la Ciencia en la Escuela Primaria en Costa Rica,
Castro ¥ Mosa (1969) concluyen que la chencla se

censefia enfatizando aprendizaje memoristice v que

durante las lecciones de ciencias hay s6lo unas po-
cas actividades pricticas. Refiriéndose a los maes-
tros ellos sefialan que:

Muchos educadores dan poco énfasis o
la Engsfianza de las Ciencias, ya que:
a) sienten apatia hacia la ensefianza de
ella; by Mo tienen conoeimiento de mu-

UN ESTUDIO DE LAS PRIORIDADES DE INVESTIGACION
SENALADAS POR MAESTROS Y PROFESORES

chos de los temas incluidos en los pro-
gramias vigentes, ©) Son muy pocos los
que ostAn capacitados para irabajar
con equipo sencillo de laboratorio. d)
Solamente alguncs, despuds de gradua-
dos, ham recibide cursos de asesora-
mbznto sobre la Enseflanza de las Clen-
cias. &) Conocen muy poeco sobre me-
todologia especifica para la ensefian-
za de ella (Castro ¥y Mora, 1979, p.
164-165).

En referencia a los profesores de ciencias,
Berty (1975) concluyd que aungue los mismos en-
dosan la metodologia de los “nuevos"” currculum
die ciencias wsados en los Estados Unidos, no 3on
capaces d¢ implementar esta metodologia. El ob-
servd que hay abuso en el uso de la téenica de la
conferencia v que exbte un ambicnte restrictivo en
las clases de ciencias. Una razon par la falta de
entendimienio sobse lo que significa la nueva me-
todologia ¢ que “ella da por un hecho ¢l conoci-
mignto de la natwraleza de ka clencia, Este estudio
indica que alguncs profesores tenen un concaplo
erromeo acérca de la naturaleza de la ciencia™.

(ro factor importante que afecta la ense-
fianza de las clencias en la escucla primaria ¢s la ca-
g total ausencia de matorlales v equipo de labora-
torio. Con respecto a las efcuelas secundarias se
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* puede decir que un buen nilimere de ellas tiencn

equipo de laboratorio (Hermindez, 1974

Resumlbendo, la ensefianza de las ciencias ¢n
¢l pais necesita mejorarse en varios aspectos: mate-
riales v equipo de laboratorio, capacitacion para
maestros y profesores para ¢l dominio del conock:
miento cientifico y de la metodologla de su ense-
fianza, Y, mdé: importante, se necesita un cambio
en los programas oflclales que enfatizan la ense-
flanza de contenidos clentificos que conducen a
un aprendizaje memoristico con muy pocas opor-
tunidades para ¢l emples de la ensefianza indaga-
toria.

Finalmente' ¢ importante seflalar que &l
CEMEC sstablecido en ¢l Ministerio de Educacidn
con el aporte del COMICIT estd Hevando a cabo va
rios proyectos dirigidos a mejorar la ensefianza de
las ciencias en aspectos fales como: construccitn
de equipo senclle v barato, capacitacidn de macs-
tros v de profesores de quimica v fisica, desarrollo
de textos, educacidn ambiental v otros (MEP,
1979).

Necestdad def estudio

La situacién de la Engefianza de las Clencias,
descrita en forma resumida arriba, musestra la nece-
sidad de muds investipscidn en este campo. Deberd
procusarse que o3tos csfucrzos de Investigacion
gean Impactantes en la labor docente.

La falta de influencia de los resultados d2 la
investigacion en las clases de ciencias que sefiala
White, et al (1979), existente en los Estados Uni-
dos de América, puede generalizarse para maesira
gituackbn. Es, por lo tanto, muy importante parti-
clpar en los csfucrzos que realiza ¢l comité de in-
vestigacién de la NARST para establecer una red
de investigacitn, como 22 explicd anteriormente,

El propésito de este estedio fue recibir infor-
muacién de masstros v profesores de Ciencias con ¢l

fn de identificar los thpicos de investigacidn mis

relevanies relacionados con b prictica de la ense-
Aanza.

Este reporte inchiye los procedimientos, re-
siliados infctales v actividades futuras relaciona-
das con este campo. Estd organizado en dos partes.,
Primero, los procedimientos y resultados de las ne-
ceaidades de investigacion de los profesores de
ciencias v segundo, las sefialadas por los maesiros.

SECUNDARIA
FProcedintionio

Un cusstionario fuz adminisirado s los pro-
fezores de clencias de 65 colegios ¥ liceos plblicos.
Estaz instituciones secundarias se escoglerom al
azar de la lsta de 306 instituciones existentes ¢n el
pais. Estos liceos v colegics pablicos representan
un 21.3% del total. Doscientos quince profesores
respondieron el cuestionario,

El cuestionario éstaba compuesto de diversos
itemes cerrados que solicitaban dates que tenian
gue ver con la situacion laboral, el sexo, la asigna-
tura que ensefia el sujeto, la experiencia docente,
la comunidad donde trabaja, los titulos académi-
cod logrados v la instifucién donde los obtuvo.
Ademds de estos datos, s¢ les pidic la respuesta a la
slguiente pregunta abderta:

“Con base en =2 experiencia, jqué investiga-
ciones relacionadas con la ensefanza de oz clen-
cifs [& gustaria se hicieran en Costa Fica®”

Las respucstas a estas preguntas se clasifica-
ron eén grapos, de acuerdo con los trabajos hechos
por White r al (1979) v Yeany ef of (1979), Ocho
grupos o categorizs do las necesidades de investiga-
cifin resultaron de este proceso.

RESULTADOS

Los resultados del andlisis de los datos de las
caracteristicas demogrificas &¢ los profesones 2
ofrecen en la Tabla Mo, 1,

Como s puede notar, la mayoria son hom-
bres (62%) v ensefian Cioncizs Gonerales (T1%);
s de I3 mitad de los profesores tiemen menos de
once afios de experiencla (62%) v solamente el
dieclséls por ciento tienen mis de 16 aflos de expe-
riencia.

Un poco mis de la mitad d2 los encuestados
trabajan ¢n el dréa rural o en ciudades cabecera de
canidn {53% ). La Universidad de Costa Rica gra-
dud ¢l 63% de los profesores encusstados. Y la mi-
tad de clles no han regresado a la Universidad des-
pués de su graduacion como profesor de ciencias
(52%).

Lazs ocho categorias de dreas de Investigacion
identificadss a partir de Las respuesias sc presentan
en la tabla 2. De las doce categorias originales esta-
blecidas por White eralf (1979) solamente cuatro
de cllas fueron comunes a las identificadas en este
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TABLA L

INFORMACION DEMOGRAFICA DE LOS FAOFESDORES DE ENSERANIA SECUNDARIA

GQUE RESPOMNDIERON AL CUESTIONARID SORRE LAS NECESIDADES DE
INVESTIGACION EN LA ENSERANIA DE LAS CIEMCIAS

VARIABLES f %
S
Bexo Mazculino 129 &0
Femenino B 40
Arca de ensefianza Biaologia 52 25
quimica 36 16
fisica 27 13
ciencixs penerales 152 71
Expericncia 1 — 5afios i) 28
6 = 10 aftos T4 34
11 = 15 afos b 21
— 16 afios kL 16
Tipo de Comunidad Rural 8 13
Cabecera de cantom &5 40
Cabecera provincial 62 24
San José 39 18
Inatitucian donde s gradud Universidad de Costa Rica 134 63
Escucla Mormal Superior £ 18
Universidad Macional Autdnoma 33 15
Otra 9 4
Titulo mds alto Profesorado de segunda Ensefianza 113 52
Rachilberato Universitario &6 31
Licenciatara 0 14
Muaesiria 5 2
Doctorado Académico 1 1
TABLA 2
FRICAIDADES BE IMVESTIZACION ESTABLEC IDAS POR LOS PROFESORES DE
ENSERANZA SECUNDARIA®
CATEGORIAS %
1. Seleccttn v secuencia de los contenidos clentificos programiticos. 14
Ejemples:
2. [Cudles son los mejores programas de ciencias para nuestras necesidades ¥ recursos?
b. jExiste una relacién entre los programas de ciencias de primaria y secundaria?
€. pSerin mejor ensefiar Botinica v E.uu!ug[a.rn vez de Ciencias Genorales?
* S dan elemplos para clasificas lis prioridades de nwetigacibn. {Conlinia én pdging dlpuene)

9
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2, Eficacia de los métodos ¥ técnicas empleados en la enseflanza de las clencias o |14

. Ejsinplos @

4. (Cuodl ¢s Ia relacitn entre téenica de ensefianza v el rendimiento de los estudiantes?

b, Investigacitn experimental de la cficacia de los diferentes métodos de enseflar Choncias,

€. [Cudles son las diferemies clases de preguntas que ugan los maedtros y su influencia en
¢l rendimiento de los eatudiantes?

3. Influencia de las practicas de laboratorio on la enseflanza de las chencias? 4|1
Ejemplos:
a, jPodriamod desarrollar experimentos Simples con materiales de ficil obtencidn?
b. jCdmo podriamos mejorar nuestros laboratorios de quimica v fisica”
. Es necesario évaluar nuestras practicas de laboratorio,

4, Desarrallo de un curmiculum de ciencias de acuerdo con las necesidades nacionales v regio-
nales 10| s

Ejemplaos:
a. Mecesidad de adoptar los programas & ciencias a las necesidades regionales

b. Deberiamos preparar a nuestros estudiantes de acuerdo a nuestra realidad. ;Lo esta-
rvos haciendo?

<. JEs realmente necesario tener un solo programa de ciencias para todo ¢ pais?

5. Eficacia de los programas de capacitackin ¢ influencia en la conducta profesional de los
docentes. L/ -

Ejeniplos:

&, pMecesitamos realmente capacitacion?

b. jMejoma la prictica de la ensefianza después de la capacitacion?
¢ La necesidad de més y mejor capacitacion

6. Desarrollo de instramentos de medickon vilides y confiables para la enseflanza de las cien- 13 |1
cias

Ejemplos:
a. (Estamos realmente midiendo lo que ensefiamos?

(Contimia en pdeing shruienie)

1]
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b, 3 Es necesario desarrollar prucbas estandarizadas para el sistema educativo?
¢. ;Sabemos realmente cudl ¢5 ¢l nivel de rendimiento de nuestros estudiantes?

7. Eficacia de la ensefianza indagatoria de las ciencias

Ejemplos:

a. ;Estan nucstros estudiantes aprendiendo a trabajar como cientificos?
b. (Practican nuesiros estudiantes ¢l métode cientifico en las clases de ciencias?
¢. yEstamos realmente empleando el mévodo clentifico en nuestras clases?

3. Ilnﬂu:nc'u dee las experiencias vividas on las clases de ciencias sobre la actitud de Do estu-|

dizntes

Ejemplos:

3. (Por qué los estudiantes no toman fizica opelonal?

b. ;Es necesario investigar la actitud de los macstros hacia la ciencia v su enseflanza y laf

influencia en los estudiantes?

9, Respucstas que no s¢ pudicron clasificar como necesidades de investigacion de la ensefian-

za de las ciencias
a. Investigaciones en cienclas y tecnologia

b. No respuesta

61 3
2 |
7 |33
25 .11

esiudio. Las categorias tocantes a la investigacion
de: a) métodos de lo enseanza de las ciencias, b)
desarrollo curmricular de acuerdo con las necesida
des nacionales y regionales, ¢ la capacitacion de
los profesores en servicio y d) la ensehanza indaga-
toria de las ciencias fuceron diferentes a las estable-
cidas en log estudios precedentes.
En la 1abla 2 w2 pueds notar que las dos ca
tegorias que fucron mis sofaladas por los encues-
. tados (4% ) fueron las relacionadas con la selec
chin ¥ I3 secuencia de fos contenidos clentifices
my la eficacia de los métodos ¥ téeni
- en la enseflanza de las Clencias. Tal
i | que un buen porcentaje de los profesores de
entendicron la pregunta porque sus res
ban nelacionadas con las necesidades en
cientifica en Costa Rica ¥ no con las
acitn en la ensefanea & las cienclas.

PRIMARIA
Procedimicrfos

Trescienios once maestros di la regldn cen-
ral del pais respondieren a un cuestionario muy
similar 2l administrado a los profesores de ense-
fianza media. Estos maestros provenian de X9 es-
cuelas seleccionadas al azar de wn total de 533 e3-
cuelas de la Regidn Central; &tas represenian un
5.5% de las escuclas de csta pegitn,

El cuestionario fue disefiade para recolectar
informacion bdsica sobre los encuestados ¥ para
obiener sus percepciones sobre las investigaciones
que deberian hacerss de las practicas educativas en
la ensefanza de las clencias,

Las sugerencias hechas sobre las necesidades
de investigacion sc agraparon de scuerdo con el

11
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* procedimiento seguido por White ef af (1979). Del
mismo resultaron siete categorias de necesidad de
investigacibn,

RESULTADOS

En la Tabla 3 se muestra un résumen de la in-
formacidn demogrifica de los maestrod encuesta-
dos. Se puede notar que la gran mayoria son muje-
res (87.5%). La mitad ensefiaban en ¢l primer ciclo
{53.1%) v muchos de cllos tienen mis de 15 afios
de experiencia. Un buecn ndmere engefia en las
dreas rurales (48.9%),

Las siete categorias en que s clasificaron las

investigar en I:nmhhmwﬂ.

#n 1a tabla 4. Solamente una de ellas es diferente 3

las empleadas por White e af (1979),

Las categorias que recibieron mis respuestas
(22.2% y 17.4%) fueron los relacionados con in-
viestigacién de las necesidades de equipo y matéria-
les de laboratorio v la eficacia de la capacitacion
en |z ensefianza de las ciencias v su Influencia so-
bre la conducta profesional de los masstros. Esta
segunda categoria fue la mis sefialada en ¢l estudio
de White, e al (1979).

La categorda: investigacion de la relacion
entré estrategias de ensefianza y aprendizaje en
ciencias tiene un mismo rango en ambos estudios y
casi con el misme porcentaje de respuesta (13.0%

respuestas de los docentes acerca de lo que se debe vy 13.5%).

TABLA 3

IMNFORMACIGON DEMOGRAFICA DE LOS PROFESORES DE ENSERANTA SECUNDARIA
GUE RESFOMDIERON AL CUESTIONARIO SO0RE LAS NECESIDADES DE
INVESTIGACION EN LA ENSERAMIA DE LAS CIENCIAS

VARIABLES f %
Bexo Hombres 9 12.5
Mujeres 112 87.3
Clase de trabajo Magstro 285 916
Director z1 6.8
Magstro Grico 5 1.6
do Kinder 21 6.8
5 1* 51 16.4
2 4 |14
K 49 15.8
4= 37 11.9
& 3 1000
o 37 11.9
Mas de un grado 2 14 45
Todos los grados [ 1.8
Experiencia I — 5afios 42 13.5
6 — 10 afios 56 18
Il - 15 afios 53 17
Mis de 16 afios 1&0 51.5
Clase de comunidad Fural 152 459
Capinal de cantén 76 M4
Capital provineial a3 26.7
Institucitn donde s gradud Escucla Normal 234 753
. Universidad T3 23.5
Tilo mids alto Mapstro normalista : 251 BO.T
Bachiller en Ciencias de la Educacitn

12
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TAELA 4

PFRICRIDADES DE INVESTIGACION®* ESTABLECIDAS FOR LOS DOCEMTES DE PRIMARLA

CATEGORIAS

f

I. Mecesidades de materiales y equipo de laboratorio para ls enseflanza de las clencias

Ejemplos: *

a. pEstdn todas nuestras escuelas equipadas con los materiales necesarios para una mejor
ensefianza de las ciencias?

b. jEstin de acuerdo a nuestras necesldades los materiales donados por UNESCO?

o, pTentmos los materiales ¥ equipos de laboratorio necesarios para actividades clantifi-
cas en que los nifios participen activamente?

2. Eficiencia de la capacitacién docente e influencia en la conducta profesional de los maes-
tros

Epemplos:

a. Se debe preparar a los maestros para una mejor comprensién de la naturaleza de la
ciencia?

b. pEstamos reciblendo capaciiacion para mejorar realmente la enseflanza de las cienciaa?
¢. ¢Evalia el Ministerio de Educacion Pablica la capacitacion docente?
3. Relacidn enire las estrategias de ensefianza v el aprendizaje de las chencias
Ejemplos:
a. jEstamos aplicando ¢l método cientifico en nscstra enseflanza de las ciencias?
b, (Como podemos enseliar cienciat basindonos en experimentos?
4, S-;m:mi: del contenido cientifico en los programas de clencias de la escuela primaria
Ejemplos:
a. gEstin nuestros programas de ciencias de acverdo con nuestras necesidades?
b. ;Estamos enseflando conceplos que nuestros nifios son capaces de comprender?

¢ jCudiles son los concepios basicos que debemos engefiar?

&8

42

5. Desarrolle de materiales impresos para la enseflanza de las clencias on la escuela primarda) 16

Ejemiploa:
3. (Mecesitamos nosotros libros v guias del maesiro basados en los programas sciuales?

2.2

174

13.5

T4

S

® o dan edemplos pars clasificer ls priondsdes de investigaciin, Canfinda en pdging sipuienia)

13
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b. jMNecesitan muestros nifios mejoses exios?

€. pMecesita el pais un curriculum Naclonal de cienclas?

6. Influencia de las experiencias vividas en clase en las actitudes de 1os estudiantes, 123

Ejemplos

a. [Por qué los cientificos costarnicensss aseveran que ol gstema educativo e responzable

por la falta de cientificos?

b. ;Cémo podemos intercsar a nuestros nifics en ¢l estudio de la naturalezs?

. « p Thenen realmente interés nueatros maestros por ensefiar ciencias?

¥ 7. Desarrollo de pruehas vilidas v confiables

4 | 1.3
Ejemploa:
2. (Cdmo podemos evaluar a los nifos de primer grado?
- b. (Necesitamos desarrollar nueves métodos para evaluar a nuestros estudiantes?
8. Respuestas que no s¢ pudicron clasificar come necesidades de investigacion en la ensefian-
za de las ciencias
a, Mecesidades de investigaciin en clencla v tecnologia ab |21.2
b. Mo respuesta 30 | 9%
CONCLUSIONES Cabe demacar la Importancla que los profie-

Teniendo en cuenta las limitaciones de este
estudio, s¢ puede conclher que los maestros v pro-
fesores de ciencias tienen iguales preocupaciones
sobre Iz necesidad de investigar en: 1) las estrate-
gias de ensefianza de las ciencias, 1) la secuencia
del contenido en los programas de clenclas v 3) la
validez v conflabilidad de los Instrementos de me-

dicidm.

14

sofes v macstros b conceden a la necesidad de in-
vestigar sobre la capacitacidn docente v sus efectos
en la conducta del macsiro o profesor en el aula.
Los resultados de este estudio coinciden con algu.
maz de las conclusiones establecidas por Berty
(1974), Castro y Mora (1979) v Poveda (1977).

Cualquber otra conclusidn en esta elapa seria
prematura ¥ tentativa hasta que $& enceentre como
los maestroz v profesores ke darian range a cada
und de las prioridades aqui sefialadas.
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