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LOS MAPAS CONCEPTUALES O ARBOLES DE CONOCIMIENTO:
UN JUEGO INTELECTUAL PARA DESARROLILAR EL PENSAMIENTO
Y ADQUIRIR UN APRENDIZAJE

1. ¢Dénde estamos y hacia donde
nos encaminamos?

La educacion, responsable de la forma-
cion de ciudadanos y ciudadanas ha sido un
componente que ha permanecido a lo largo
de la historia de la humanidad. Sin embargo,
el encontrarnos a las puertas del tercer mile-
nio es obligante un cambio de perspectiva, ra-
z6n por la cual el docente, el estudiante, el
trabajador, el productor, el padre de familia, el
ciudadano en general, deben fortalecer y enri-
quecer sus estrategias para poder enfrentar los
desafios del siglo XXI con un renovado huma-
nismo y con la eficiencia y la eficacia como
estandartes. Por tanto, se debe apuntar hacia
un proceso educativo fundamentado en el de-
sarrollo del pensamiento, en el enriquecimien-
to y fortalecimiento de la habilidades del pen-
samiento y de las estrategias cognoscitivas.

Para que la educacién costarricense vaya
rumbo al éxito se quiere educadoras y edu-
cadores centrados en el desarrollo de habili-
dades del pensamiento, a educadores de un
vasto conocimiento de cada una de las disci-
plinas que ensefian y estudiantes centrados en
el aprendizaje significativo donde deban:

- aprender a pensar

- aprender a aprender
- aprender a comprender

En la labor cotidiana del aula, la mayo-
ria de las tareas que los estudiantes deben en-
frentar y resolver durante los afios que asisten
a la educacién formal, requieren de la utiliza-
con de algin tipo de estructura organizada
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de informacion, que generalmente, puede en-
contrarse en los periddicos, las revistas, los li-
bros de texto, en el docente, en la comunidad,
etc. Si los estudiantes utilizan dicha informa-
cién con el proposito de desarrollar estrategias
cognoscitivas que requieran habilidades de
pensamiento de segundo nivel o nivel supe-
rior como por ejemplo resolucion de proble-
mas o desafios, y para dar respuesta a un item
en un examen, elaborar un reporte o desarro-
llar una exposicién -entre otras actividades-
significa que, segin el psicélogo Ohlsson
(1993) el mensaje esta en la estructura dentro
del pensamiento formal.

2. ¢Qué es un mapa conceptual
o un arbol de conocimientos?

Un mapa conceptual, tal como lo defi-
nen los dos mis grandes exponentes en este
campo, Novak y Gowin (1988), es un instru-
mento educativo que permite elaborar una
representacion de relaciones significativas en-
tre conceptos en forma de proposiciones. Los
mapas conceptuales son también un recurso
esquemadtico para representar un conjunto de
significados conceptuales incluidos en una
estructura de proposiciones, los cuales se ba-
san en la teoria del aprendizaje o la teoria
del conocimiento.

Los mapas conceptuales son conocidos en
el ambito educativo con diversos nombres: ma-
pas conceptuales Novak & Gowin (1988), repre-
sentaciones estructuradas Bachman & Levesque
(1985), formas de pensamiento Keegan (1989),
formas epistemologicas Collins & Ferguson
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(1993), esquemas abstractos Ohlsson (1993)
mapas mentales Perkins (1992) y arboles de
conocimiento Mioduser & Santamaria (1995).

Para efectos de este trabajo se utilizara
indiferentemente el nombre de mapas con-
ceptuales o arboles de conocimiento con el
proposito de dar mas amplitud a su significa-
do global, pues puede ser una representa-
cién estructurada de conceptos, proposicio-
nes, decisiones o de algin tipo de informa-
cién especifica.

La construcciéon de arboles de conoci-
miento permite crear un ambiente de aprendi-
zaje donde se estimula no sélo la representa-
cién del conocimientos (informacién visual)
las interacciones sociales, afectivas e intelec-
tuales, sino también informacién textual o
adicional que se organiza jerirquicamente de
acuerdo con los criterios que definan los au-
tores (informacién implicita). Se considera in-
formacién adicional las fotografias, dibujos
que representan conceptos clave, informacién

Figura 1

Estructura de un mapa conceptual o arbol de conocimientos

Informacién adicional

- 4— Enlace

Enlace

Informacién adicional

resumida sobre uno de esos conceptos claves,
etc., de manera que se ilustre el concepto.

Es importante expresar que los mapas
conceptuales son una manera de visualizar los
conceptos y jerarquizar las relaciones entre
ellos, pues aunque muchas personas no tie-
nen buena memoria para recordar datos espe-
cificos, la capacidad para recordar imagenes
visuales especificas es asombrosa. Los mapas
conceptuales apuntan hacia esa cualidad que
tienen todos los seres humanos, la cual permi-
te reconocer patrones en imagenes para facili-
tar el aprendizaje y la memoria.

Los mapas conceptuales pueden ser co-
mo una pieza de arte: puede ser que gusten o
no; sin embargo, los arboles de conocimiento

se basan en la teoria cognoscitiva acerca del
aprendizaje de Ausubel (1980), la cual es cohe-
rente con la construccidén de mapas conceptua-
les o arboles de conocimiento en Is siguientes
ideas:

- Estructura cognoscitiva: significa la or-
ganizacion jerarquica de los conceptos
que van de lo general a lo particular, es
decir, de los conceptos mas amplios a
los mas especificos.

- Establecimiento de relaciones nue-
vas: es lo que Ausubel (1980) llama la
diferenciacién progresiva, esto es, que el
aprendizaje significativo de los nuevos
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€onceplos es un proceso continuo que va
ganando mis significado de acuerdo con
las nuevas relaciones que se establezcan.

- Reconciliacion integrativa: este prin-
cipio se basa en que el aprendizaje sig-
nificativo se enriquece cuando el estu-
diante reconoce nuevas relaciones (pro-
posiciones o conceptos ligados o enla-
zados) entre un grupo de conceptos o
proposiciones.

3. ¢Como se construye un arbol
de conocimientos?

Un 4rbol de conocimientos en su forma
mas simple consta de sélo dos conceptos uni-
dos por una o mis palabras de enlace o co-
nector para formar una proposicién, la cual es
la unién de dos o mds conceptos ligados por
palabras en una unidad semdntica (idea con
sentido y estructura gramatical correcta). Por
ejemplo: la leche es blanca, el agua es trans-
parente, el mar es azul.

Sin embargo, para construir un arbol de
conocimientos © un mapa conceptual es im-
portante sefalar qué se entiende por un con-
cepto y qué por una proposicién. Un concepto
€s un evento o un objeto que con regularidad
se denomina con un nombre o etiqueta Novak
y Gowin (1988) Por ejemplo, se le llama vien-
to al evento que involucra al aire en movi-
miento, asi como se le llama silla al objeto
que tiene cuatro patas, asiento y un respaldar,
y que se utiliza para sentarse. Sin embargo,
aunque es posible que algunos animales tam-
bién reconozcan regularidares en eventos u
objetos, los seres humanos parecen ser los
Gnicos que tienen la capacidad de inventar y
usar lenguaje (o simbolos) para denominar y
comunicar esos objetos o eventos.

Los mapas conceptuales tienen la inten-
cién de representar relaciones significativas
entre conceptos en forma de proposiciones.
Muchos de los significados de los conceptos
son aprendidos mediante un grupo de propo-
siciones. en donde el concepto que se va a
adquirir esta inmerso dentro de ellas.

La educacién y la cultura son las herra-
mientas por medio de las cuales los nifios han
adquirido conceptos que han sido construidos

por cientos de anos. Los mapas conceptuales
representan los conceptos que la persona (el
estudiante, el docente, el padre de familia) po-
see o el rango de relaciones que se dan entre
los conceptos que la persona sabe. Sin duda,
la adquisién de nuevos conocimientos permite
establecer nuevas relaciones durante el proce-
so de la elaboracién del mapa conceptual ge-
nerando entonces, modificaciones a la estruc-
tura inicial.

La construcciéon de arboles de conoci-
miento es una actividad creativa y puede favo-
recer enormemente el pensamiento categorial
por medio del pensamiento creativo, es decir,
estructurado y organizado logicamente.

Para elaborar mapas conceptuales se re-
quiere dominar la informacién y los conoci-
mientos (conceptos) con los que se va a traba-
jar, porque de lo contrario, se elaborari una re-
presentacion grafica arbitraria, ilégica, producto
del azar y sin una estructuracion pertinente.

La construccién de arboles de conoci-
miento contribuye al fortalecimiento del pen-
samiento formal (capacidad para trabajar con
proposiones enlazadas produciendo deduccio-
nes e inducciones) y el pensamiento categorial
(proposiciones aisladas que se convierten en
redes multidimensionales y complejas que son
el fundamento del pensamiento cientifico)
porque estos tipos de pensamiento obligan al
estudiante, al docente y al padre de familia a
manejar operaciones cognoscitivas fundamen-
tales como son la deduccién y la induccion,
asi como procesos de pensamiento y estrate-
gias cognoscitivas tales como: reflexiones,
analisis, sintesis, criticidad y creatividad entre
otros. En sintesis, el hacer y re-hacer mapas
conceptuales o drboles de conocimiento y el
compartirlos constantemente con companeros
y docentes, puede verse como un esfuerzo en
equipo para enriquecer el arte de pensar.

Si aprender el significado de una parte
de un conocimiento es un verdadero acto dia-
légico, requiere dialogar, intercambiar, com-
partir y, algunas veces, comprometerse; el
aprendizaje no se puede compatrtir, es una ac-
tividad que no se puede compartir porque es
individual y personal. Sin embargo, eso no
impide que los significados si puedan com-
partirse, discutirse, negociarse y acordarse.
Los mapas conceptuales son una herramienta
poderosa para observar los cambios en los
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significados que los estudiantes plasmaron en
sus mapas, por muy leves que sean. Cuando
los mapas conceptuales estin construidos a
conciencia, revelan claramente la organizacion
cognoscitiva de los estudiantes.

4. ¢Qué debe tenerse claro antes
de construir mapas conceptuales
o arboles de conocimiento?

Como punto de partida es importante se-
falar que hay muchas maneras para introdu-
cir, como estrategia didactica, los mapas con-
ceptuales. No existe “la mejor forma o la ma-
nera ideal” para su confeccién o su ensefan-
za. No obstante, para este trabajo se han se-
leccionado propuestas de varios autores que,
al unirlas, integran varias etapas que se descri-
ben a continuacién.

1. Introduccion de la idea de concepto.
Para lograr dominio de parte de los es-
tudiantes y las estudiantes, se realizan
actividades similares a las que los han
llevado al logro de aprendizajes signifi-
cativos tanto en la escuela como en el
colegio.

2. Introduccion de definiciones de concep-
tos, objetos, eventos y regularidades
(eventos que se repiten), siempre cen-
trando la atencién en que los estudiantes
aprendan significativamente, es decir,
ayudarlos explicitamente a ver con natu-
ralidad la funcién que juegan los con-
ceptos y las relaciones que existen, tanto
fuera como dentro de la mente de cada
uno de ellos.

3. Centrar la estrategia en ayudar a los es-
tudiantes a extraer conceptos especifi-
cos (palabras) a partir de una lectura
averbal (dibujos, colores, senales, no-
tas, etc.) y de textos orales o impresos
para identificar relaciones entre ellos.
Aqui es de vital importancia aislar los
conceptos y tener claros los enlaces,
conectores o palabras de enlace, pues
hay que reconocer que, a pesar de que
los conceptos y palabras de enlace o
conectores son unidades de lenguaje

importantes, ambos tienen diferentes fun-
ciones en la transmision del significado.

4.  Establecimiento de enlaces o conectores
y enlaces cruzados, pues éstos son indis-
pensables para la construccién de los
mapas conceptuales, pero la escritura
(explicita) de las palabras que represen-
tan esos enlaces (palabras de enlace o
conectores) para muchos autores, no es
tan relevante. Sin embargo la presencia
de los enlaces cruzados es vital en los
mapas conceptuales porque integran los
significados de conceptos de una parte
del arbol de conocimientos con otros
significados de conceptos de otras partes
del mapa, lo que demuestra en forma
evidente un nivel de abstraccién supe-
rior. Los especialistas Novak y Gowin
(1988) consideran que la escritura de los
enlaces o conectores debe ser siempre
explicita, porque puede haber personas
muy familiarizadas o especializadas en
un tema de estudio y no encontrarle sen-
tido a los mapas elaborados con ese te-
ma de estudio. Con la escritura explicita
de los conectores “la lectura” de los ma-
pas es clara y evidente.

Es posible que el primer mapa que se
construya no sea el mejor o el mas claro y si-
métrico. Puede ser que tenga problemas a la
hora de mostrar la jerarquia entre los concep-
tos, o que algunos conceptos se liguen con
otros errbneamente o que las lineas se salgan
del papel. Segln los expertos, el segundo ma-
pa y los sucesivos muestran en forma explicita
y clara las relaciones y la jerarquia entre los
conceptos.

5. Ejemplos de otras maneras para
representar significados

Los mapas conceptuales son una herra-
mienta para representar conceptos y significa-
dos, pero existen otras formas para represen-
tar significados también. A continuacién se
muestran ejemplos de algunos de ellos.

Los diagramas de flujo usualmente se
utilizan para representar secuencias de acti-
vidades y son muy usados en Informatica.
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Figura 2

Diagrama de circulo
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Tomado de Novak y Gowin. 1988.

Los organigramas representan jerarquias y
generalmente representan jerarquias adminis-
trativas o funciones dentro de una organiza-
cidén y no significados de conceptos. Los ci-
clos (como el ciclo del agua) son general-
mente utilizados en ciencias. Redes semdnti-
cas o arboles de predicciones son utilizados
en psicologia y en lingtistica. Pero ninguna
de esas representaciones se basan en la teoria
del aprendizaje o la teoria del conocimiento,
como lo hacen los mapas conceptuales o los
arboles de conocimiento.

6. Ejemplo de c6mo construir un
arbol de conocimientos partiendo
de un tema sencillo

Para construir un mapa conceptual o un
arbol de conocimientos se requiere partir de
ejemplos muy cercanos a los estudiantes, para
luego hacer la transferencia hacia el curricu-
lum escolar.

A continuacién se muestra un ejercicio y
luego se ofrecen ejemplos de algunos tipos de
descripciones que los estudiantes elaboran al
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Figura 3

Diagrama de flujo
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iniciarse en la construccién de mapas concep-
tuales. dentro de una primera etapa (descripcién
escrita) y en una segunda etapa (descripcién
visual). Es importante sefalar que esto no es
una receta, son ejemplos de los primeros pa-
sos por los que pasan las personas cuando
elaboran 4rboles de conocimiento partiendo
de una descripcidén escrita.

A. Se entrega a cada uno de los estu-
diantes una hoja y se les pide respondan a la
siguiente pregunta:

<Como haria usted para describir, en for-
ma ordenada, los diferentes objetos'y articulos
que se encuentran en la cocina de su casa?
Anote su descripcion en el espacio siguiente:

Posiblemente los estudiantes lo hagan
de muchas formas. He aqui la riqueza de
crear espacios para dar oportunidad a la
creatividad. al razonamiento, a la deduccion,
a la induccién y a la utilizacién de estrate-
gias cognoscitivas, entre otras cosas. Es posi-
ble que esas “muchas formas” para organizar
los objetos y articulos de la cocina de la ca-
sa. se pueden ubicar en las siguientes clases
que responden a diferentes grados de difi-
cultad v de organizacién.

La categorizacién siguiente no quiere de-
Cir que una sea mejor que otra (al principio),
pero el objetivo de trabajar con mapas con-
ceptuales es que todos los estudiantes lleguen
a hacer descripciones estructuradas y no enu-
merativas. Sin embargo se muestran a conti-
nuacion para que el lector tenga una idea de
los posibles tipos de descripciones escritas
que se presentan generalmente.

- enumerativa: se hacen listas arbitrarias
de objetos

- espacial: se describen los objetos por su
ubicacién (como un “guia turistico”)

Espacial
(Ejemplo)

“Esta es la cocina de mi casa. Estd des-
pués del comedor, tiene la cocina entre
dos muebles pequenos, la refrigeradora
estd luego del mueble que tiene la bati-
dora. Sobre el mueble donde estin los
sartenes y los moldes de queque esta el
microondas. El lugar donde se pone la
escoba y el palo de piso esti al final de
la cocina, pasando por una puerta. En
ese lugar también estd la lavadora y el
tendedero cuando llueve. Dentro de la
cocina, mama tiene una repisa, arriba de
la cocina y los muebles. Sobre los mue-
bles ella tiene el coffee maker y la licua-
dora y adentro tiene la olla arrocera, el
procesador de alimentos y la olla de co-
cimiento lento”.

Enumerativa
(Ejemplo)

“En la cocina de mi casa hay:

un desayunador, una cocina, una refri,
un trastero. una lavadora, un mueble con
cucharas. platos, tenedores, cuchillo, va-
sos. un mueble con ollas, tapas cucharo-
nes. etc. También hay un coffee maker,
un microondas y una olla de presién”

Esta descripcién fue tomada y adaptada de
Mioduser y Santamaria. 1995

- funcional: mencionan dénde estin agru-
pados los objetos y articulos y los descri-
ben de acuerdo con su funcién (para co-
cinar, para guardar cosas)

- semi-estructurada: la descripcién aparece
como un conjunto, como un formalismo
representacional (definicién de grupos o
enlaces entre grupos)

- estructurada: la descripcion es claramen-
te guiada por un acercamiento a una re-
presentancién formal

Esta descripcion fue tomada y adaptada de
Mioduser y Santamaria (1995)

Estructurada
(Ejemplo)

“Una forma de describir los objetos y ar-
ticulos que hay en la cocina de mi casa
podria ser de acuerdo con la labor que
desempefan o por su importancia, a su
vez podria dividirlos en grupos y subgru-
pos. Por ejemplo: los cubiertos, pueden
ser los cuchillos y dentro de los cuchi-
llos, los cuchillos para comer y los cuchi-
llos grandes que se usan para partir y pi-
car cosas como carne, pescado o pollo.
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Dentro de esos grupos podrian estar los
de vital importancia como la refrigerado-
ra, la cocina, el microondas y la lavadora
y los de menos importancia como el cof-
fee maker, la olla arrocera, la olla de co-
cimiento lento y la olla de presion. Otro
grupo con subgrupos es la vajilla, la cual
se podria organizar en platos (de diver-
sos tamafos), tazas y miquetas, los tazo-
nes, también de diferentes tamanos, las
piezas grandes que sirven para colocar la
comida en abundancia (para toda la gen-
te que va a comer) y otro subgrupo que
es el de los picheles para la leche y el
café”

Esta descripcién fue tomada y adaptada de
Mioduser y Santamaria. 1995

B. Luego de trabajar en la descripcion
escrita y ordenada de los diferentes objetos y
articulos de la cocina de la casa, se les pide
que en otra hoja hagan lo siguiente:

¢Conoce alguna forma para representar,
en forma visual, la descripciéon ordenada de
los objetos y articulos de la cocina de su casa?
(Por ejemplo, un diagrama, un grifico o una
ilustracién). Dibuje dicha representacion en el
siguiente espacio:

Es posible que en esta actividad, los es-
tudiantes también hagan muchas representa-
ciones visuales distintas. Estas representacio-
nes pueden ubicarse dentro de las siguientes
categorias:

La categorizacién siguiente tampoco
quiere decir que sea mejor que otra (al prin-
cipio), pero el objetivo de trabajar con mapas
conceptuales es que todos los estudiantes lle-
guen a hacer representaciones estructuradas.
Sin embargo se muestran a continuacion para
que el lector tenga una idea de los posibles
tipos de representaciones que se presentan
generalmente.

- Ilustracion realista: es la representacion
literal de la cocina, es decir, la que
muestra la cocina y su contenido como
una fotografia

Figura 5

Tlustracion realista

: a [
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Tomado y adaptado de Mioduser y Santamaria 1995.
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Hustracion conceptual: es una represen-
tacion que continda siendo realista, pe-
ro su representacibn ya no es tan lite-
ral. Sus partes se refieren a categorias y
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hacen uso de representaciones concep-
tuales (rayos “X”, formas genéricas de
representaciéon de objetos o simbolos
convencionales)

Figura 6

Tlustracion conceptual

o
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)

Tomado y adaptado de Mioduser y Santamaria 1995.

Representacion formal: es la representacion visual, grifica o diagramatica e incluye el uso
de estructuras formales y notaciones (4rboles o mapas, diagramas de bloques)

Figura 7

Representacion formal de una cocina
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El ejercicio con sus ejemplos para la in-
troduccién de arboles de conocimientos 0 ma-
pas conceptuales que se mostré anteriormen-
te, es una de tantas formas de hacerlo y anali-
zarlo. De esta manera, el educador veri clara-
mente cudl es el estado de los estudiantes con
respecto al manejo de conceptos, su jerarquia
y su representacion visual; lo que le permitira
establecer las estrategias para convertir la es-
tructuracidon del conocimiento en una herra-
mienta de aprendizaje y conocimiento.

A partir de aqui se trabaja atendiendo la
estrategia que se explicd en el punto 4. Luego
de la construccidon de ejemplos y de una ejer-
citacién variada, los estudiantes tendrian la
conviccion de lo importante que es estructurar
los conocimientos.

7. Estrategias para introducir mapas
conceptuales como un medio
para lograr un aprendizaje
significativo

Estas son algunas de las actividades que
los educadores pueden realizar para introducir
mapas conceptuales o drboles de conocimien-
to. Fueron adaptadas, en su mayoria, de las
mencionadas por los especialistas Novak y
Gowin (1988).

A.  Actividades introductorias para construir
mapas conceptuales con los nirios y las
ninas de primer a tercer grado.

- Pidale a los ninos y las nifias que cierren
los ojos y que le digan si pueden imagi-
nar los objetos o animales que usted va
a mencionar, por ejemplo: gato, perro,
mesa, cocina, pizarra.

- Escriba en la pizarra cada una de las pa-
labras, después de que los nifios y las ni-
fias le hayan respondido. Pidales mas
ejemplos.

- Ahora, contin@e la misma actividad pero
con palabras que sean “eventos” (hecho
imprevisto o que puede acontecer) co-
mo: jugar, comer, llover y nadar. Escriba
las palabras en la pizarra después de que
los nifios le hayan respondido.

Mencione ahora palabras que sean poco
conocidas o familiares para los nifos, y
pregunteles si pueden ver una imagen
en sus mentes. (Busque en un dicciona-
rio palabras que sean poco conocidas
para los nifios y las nifias y que sean
cortas como “concepto”).

Ayude a los nifios y las nifias a recono-
cer que las palabras se bacen significati-
vas cuando pueden representar imdgenes
o significados en sus mentes.

Introduzca la palabra concepto y expli-
queles que concepto es la palabra que se
utiliza para darle significado a algan tipo
de objeto, evento, imagen o dibujo. Re-
vise algunas de las palabras que se escri-
bieron en la pizarra y pregunteles si esas
palabras son conceptos y si les permiten
crear imigenes en sus mentes.

Escriba palabras en la pizarra como: el,
la, cuando, para, donde. Pregunteles si
con estas palabras pueden obtener una
imagen en sus mentes. (Los nifios y las
nifias reconoceran que esas palabras no
son conceptos, son palabras de enlace o
conectores que se utilizan en el lenguaje
para poner dos conceptos juntos en ora-
ciones que tienen un significado especial.

Nombre los ejemplos anteriores como
palabras de enlace o conectores y pre-
ganteles por otros ejemplos

Construya oraciones cortas con dos con-
ceptos y palabras de enlace o conecto-
res. Por ejemplo: el zacate es verde, los
arboles tienen tronco, los lapiceros tie-
nen punta.

Expliquele a las nifias y los nifios que la
mayoria de las palabras que aparecen en
el diccionario son conceptos. El lenguaje
hablado o escrito (excepto con ninos y
nifias muy pequenos) utiliza conceptos y
palabras de enlace o conectores.

Explique ademds que hay algunas pala-
bras que son nombres propios y que los
nombre de personas, paises, lugares no
son conceptos.
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Sugiérale a los nifios y las nifias construir
sus propias oraciones empleando con-
ceptos y palabras de enlace o conecto-
res, tanto en sus cuadernos como en la
pizarra. Soliciteles que lo hagan en voz
alta para que el resto de los companeros
imagine los conceptos.

Introduzca a las nifias y los nifios la idea
de que leer es como reconocer nombres
escritos para conceptos y palabras de en-
lace o conectores. Preginteles si es mas
facil leer palabras de las cuales ellos tie-
nen un concepto en su mente. Pongailes
de ejemplo las palabras que se utilizaron
al principio de las actividades: los con-
ceptos familiares y los no familiares
(cuando, donde, en)

Actividades acerca de mapas conceptua-
les o arboles de conocimiento para nirios
y ninias de primer a tercer grado.

Haga una lista de diez o mas conceptos
familiares para los nifios y las nifas, or-
ganizandolos previamente de los mis ge-
nerales a los mas particulares, es decir,
de los mas amplios a los mas especifi-
cos. Por ejemplo: planta, tallo, raiz, flo-
res, hojas, luz del sol, verde, pétalos,
anaranjadas, agua, aire.

Construya un mapa conceptual con los
conceptos anteriores e introduzca esta
técnica como si fuera un juego, dicién-
doles que se va a aprender a jugar con
palabras y una manera de hacerlo es ela-
borando un mapa conceptual o un 4rbol
de conocimientos.

Pidale a los nifos y las nifas que le di-
gan en voz alta las oraciones cortas mos-
tradas en el arbol (proposiciones).

Pregunte si alguno de ellos puede unir o
enlazar otros conceptos con los del ma-
pa. Por ejemplo: agua, suelo o tierra, ro-
sadas, olor, tomate.

Esté atento por si alguno de los nifios y las
nifias sugiere algin enlace cruzado entre
los conceptos originales y los nuevos.

Sugiérale a las nifas y los ninos que
copien el mapa o arbol en sus cuader-
nos y que le agreguen dos o tres con-
ceptos de su propia creaciéon y que ha-
gan por lo menos un enlace cruzado (si
pueden).

Entréguele a los nifos y las nifas listas
de conceptos relacionados y pidales que
le elaboren un mapa conceptual o un ar-
bol de conocimientos con ellos. Sea fle-
xible si ellos desean elaborar un mapa
con sus propios conceptos y no con los
listados que usted les ofreci6.

Cree espacios para que los nifos y las
ninas puedan mostrar sus mapas a los
demis y pidales que cuenten la historia
que dice cada uno de sus mapas. Evite
las criticas destructivas y enfatice los as-
pectos positivos que tiene la construc-
ciébn de mapas junto con su experiencia
afectiva.

Es posible que encuentre nifios y ninas
que generalmente hacen un trabajo de-
ficiente pero en este caso, elaboren ir-
boles de conocimiento muy buenos y
hagan muy buenos enlaces cruzados.
Esta es una buena oportunidad para
estimularlos.

Haga un mural con los mapas de todos
las nifas y los nifos y aproveche la
oportunidad para enfatizar en aquellos
arboles que establecieron una buena je-
rarquia y elaboraron buenos enlaces
cruzados.

Busque o seleccione un texto, cuento o
historia (quince o treinta oraciones)
atractivo para los nifios y las nifias y en-
tregue una copia a cada uno de ellos y
de ellas. Ayadeles a identificar conceptos
y enlaces dentro del texto.

Pregantele a los nifios y las nifias cuiles
son los conceptos mas importantes que
se hacen indispensables para explicar de
qué se trata el texto, el cuento o la histo-
ria y pidales que los encierren en un
circulo.
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Sugiérales que hagan una lista de los
conceptos que encerraron en un circulo,
colociandolos en orden de importancia,
es decir, de los mis importantes a los
menos importantes.

Discuta con ellos y ellas las respectivas
listas y pidales que elaboren un mapa
del texto, cuento o historia.

Escoja otras historias, textos, cuentos o
noticias, entrégueles una copia a los ni-
nos y las ninas y siga la estrategia que se
siguié anteriormente. Seleccione nifios y
ninas para que sean ellos los que las di-
rjan. Cuando ya tengan los 4rboles lis-
tos, pidales que cuenten la historia, el
texto, el cuento o la noticia utilizando
s6lo los mapas construidos a ver si el
resto de los companeros puede determi-
nar a cudl historia, texto, cuento o noti-
cia se refiere.

Elabore un mural con los mapas y haga
exposiciones para que sean apreciadas
por los otros grupos de la escuela y los
padres de familia.

Sugiérales a las nifas y los nifios que
preparen mapas conceptuales de algan
tema que ya hayan estudiado o que sea
de su interés y que lo presenten al resto
de los compaiieros.

Pidale a los nifios y las nifias que elabo-
ren una redaccién, un ensayo o una
composicién con respecto a su experien-
cia en la construccion de mapas concep-
tuales o arboles de conocimiento.

Sugiérale a los nifnos y las nifas elaborar
un portafolio de evaluacién dindmica.

De aqui en adelante posiblemente, casi
cualquier tema del curriculum escolar
puede relatarse por medio de conceptos y
mapas conceptuales. Estimule a las nifias
y los nifios para que los elaboren constan-
temente. Ademas, haga énfasis en que un
mapa conceptual puede estar perfecta-
mente ligado con otro dentro de la misma
irea de estudio o con otra diferente.

Nota: A partir de aqui la estrategia de

trabajo para los siguientes afos escolares es
muy parecida, asi que se dejard en cada apar-
tado uUnicamente aquellos aspectos que son
nuevos o pertinentes.

C.

Actividades introductorias para construir
mapas conceptuales con los nirios y las
ninias de cuarto a sexto grado.

Elabore dos listas de palabras en la piza-
rra. Una de las listas que sea de objetos
y la otra de eventos. Por ejemplo los ob-
jetos pueden ser: bus, gato, mesa, 4rbol,
cielo, cuaderno; los eventos pueden ser:
jugar, llover, nadar, terremoto, trueno,
fiesta de cumpleanos, vacaciones. Pidale
a las nifias y los nifios o las adolescentes
y los adolescentes que le digan en qué
difieren las dos listas.

Pidale a los nifos y nifias que le descri-
ban qué piensan cuando escuchan la pa-
labra bus, gato, etc. Ayadeles a recono-
cer que a pesar de que todos utilizan los
mismas palabras (en los nuevos progra-
mas de estudio se llaman axiomas), cada
uno de nosotros piensa sobre lo mismo
de forma diferente. Estas imdgenes men-
tales que cada uno de nosotros represen-
ta con palabras, se llama concepto. Intro-
duzca aqui la definicién y explicacién de
lo que es un concepto.

Repita lo mismo que se hizo en el punto
anterior, pero ahora higalo con eventos.
Haga énfasis también en las diferencias
de las ideas mentales que cada uno tie-
ne.. Tal vez sea importante que les co-
mente aqui, que uno de los problemas
que a veces tienen las personas a la hora
de darse a entender, tiene que ver con
los conceptos que se manejan, pues és-
tos nunca son idénticos a los de los
otros, a pesar de que se utilizan las mis-
mas palabras. Las palabras son nombres
o etiquetas para los conceptos, pero cada
uno de nosotros aprende su propio signi-
ficado de las palabras.

Utilice dos conceptos y Gnalos con una
(s) palabra (s) de enlace o conectores y
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construya oraciones pequenas en la piza-
rra para ilustrar cémo los conceptos mas
las palabras de enlace o conectores son
usados por las personas para comunicar
significados. Algunos ejemplos podrian
ser: el gato estd cazando un ratén o se
escuchan y ven rayos y truenos.

Pidale a las nifias y los nifios que cons-
truyan algunas oraciones cortas em-
pleando dos conceptos uniéndolos con
una (s) palabra (s) de enlace o conecto-
res. Pidales que empleen en sus ejem-
plos tanto objetos como eventos.

Introduzca algunas oraciones cortas pe-
ro con palabras que son poco familiares
para los nifios o adolescentes como: su-
til, extenuado, terso. Estos son concep-
tos que ellos posiblemente ya saben,
pero tienen, de alguna manera, un sig-
nificado especial. Ayidelos a entender
que el significado de los conceptos no
es rigido ni preestablecido, puede cam-
biar o crecer conforme se aprende mas.
Los significados o acepciones varian se-
gun los contextos.

Seleccione un texto de por lo menos una
pagina y reprodizcala para cada uno de
sus estudiantes. Solicitele a los ninos y
las nifias o los adolescentes y las adoles-
centes que lean el texto e identifiquen
conceptos clave. (Generalmente se pue-
den encontrar 10 6 20 conceptos rele-
vantes en un texto de por lo menos una
pagina). Pidales también que anoten al-
gunas palabras de enlace o conectores.

Actividades referentes a mapas concep-
tuales o arboles de conocimiento para ni-
7ios y nivias de cuarto a sexto grado.

Pidales a los ninos y a las nifias que cla-
sifiquen los conceptos anotados de los
mas importantes a los menos importan-
tes. Los listados pueden variar, pero ellos
y ellas deben reconocer que algunos
conceptos son mis sobresalientes que
otros. Ayadelos a contruir ahora sus ma-
pas conceptuales partiendo de los lista-
dos que cada uno de ellos elabor6.

Coloque a las nifias y los nifios en gru-
pos pequenos y entréguele a cada grupo
un texto. Pidales que repitan las activida-
des que hicieron anteriormente. Entré-
guele a dos o tres grupos el mismo tex-
to. Al terminar, sugiérales mostrar y ex-
plicar los mapas o arboles al resto de los
compaferos. Es interesante ver que los
arboles acerca del mismo tema difieren
un poco. No olvide solicitarles que lean
sus mapas como una historia. Dos o tres
dias después, pidale a los nifios y las ni-
fias, que vuelvan a leer sus mapas al res-
to de los companeros. Los nifios y las ni-
nas o los adolescentes y las adolescentes
que construyeron buenos mapas mostra-
ran una fidelidad notable en la reproduc-
cion del texto elaborado dias atras.

Elabore dos o mas listas de conceptos de
un tema del curriculum escolar estudiado
en clase. Pidales a los ninos y las nifas
que escojan una de las listas y elaboren
un mapa conceptual siguiendo los pasos
explicados anteriormente.

Haga repasos constantes para reforzar y
evaluar los conocimientos que los nifios
o adolescentes tienen. Por ejemplo:

Definicién de concepto, evento, pala-
bra de enlace o conector, nombre
propio.

Recuérdeles que algunos conceptos
simples o generales pueden estar
compuetsos por dos o mis palabras
como: explosién volcinica, patines de
hielo, alto rendimiento o botadero de
basura

Discuta la idea de que se aprende me-
jor cuando se unen conceptos nuevos
a los que ya se tienen.

Discuta la importancia de la jerarquia
en los mapas conceptuales porque
ésta ayuda a entender que los con-
ceptos mis especificos estin inmer-
sos en otros mas amplios y en otros
mas generales.

Ayudelos a entender que los enlaces
cruzados, en sus mapas conceptuales,
significan la unién de conceptos, que de
otra manera, no podrian evidenciarse
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como relacionados. Estos enlaces cru-
zados que integran los significados de
conceptos, favorecen la retencion y el
uso posterior de esos conceptos, es-
pecialmente en la resolucion de pro-
blemas o en la creaciéon de nuevos
materiales como historias, experimen-
tos, poemas o musica.

Discuta con los nifios y las ninas sus
puntos de vista relacionados con la ela-
boracién de mapas conceptuales.

Pidales que elaboren una redaccién, un
ensayo o una composicion relacionada
con respecto con su experiencia en la
construccion de mapas conceptuales o
arboles de conocimiento.

Sugiérales elaborar un “Portafolio de
evaluacion dindmica” el cual una herra-
mienta educativa que consiste en la re-
copilacion de trabajos de los estudiantes
sin llevar un orden pre-establecido. Es
una oportunidad para que los estudian-
tes aprendan de su propio aprendizaje.
Los portafolios dan una amplia perspec-
tiva del trabajo de los estudiantes por un
periodo de tiempo largo, estin centrados
en el proceso y ayudan al educador a sa-
ber cémo piensan sus estudiantes.

Actividades introductorias para construir
mapas conceptuales con adolescentes de
sétimo a quinto ario.

Repita lo mismo que se hizo anteriormen-
te con las listas de conceptos, pero ahora
hagalo con eventos y nombres de abstrac-
ciones como: paz, libertad, amor belleza.
Haga énfasis en las diferencias de las
ideas mentales que cada persona tiene.
Tal vez sea importante que comente aqui,
que uno de los problemas que tienen las
personas a la hora de darse a entender,
esta relacionado con los conceptos que se
manefan. pues éstos nunca son idénticos
a los de los demas. a pesar de que se uti-
lizan las mismas palabras. Las palabras
son nombres o etiquetas para los concep-
tos. pero cada uno de nosotros aprende
su propio significado de las palabras.

Pidale a las adolescentes y a los adoles-
centes que construyan algunas oraciones
cortas empleando dos conceptos unién-
dolos con una (s) palabra (s) de enlace o
conectores. Pidales que empleen en sus
ejemplos tanto objetos como eventos.

Introduzca algunas oraciones largas con
axiomas que son poco familiares para
los adolescentes como: paupérrimo, ex-
hausto, martir. Estos son conceptos que
ellos posiblemente ya saben, pero tie-
nen, de alguna manera, un significado
especial. Ayadelos y ayadelas a entender
que el significado de los conceptos no es
rigido ni preestablecido, puede cambiar
o crecer conforme se aprende mas.

Seleccione un texto de por lo menos dos
péginas y reprodiizcala para cada uno de
sus estudiantes. Solicitele a los adoles-
centes y las adolescentes que lean el tex-
to e identifiquen conceptos clave. (Gene-
ralmente se pueden encontrar 20 6 30
conceptos relevantes en un texto de por
lo menos una o dos paginas). Pidales
también que anoten algunas palabras de
enlace o conectores.

Actividades relacionadas con mapas
conceptuales o arboles de conocimiento
para adolecentes de sétimo a quinto ario.

Seleccione dos o cuatro parrafos signifi-
cativos de un texto ya escrito. Pidale a
los estudiantes que lean el texto y encie-
rren en un circulo los conceptos claves,
ellos son los necesarios para entender el
significado del texto. Elabore, en la piza-
rra, una lista de esos conceptos tal y co-
mo los enuncian los estudiantes y las es-
tudiantes. Discuta con ellos y ellas cual
es el concepto mis importante, o sea, la
idea central del texto.

Ponga el concepto mas importante de
primero en la nueva lista, de tal manera,
que los conceptos que siguen sean los
menos importantes. Es posible que se
presente discusién a la hora de estable-
cer la nueva lista, pero generalmente, s6-
lo se muestran pequenas diferencias a la
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hora de establecer la jerarquia de los
conceptos.

Ahora inicie la construccién del arbol de
conocimiento 0 mapa conceptual, utili-
zando las palabras de la lista nueva, de
tal manera que se respete la jerarquia
que se establecié. Pidale ayuda a los es-
tudiantes y las estudiantes para encontrar
las mejores palabras de enlace o conec-
tores para formar proposiciones.

El paso siguiente sera establecer los enla-
ces cruzados entre los conceptos de una
seccion del mapa con conceptos de otra
parte de ese mapa. Esto requiere un nivel
de pensamiento superior 0 mis complejo,
porque implica establecer relaciones entre
un conjunto de conceptos y relaciones,
con otro conjunto de conceptos y relacio-
nes. Pidale a los estudiantes y las estu-
diantes que le ayuden a establecer esos
enlaces cruzados y a encontrar las pala-
bras de enlace o concectores mas adecua-
dos para esos enlaces cruzados.

Es posible que los primeros mapas con-
ceptuales o arboles de conocimiento
sean asimétricos o que la ubicacién de
un conjunto de conceptos dentro del ar-
bol sea muy pobre. Reconstruir el mapa
puede ayudar a establecer mejor las rela-
ciones y la jerarquia. Expliqueles que
muchas veces hay que reconstruirlos
hasta tres o mas veces para lograr una
buena representaciéon de proposiciones
significativas.

Pidale a los estudiantes y las estudiantes
que se organicen en grupos pequefos,
entrégueles un texto y soliciteles que re-
pitan las actividades que hicieron ante-
riormente. Entréguele a dos o tres gru-
pos el mismo texto. Al terminar, sugiéra-
les mostrar y explicar los mapas o arbo-
les al resto de los compaieros y compa-
fieras. Es interesante ver que los arboles
relacionados con el mismo tema difieren
un poco. No olvide solicitarles que lean
sus mapas como una historia. Dos o tres
dias después, pidale a los adolescentes,
que vuelvan a leer sus mapas al resto de

los compafieros. Los adolescentes y las
adolescentes que construyeron buenos
mapas mostrardn una fidelidad sorpren-
dente en la reproduccion del texto leido
o confeccionado dias atris.

- Elabore cuatro o mas listas de conceptos
de temas del curriculum estudiados en
clase. Pidales a las adolescentes y los
adolescentes que escojan una de las listas
y elaboren un mapa conceptual siguiendo
los pasos explicados anteriormente.

- Haga repasos constantes para reforzar y
evaluar los conocimientos que los ado-
lescentes tienen.

- Discuta con ellos sus puntos de vista
con respecto a la elaboracién de mapas
conceptuales.

- Pidales que elaboren una redacciéon, un
ensayo o0 una composicidén con respecto
a su experiencia en la construccién de
mapas conceptuales o arboles de conoci-
miento para adjuntarlo al Portafolio de
Evaluacion Dinamica.

- Sugiérales elaborar un portafolio de eva-
luacién dinamica.

- De aqui en adelante probablemente, cual-
quier tema del curriculum escolar puede
relatarse por medio de conceptos y mapas
conceptuales. Estimule a los nifios para
que los elaboren constantemente.

G.  Ejemplos de temas para construir mapas
conceptuales.

Elabore un mapa conceptual o un arbol de co-
nocimientos con los siguientes conceptos.

agua, rio, lago, océano, agua dulce, agua sala-
da, pez marino, pez de rio, cocodrilo, tortuga.

Nombre ............. . ... ... ........
Elabore un mapa conceptual o un arbol de co-
nocimientos con la siguiente informacién.
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Aninales, reptiles, mamiferos, aves, anfibios,
perro, yiguirro, culebra, lagartija, gato, pelos,
plumas, leche.

Nombre . ... ..
Elabore un mapa conceptual o un 4rbol de
conocimientos utilizando la informacién
siguiente.

Bases, formulas, oxigeno, estructura, icidos,
tabla periédica, hidrégeno, elementos,
jabon.

Nota: Cada ejemplo corresponde a nive-
les educativos diferentes y se recomienda utili-
zar una hoja para cada uno, de tal manera que
los estudiantes tengan suficiente espacio para
elaborar sus respectivos arboles.

8. ¢Como evaluar utilizando mapas
conceptuales o arboles
de conocimiento?

Construir y utilizar los arboles de cono-
cimiento 0 mapas conceptuales puede con-
vertirse en una herramienta de evaluacién
muy importante para el docente y para el es-
tudiante, porque el educador puede ver y en-
tender la estructura mental de sus estudian-
tes. Para evaluar los mapas es recomendable
tener presente la teoria cognoscitiva del
aprendizaje de Ausubel (1980), la cual es
congruente con la construcciéon de mapas
conceptuales.

Es importante aclarar que los mapas
conceptuales pueden evaluarse en forma
cualitativa y cuantitativa, pues la construc-
cion de un arbol de conocimientos incluye
muchos factores como: definicién de con-
ceptos, jerarquias, bisqueda de informa-
cion, elaboracién del mapa, su re-elabora-
cion, anilisis, sintesis, comportamientos y
actitudes, etc., pues esta construccion for-
ma parte y es un proceso. De acuerdo con
muchos autores hay diversas formas de
evaluar los mapas en forma cuantitativa,
pero Novak y Gowin (1988)parecen ser los
mds claros a la hora de establecer los para-
metros siguientes:

- Proposiciones: es la relacidén entre los
conceptos, la cual se indica por medio
de las lineas de enlace y la (s) palabra
(a) de enlace o conectores. ;La relaciéon
es valida? Por cada proposicion significa-
tiva y vilida mostrada anote 1 punto.

- Jerarquia: es la ubicacion de los con-
ceptos de lo general a lo particular. /El
mapa muestra jerarquia? ;Cada concepto
subordinado es mas especifico y menos
general que el concepto que estd arriba
de &I’ Anote 5 puntos por cada nivel de
la jerarquia.

- Enlaces cruzados: ;El mapa muestra co-
nexiones significativas entre un segmen-
to de la jerarquia del concepto y otro
segmento? ;La relacién mostrada es signi-
ficativa y valida? Anote 10 puntos por ca-
da conexién cruzada que es significativa
y vilida y 2 puntos por cada conexion
cruzada que es valida pero no ilustra
una sintesis entre un grupo de conceptos
o proposiciones relacionados. Las cone-
xiones cruzadas pueden indicar habili-
dad creativa o especial cuidado a la hora
de relacionar un conjunto de conceptos
O proposiciones con otros, es por ello
que las conexiones cruzadas Unicas, de-
berian tener un reconocimiento especial
O puntos extra.

Ejemplos: situaciones, eventos u objetos
especificos que son ejemplos vilidos pa-
ra los conceptos que los preceden. Ano-
te 1 punto para cada uno. (Los ejemplos
no van encerrados en circulos porque no
son conceptos). '

Los mapas conceptuales o arboles de
conocimiento pueden evaluarse en forma
cualitativa también, porque son una herra-
mienta muy valiosa para aprender sobre lo
aprendido, para hacer metacognicion (refle-
xionar sobre lo pensado) y para tener la
oportunidad de visualizar los procesos de
aprendizaje por los cuales pasan las perso-
nas (estudiantes o educadores) en el mo-
mento de elaborar su mapa. Si el educador
le recomienda a los estudiantes elaborar un
“Portafolio de evaluacién dinamica” durante
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el ano lectivo, los mapas conceptuales serdn
un elemento muy importante para que el estu-
diante reflexione sobre su progreso y su traba-
jo, fortalezca sus estructuras mentales, asuma
riesgos, desarrolle soluciones creativas y perci-
ba su crecimiento, tanto intelectual como afec-
tivo y social. El estudiante vera claramente el
proceso por el cual ha ido pasando.

Los arboles de conocimiento pueden ser
Gtiles para los docentes a la hora de elaborar el
planeamiento de las lecciones y su organizacion
o para elaborar un mapas conceptual de una
disciplina del curriculum escolar. Los mapas
conceptuales pueden ser una herramienta muy
Gtil porque permiten separar la informacién tri-
vial de la significativa o importante y sirven
también para escoger los mejores ejemplos.

9. ¢Por qué son necesarios
los arboles de conocimiento
o mapas conceptuales dentro
del proceso educativo?

La utilizacién de arboles de conocimien-
to o mapas conceptuales es una herramienta

muy valiosa para que los estudiantes aprendan
a razonar, predecir, jerarquizar, cuestionar,
sintetizar, analizar, evaluar y discriminar, entre
otras cosas, pues su base filoséfica se centra
en construir conceptos y proposiciones com-
puestas de conceptos, los cuales son elemen-
tos centrales en la estructura del conocimiento
y la construccion del significado.

La teoria de aprendizaje que se enfoca
en el aprendizaje de conceptos y proposicio-
nes como la base para que los individuos
construyan sus propios conocimientos es la
propuesta por David Ausubel. El conocimien-
to, segin Ausubel (1980) puede ser aprendido
por recepcion ser significativo en la medida
que los conceptos son adquiridos y generali-
zados para ser llamados o derivarse en con-
ceptos idiosincraticos. Estos conceptos que lle-
gan a generalizarse estin inmersos en la re-
conciliacién integrativa que involucra teorias y
un aprendizaje superordinado. El aprendizaje
también puede darse por descubrimiento y re-
quiere de creatividad y de la reconciliacion in-
tegrativa para conducir a los principios que
segin Toulmin (1972) pueden evolucionar o
extinguirse.

Figura 8

Tipos de aprendizaje

/ APRENDIZAJE A Clasificacion
SIGNIFICATIVO de relaciones
entre conceptos

Clases magistrales o
la mayoria de las
presentacionss en
libros de texto

Investigacion cientifica \

Instruccién
nuditorial bien Nueva musica o
disefiada arquitectura

Mayoria de la
“investigacion” o la
produccién intelectual
rutinaria

Trabajo en el
laboratorio escolar

Aprendizaje

N
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La construcciéon de arboles de conoci-
mienio es una estrategia que ayuda a desarro-
Bar el pensamiento. Hasta el momento el de-
sarrollo del pensamiento no ha sido tomado
€n Cuenta como un area dentro del curriculum
escolar. pues se ha considerado que el sélo
aprendizaje v ensenanza de contenidos en las
diferentes disciplinas es suficiente para alcan-
zar una educacién integral. Eso seria como
construir una casa de cemento y hierro sobre
arena movediza.

El desarrollo del pensamiento debe estar
presente en todas v cada una de las activida-
des que el educador desarrolla diariamente, al
igual que otras areas. incluye contenidos cog-
nosAILves. estrategias, procedimientos y actitu-
des que deben estudiarse, enriquecerse y utili-
zarse para que los estudiantes sean capaces de
desenvolverse con eficiencia y eficacia en el
siglo XXI1.

La sociedad del siglo XXI exige un estu-
diante capaz de resolver problemas hibilmen-
te. con una estructura de pensamiento organi-
zada. con un pensamiento critico, flexible,
creativo y con actitudes y valores que lo dis-
tingan de los demas. Un estudiante dispuesto
a aprender a aprender, a aprender a compren-
der y aprender a pensar, con un dominio del
propio idioma y de otro extranjero, con habili-
dad para desenvolverse con soltura dentro de
las telecomunicaciones y la tecnologia, em-
pledndolas siempre como herramientas de
aprendizaje, conocimiento y entretenimiento.

El ser humano requiere del desarrollo de
sus estructuras mentales, las cuales son la base
para aprender los conceptos y las categorias.
Las habilidades del pensamiento no se adquie-
ren solas. demandan de una accién deliberada
y sistematica para dominarlas. La escuela, co-
mo dice Vigotsky (1989) debe adelantarse al
desarrollo de la persona para que ésta lo “ja-
le”. Entonces, para lograr esto, se necesita que
los educadores cambien de actitud y convier-
tan cada dia lectivo en dias creativos, entusias-
tas v llenos de retos y desafios complejos para
sus estudiantes.
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