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RESUMEN:

El objetivo de esta investigacion es mostrar los resultados del estudio estadistico del desempefio de estudiantes
que matriculan el curso de Quimica General 1 en la sede Interuniversitaria de Alajuela de la Universidad de
Costa Rica para las carreras de Ingenieria Mecénica e Ingenieria Industrial. La investigacion se lleva a cabo a
través de una metodologia cuantitativa, con disefio de alcance exploratorio, a lo largo de 10 afos (2007-2018),
donde se analiza el perfil del alumnado a partir de los datos de sus expedientes académicos. Del estudio se
desprende que hay una expectativa de aprobacion de 46% la primera vez que se matricula, mientras que alcanza
un 70% luego de cursar tres veces la materia. Ademas, hay un 20% de estudiantes que, durante el periodo de
estudio de la investigacion, no vuelven a matricular el curso, lo que puede estar relacionado con la desercion de
la carrera o cambio de sede. De las variables consideradas, se puede resaltar que las mujeres aprueban el curso
en mayor porcentaje que los hombres y, generalmente, con notas mas altas. Por otro lado, se encontr6 que el
alumnado de la carrera de Ingenieria Industrial presenta un 15% mas de probabilidades de aprobar el curso,
frente a los de la carrera de Ingenieria Mecanica. Finalmente, el grupo estudiantil proveniente de colegios
subvencionados muestran mejor rendimiento que los provenientes de colegios publicos, privados o de
educacion abierta. En conclusion, se resalta la importancia que posee para la institucion educativa conocer y
comprender a profundidad las caracteristicas del grupo estudiantil que se inscribe en los cursos introductorios
de Quimica General. La identificacion y abordaje de las necesidades especificas del estudiantado representa
una estrategia fundamental para aumentar el éxito académico, especialmente en aquellos cursos que, de
antemano, presentan elevados porcentajes de reprobacion. Esta atencion a la diversidad y a las particularidades
del alumnado contribuirad de manera significativa a la optimizacion de la experiencia educativa y al fomento de
un entorno de aprendizaje en el que el estudiantado tenga la oportunidad de alcanzar su maximo potencial.

PALABRAS CLAVE: Rendimiento académico, Quimica General, Desercion estudiantil.

ABSTRACT:

This study pretends to reveal the results of the statistical study of the performance of students enrolled in
General Chemistry 1 at the Interuniversity campus of Alajuela, University of Costa Rica, for the majors of
Mechanical Engineering and Industrial Engineering. The investigators carried out the research through a
quantitative methodology, with an exploratory scope design, over 10 years (2007-2018), where the profile of
the students is analyzed, based on data from their academic records. Moreover, the study shows that 46% of
students expect to pass the course the first time they are enrolled, while 70% expect to pass after three times
taking it. In addition, there are 20% of the students who, during the period of study of the research, did not re-
enroll in the course, which may be related to dropping out of the class or change of campus. Of the variables
considered, it can be highlighted that women passed the course in a higher percentage than men, and generally
with higher grades. On the other hand, it was found that students from the industrial engineering program had
a 15% higher probability of passing the class than those from the mechanical engineering program. Finally,
students from subsidized schools show better performance than those from public, private, or open education
schools. In conclusion, the importance for the educational institution of knowing and understanding in depth
the characteristics of the student group that enrolls in the introductory General Chemistry courses is emphasized.
Identifying and addressing the specific needs of the student body represents a fundamental strategy to increase
academic success, especially in those courses that, beforehand, have high failure rates. This attention to diversity
and the particularities of the students will contribute significantly to optimizing the educational experience and
fostering a learning environment in which learners can reach their maximum potential.

KEYWORDS: Academic Performance, General Chemistry, Student Dropout.
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INTRODUCCION

La Sede Interuniversitaria de Alajuela de la Universidad de Costa Rica (SIUA) es un proyecto
de docencia planteado por el Consejo Nacional de Rectores (CONARE) en 2006, para suplir la falta
de un instituto publico de nivel terciario en la ciudad de Alajuela, Costa Rica. La misma congregd a
las 4 universidades publicas principales de Costa Rica: Universidad de Costa Rica (UCR),
Universidad Nacional (UNA), Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR) y la Universidad Estatal a
Distancia (UNED), donde cada una presentd ofertas educativas en sus areas de principal desarrollo
académico (Gomez, 2017).

La oferta de la UCR fue dirigida al desarrollo de cursos de Ingenieria Mecanica (con énfasis
en proteccion de incendios) e Ingenieria Industrial, asi como en Disefio Grafico (Universidad de Costa
Rica, 2023).

Luego de mas de 10 afios de desarrollo de este proyecto, se considera necesaria una
evaluacion, tanto en términos de crecimiento poblacional, como de los niveles de aprobacion.

Las evaluaciones primarias de CONARE respecto a la repitencia de cursos en las carreras y
universidades publicas, acentua la relevancia de los cursos tedricos del area cientifica como materias
restrictivas en el avance académico del alumnado. Mientras que indica que la reprobacion incide en
la desercion del grupo estudiantil y en los tiempos requeridos para graduarse (Programa Estado de la
Nacion, 2021).

En el caso de la oferta de la UCR, se seleccion6 el curso de Quimica General 1 como un curso
de nivel inicial, con efectos en la malla curricular de las carreras de ingenieria.

MARCO DE REFERENCIA

El rendimiento académico se mide por las calificaciones que obtiene la persona estudiante en
las actividades evaluativas a lo largo de un curso (Monsalve, 2016). Conocer el rendimiento
académico de personas estudiantes universitarias es un tema de gran relevancia en la educacion
superior, un area de particular interés es el desempeno en cursos fundamentales como la Quimica
General.

Este parametro puede verse influido por multiples variables motivacionales y de aprendizaje
(Navea y Valera, 2019). En general, factores personales, sociales e institucionales son también
determinantes en el desempefio de la persona estudiante (Martinez y Valencia, 2021).

Es comun que el rendimiento en el curso de Quimica General sea bajo y que se requiera
repetir una, dos o hasta tres veces (Reyes et al., 2014; Molina, 2018; Molina et al., 2018). Asimismo,
en muchos casos, la falta de interés de algunos estudiantes en los cursos de quimica, generalmente,
se relaciona estrechamente con sus experiencias previas en la educacion secundaria (Ifiiguez et al.,
2017; De la Cruz et al., 2020). Por otra parte, el rendimiento en un curso de Quimica General puede
desempefiar un papel critico en la trayectoria educativa del alumnado y puede estar intrinsecamente
ligado a la desercion. Segun Muruaga et al. (2017) la desercion estudiantil y la repitencia de cursos
es un aspecto critico por considerar en el &mbito educativo.

El curso de Quimica General 1 es fundamental en la preparacion de estudiantes de diversas
disciplinas del area de ciencias basicas, ingenierias, farmacia y microbiologia, ya que proporciona los
fundamentos en el area de quimica para estas carreras (Universidad de Costa Rica, 2019). Este curso
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de servicio perteneciente a la Escuela de Quimica y se caracteriza por tener grupos de estudiantes
numerosos y heterogéneos, donde histéricamente las tasas de promocion han sido muy bajas
(Guzman, 2013; Dos Santos et al., 2023).

El desarrollo de cursos con gran cantidad de estudiantes requiere del planteamiento de retos
y desafios, principalmente en las estrategias didacticas que plantea el personal docente (Tapia y Arias,
2022), pero también en el desarrollo de un perfil que ayude a conocer la poblacién estudiantil que
matricula un curso de servicio al inicio de la carrera. Este es el caso particular de los cursos de
Quimica General, los cuales se encuentran en la malla curricular de varias carreras que se imparten
en la SIUA-UCR.

Contar con informacion especifica sobre el rendimiento académico, especialmente en los
cursos iniciales de las carreras, se presenta como un recurso valioso para la toma de decisiones a nivel
institucional. Esta informacion no solo permite evaluar el desempefio estudiantil en un contexto mas
amplio, sino que también ofrece la oportunidad de implementar estrategias dirigidas a mejorar el
rendimiento y reducir la reprobacion. Por lo tanto, el objetivo principal de esta investigacion es
explorar y comprender en detalle el perfil de la poblacién estudiantil, utilizando los expedientes
académicos como fuente de datos. Esto permitira establecer relaciones significativas entre las
caracteristicas de las personas estudiantes y su probabilidad de reprobacion en el curso de Quimica
General 1.

Para lograr lo anterior se han formulado una serie de objetivos especificos que permiten
analizar de forma detallada la proporcion de estudiantes segun carrera, género y el tipo de colegio del
que provienen. Con este enfoque, se pueden identificar patrones y factores especificos relacionados
con el rendimiento académico, lo que en ultima instancia contribuira a la toma de decisiones apoyadas
en resultados objetivos y cuantitativos.

METODOLOGIA

La investigacion se lleva a cabo a través de una metodologia cuantitativa con un alcance
exploratorio, ya que se pretende profundizar en la trayectoria educativa del grupo estudiantil para
conocer el desempeiio en el curso de Quimica General 1. Este estudio exploratorio permitira
familiarizarse con la informacion y asi poder establecer, en futuros estudios, relaciones potenciales
entre las diversas variables estudiadas (Hernandez et al., 2014).

Se evaluo el curso de teoria de Quimica General 1 a partir de los datos de las actas de
aprobacion del grupo estudiantil durante el periodo del 2007 al 2018. Adicionalmente, el estudio
contemplo la informacion general de personas estudiantes al inscribirse en las carreras de ingenieria
como parametros de evaluacion.

- Los parametros considerados son:

- Ndmero de Identificacion

- Carrera de Ingenieria: Industrial (IND) o Mecéanica (MECA)

- Sexo: Masculino (M) o Femenino (F)

- Colegio de procedencia, discriminados en: Publico (PUB), Privado (PRI),
Subvencionado (SUB), de Educacion Abierta (EDA) e Indefinidos o no especificados
en el expediente (IN)

- Notas de aprobacion del curso de teoria Quimica General 1 (QG1)
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En la malla curricular normal de las ingenierias QG1 se dicta en el primer semestre, pero casi
todos los afios hubo cursos de QG1 en ambos semestres.

A partir de estos datos se realiza primero una evaluaciéon general de la poblacion y de su
crecimiento con el tiempo. Posteriormente, se realiza un anélisis del desempefio del alumnado,
considerando las caracteristicas especificadas anteriormente.

Asi mismo, se emplea el almacenamiento, extraccion, preparacion y andlisis de los datos en
el motor MSSQL Server 2017 por medio de lenguaje Transact-SQL (T-SQL) (Darias, 2021). Se
realizan comparaciones entre grupos segun evaluaciones no paramétricas de Kruskal-Wallis, con
niveles de confianza del 95% (p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Distribucion general

El crecimiento poblacional de las carreras se puede apreciar en la Figura 1. En esta se marca
un proceso de estabilizacion alrededor de 8 afios de ofertar los cursos de ingenieria. La matricula por
semestre, en cada carrera, se reporta en el Anexo 1. El nimero de estudiantes matriculados en cada
carrera se estabiliza a partir del 2015. Para Ingenieria Industrial es del orden de 300 estudiantes al
afio y para Ingenieria Mecanica del orden de 200 estudiantes al afio. Estos resultados estan asociado
a las limitaciones de capacidad edilicia, matricula de las carreras y de la salida laboral de cada carrera
(Gomez, 2017).

Figura 1.
Cantidad de personas estudiantes por semestre, segiin la matricula, para Ingenieria Industrial
(negro) e Ingenieria Mecanica (gris), en la SIUA — UCR
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Revista Educacion, Universidad de Costa Rica, Costa Rica revista.educacion(@ucr.ac.cr



mailto:revista.educacion@ucr.ac.cr

4 % UNIVERSIDAD DE FE
/ COSTARICA Facultad de RE\/ISTA A ;ﬁ
Educacion ED"‘AC'ON

Revista Educacion, 2024, 48(1), enero-junio, ISSN: 0379-7082 / e-ISSN 2215-2644

En la Figura 2 se muestra la inscripcion de personas estudiantes al curso de QG1 en cada
semestre. Puede apreciarse que en los segundos semestres hay una disminucion de la cantidad de
personas estudiantes, especialmente en los primeros afos, asociado posiblemente a la disponibilidad
del curso en la sede para el segundo semestre, a la desercion estudiantil, al cambio de carrera o de
sede. Por otro lado, en los afios 2009 y 2011 no se dio QG en el segundo semestre.

En la region de estabilizacion, (a partir del 2015) la cantidad de personas estudiantes en QGl1
en el primer semestre es del orden del 21% del total de inscritos en ambas carreras (unos 120
estudiantes), mientras que para semestres no regulares QG1, en segundo semestre, es del orden del 9
% del total de inscritos (unos 50 estudiantes).

La cantidad de personas estudiantes por sexo en los cursos de QGI1 para las carreras
analizadas promedia con el periodo de analisis una relacion 72% masculino y 28% femenino.
Inicialmente, los porcentajes tenian una relacion del orden de 80% masculino y 20 % femenino, que
ha ido modificandose con el tiempo hacia valores del orden de 70% masculino y 30% femenino. Esta
tendencia de aumento del porcentaje del género femenino puede observarse en la relacion de la
proporcion por sexos para QG1 (ver Figura 3).

La segregacion por carrera indica que las relaciones son algo diferentes para cada una,
teniendo una relacion aproximada entre hombres y mujeres de 60/40 % para Ingenieria Industrial y
de 80/20 % para Ingenieria Mecanica.

Figura 2.
Cantidad de personas estudiantes en cada curso de Quimica General 1, discriminados en repitentes
(rayado) y nuevos (lleno), en la SIA-UCR durante el periodo de estudio
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Fuente: Elaboracion propia.
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La mayoria de las personas estudiantes provienen mayormente de colegios publicos (mayor
a 60%), seguido por colegios privados (mayor a 15%) y en menor medida de colegios subvencionados
o de educacion abierta (ver Tabla 1).

Los valores obtenidos de inscripciones al curso QG1 de 1520 estdn asociados a 934
estudiantes distintos. La diferencia entre ambos ntimeros se debe a que las inscripciones incluyen la
repeticion de los cursos por parte del alumnado.

La SIUA es una sede joven, sin plazas fijas de docentes, por lo que los grupos de docentes que dan
QG tienden a cambiar cada 3 afios aproximadamente (2010, 2013, 2016).

La proporcion de personas estudiantes repitentes que se inscriben al curso de QGl en los
cursos es variable y dependiente del semestre. En general, representa una media de 21 % en el primer
semestre y 95 % en el segundo semestre, este tltimo considerando la region estable desde 2010 (ver
Figura 2).

Figura 3.
Porcentaje de personas estudiantes de QG1 por sexo
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 1.
Datos de personas estudiantes por colegio, inscriptos en QG1 cada semestre y el total en el periodo
de estudio
Afio — sem. PUB PRI SUB EDA IN Tota "M  DES

2007- 11 16 7 5 35 63 4 2
2008- 1 26 16 4 40 86 1 0
2008- II 6 4 10 1 0
2009- 1 40 9 9 2 4 64 1 2
2010- 1 69 21 4 2 18 114 4 6
2010- 11 42 17 4 2 8 73 3 4
2011-1 75 21 3 4 14 117 3 3
2012-1 70 17 8 1 13 109 2 5
2012-11 23 7 1 1 4 36 2 4
2013-1 41 14 6 5 4 70 2 7
2013-11 21 6 1 2 1 31 2 4
2014-1 52 18 6 5 4 85 3 3
2014- 11 18 5 1 5 2 31 2 3
2015-1 69 21 9 6 5 109 4 9
2015-11I 26 7 3 2 38 1 3
2016-1 70 22 7 5 8 112 2 10
2016- 11 30 3 2 3 3 41 0 5
2017-1 66 20 12 2 4 104 0 6
2017-10 33 7 7 1 48 1 0
2018-1 73 19 5 3 109 3 8
2018-1I 53 10 4 2 1 70 0 4

Total 919 271 101 55 173 1520 41 88

Nota: No hay curso de QG1 en los semestres de 2009-11'y 2011-11
Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, se considera un abandono (ABAN), de la sede o de la carrera, cuando la persona
estudiante pierde el curso y no lo vuelve a matricular en los siguientes 3 semestres o mas. Esto
representa un 21,2 %.

En proporcion a las cantidades respectivas de las distintas categorias, se tiene que:

a) Menos mujeres abandonan el curso. En proporcion, un 16,4 % de las mujeres contra un 23,3
% de los hombres.
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b) No hay diferencias significativas de abandono por carrera. Siendo un 21,3 % para ingenieria
industrial y un 20,9 % para ingenieria mecanica. (K-W, p<0,05)

¢) Respecto al colegio de origen, hay un abandono méas importante del alumnado que proviene
de educacion abierta (47,4 %), mientras que en los colegios privados e indefinidos es del
orden del 25%. Finalmente, en el caso de los colegios publicos o subvencionados el abandono
es del orden del 18 %.

Aprobacion

El anélisis de los datos de aprobacion vs reprobacion (APRO y REPRO respectivamente) se
realiza sobre los 1479 datos, sin considerar los Retiros (RM).
El analisis general de notas indica que la distribucion tiene una tendencia normal con desviacion a la
izquierda. Esto es usual debido a que el objetivo esperado de aprobacion del curso es la nota 7.

Tras realizar una discriminacién mas detallada de las notas (ver anexo 3), podria considerarse
la existencia de dos grupos de estudiantes, asociados a distribuciones normales con medias en 4 y 7,
respectivamente, con una desviacion del orden de 2 en ambos casos. En la distribucion centrada en 7,
hay que considerar un salto que genera el aumento del nimero de estudiantes con esa nota, asociado
al redondeo de las notas cercanas a la aprobacion. Esto puede verse en la Figura 4.

Figura 4.
Distribucion global de notas para el curso de QGl
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Fuente: Elaboracion propia.

La aprobacion general efectiva (sin contar los retiros) de los cursos de QG1 en el periodo
2007 a 2018 fue del (46 £ 16) %, siendo mayor la aprobacion en el curso ofrecido en el primer
semestre (50 + 19) %, respecto al del segundo semestre (42 + 11) %. El primer semestre presenta
mayor variabilidad en la aprobacion (19%), posiblemente por las caracteristicas generacionales de la
poblacion estudiantil que toma el curso por primera vez.
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Resulta también relevante que la aprobacion en el segundo semestre (42%) sea
promediamente menor que en el primer semestre (50%). Lo anterior, contrariamente a lo esperado,
dado que casi la totalidad de las personas estudiantes del segundo semestre son repitentes del semestre
anterior, tal como se observa en la Figura 2 y la Figura 5.

La aprobacion tiene una media de (1,6 £ 1,4) intentos, lo que implica que en general la
poblacién que aprueba el curso lo hara en los primeros 3 intentos (ver anexo 2).

La aprobacion general por cada intento tiene una tendencia lineal a la disminucion en las
primeras veces, siendo esta del orden del 12% menor cada vez, haciéndose menor a 5% luego de la
quinta vez. Esto hace suponer que el proceso de repeticion del curso no mejora la probabilidad de
aprobacion. Esta tendencia se puede observar en la Figura 6.

Figura S.
Cantidad de personas estudiantes aprobados (gris) y reprobados (negro) en QGl1, en cada semestre
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6.

Porcentaje de Aprobacion de las personas estudiantes, en relacion con la cantidad de veces que se
cursa
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Fuente: Elaboracion propia.

La aprobacion acumulada, tomando en cuenta las repeticiones del curso durante el periodo
considerado, llega al 70,7 % del total de alumnos inscritos. Si se considera un 21,2 % de abandonos,
se tiene que aun estan repitiendo el curso un 8,1 %.

La aprobacion general por sexo presenta una diferencia porcentual a favor de las mujeres,
que aprueban en un 51,3 %, respecto al 42,1 % de los hombres. La poblacion femenina requiere
menos repeticiones del curso para aprobarlo. En general, el 95% de las mujeres requiere cursar unas
2 veces para aprobar el curso (sin considerar abandonos) respecto a los hombres que requieren unas
3 veces. Adicionalmente, las mujeres aprueban con mejores notas que los hombres, lo que puede verse
en la Figura 7.
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Figura 7.
Porcentaje de aprobacion de hombre (gris) y mujeres (negro) segun las notas de aprobacion
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Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la carrera, la aprobacion en ingenieria industrial (51,1 %) es mayor que en
ingenieria mecanica (37,9 %). En el mismo sentido, en promedio la aprobacion para ingenieria
industrial requiere de 2 intentos (considerando el 95% de los que aprueban), mientras que ingenieria
mecanica requiere de 3 intentos.

En la poblacion de nuevo ingreso, diversos factores influyen en el abandono del sistema
universitario, tales como: la carencia de informacién sobre la carrera matriculada, la escasa
preparacion y herramientas para afrontar los estudios (Castillo et al., 2020; Fernandez et al., 2019),
la falta de conocimientos o el interés hacia la materia impartida (Intriago et al., 2022; Garcia et al.,
2022). Esto ultimo debido a que los contenidos de la materia son diferentes a los que se incluyen en
los programas de la educacion secundaria, contribuyendo en las dificultades para responder con un
buen rendimiento al curso matriculado (Programa Estado de la Nacion, 2021). Esta situacion también
puede deberse a que la calificacion del examen de ingreso para ingenieria industrial es mas alta que
para ingenieria mecanica.

En cuanto a los colegios de origen, los colegios subvencionados y los indefinidos presentan
porcentajes de aprobacion por encima del 52 %, seguidos por las personas estudiantes provenientes
de colegios publicos y privados, los cuales estan en el orden de 42 %, y con un nivel mas bajo los de
educacion abierta donde aprueba menos el 15%. En las notas obtenidas de aprobacion, todos los
grupos resultan similares, a excepcion del alumnado de educacion abierta, que cuando aprueban lo
hacen con notas de 7 a 8, mientras que los otros grupos llegan hasta 9,5.

La cantidad de repeticiones del curso, para que los que aprueben superen el 95%, sigue las
mismas tendencias para la segregacion por colegio, siendo de 2 veces, en promedio, para indefinidos
y subvencionados y de 3 veces para los otros grupos. (Ver anexo 4, 5y 6)

La correlacion de factores aplicada, segun los parametros analizados, genera una probabilidad
de aprobacion como se muestra en la Tabla 2. En la misma, se expresa la probabilidad de aprobacion
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para la primera vez que se realiza el curso, teniendo en cuenta los factores estudiados y considerando
la relacion del grupo estudiantil que aprueba con respecto al total de los que cursan (sin abandonos o
retiros).

Se resaltan en cursiva y negrita los valores mas bajos, como elemento indicativo del perfil
con mas problemas para aprobar QG1 en la SIUA de la UCR.

Tabla 2.
Cuadro de probabilidad de aprobacion del curso de QG1 en la primera vez
Sexo EDA IN PRIV PUB SUB
Ingenieria F 50,00% 41,70% 78,40% 60,00% 78,90%
Industrial M 33,30% 46,20% 50,60% 54,60% 79,30%
Ingenieria F 100,00% 77,80% 12,50% 37,80% 33,30%
Mecénica M 0,00% 65,70% 21,40% 31,30% 47,10%
Fuente: Elaboracion propia
CONCLUSIONES

El aprendizaje de la quimica segiin Guzman (2013) enfrenta al grupo estudiantil al desarrollo
de un nuevo lenguaje y a la aplicacion de procedimientos matematicos que muchas veces, en el
esquema tradicional vertical y unidireccional de ensefianza, pareciera enfocar a docentes y estudiantes
en dinamicas diferentes. En estas circunstancias muchas veces el alumnado, frente a
contenidos descontextualizados, solo se preocupa por obtener una calificacion que le permita aprobar
el curso (Ordaz y Britt, 2018).

De igual manera, a partir de los resultados obtenidos en el curso de quimica general se
evidencia que este curso no resulta facil para las personas estudiantes, teniendo una expectativa de
aprobacion del 46 %. Por otro lado, el 70 % del alumnado requiere hasta 3 repeticiones del curso para
aprobarlo.

Este bajo rendimiento esta reflejado en la alta reprobacion, que también se puede asociar al
abandono de la carrera o la sede, lo cual pareciera ser usual y del orden del 20%, aunque este valor
se encuentre muy por debajo a los encontrados por Fernandez et al. (2019) en las areas de ciencias
basicas e ingenierias, del orden de 45% y 36%, respectivamente.

Por otro lado, este estudio ha revelado una dinadmica interesante en la distribucién de
estudiantes por sexo en los cursos de QGI. Inicialmente la proporcién era mayoritariamente
masculina, pero a lo largo del tiempo ha experimentado un cambio significativo, alcanzando
finalmente una relacion de género de aproximadamente 70% hombres y 30% mujeres en el curso. Sin
embargo, es importante destacar que esta tendencia no es uniforme en las carreras de ingenieria
consideradas, siendo la diferencia mas marcada en la de ingenieria mecénica, con aproximadamente
80% de hombres y un 20% de mujeres.

Sin duda, los datos relativos a la procedencia de colegios en relacion con los porcentajes de
aprobacion revelan patrones significativos, encontrandose que estudiantes que provienen de colegios
subvencionados e indefinidos muestran un desempefio mas so6lido, con tasas de aprobacion que
superan el 52%. A estos le siguen estudiantes de colegios publicos y privados, con tasas de aprobacion
algo mas bajas, manteniéndose alrededor del 42%. Ademas, existe un notable contraste con el grupo
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estudiantil proveniente de educacion abierta, donde apenas se registra un orden del 15% de
aprobacion. Estos hallazgos muestran la influencia significativa que el tipo de colegio de procedencia
puede tener en el rendimiento académico del estudiantado del curso de QGI, destacando la
importancia de abordar estas disparidades en la educacidn preuniversitaria, para promover una mayor
igualdad de oportunidades en el ambito académico.

Respecto al comportamiento de la repitencia, la tasa de aprobacion disminuye de manera
constante en los primeros intentos, siendo la disminucion de aproximadamente un 12% con cada
repeticion, hasta un punto en donde la mejora es menos significativa, cayendo por debajo del 5%
después del quinto intento. Esto sugiere que repetir el curso no mejora las posibilidades de
aprobacion, situacion muy diferente a lo planteado por otros autores para materias de ciencias basicas
(Castillo et al., 2020; Guillen y Chinchilla, 2007).

En la comparacion entre carreras, la carrera de ingenieria industrial presenta un 15% mas de
posibilidades de aprobacion del curso respecto a ingenieria mecéanica. Probablemente porque la
primera tiene una exigencia mayor en las notas de ingreso a la carrera. Sin embargo, se hace también
necesario el establecimiento de mecanismos de ingreso que permitan medir las aptitudes y actitudes
adecuadas para una determinada carrera (Jiménez, 2016), ya que un factor importante en la desercion
corresponde al ingreso a una carrera no deseada, debido a las condiciones de ingreso a las
universidades publicas en Costa Rica (Regueyra y Rojas, 2013; Fernandez et al., 2019).

En el caso particular de SITUA-UCR, un dato interesante es que las mujeres aprueban mas el
curso que los hombres, teniendo usualmente mejores notas y realizandolo en menos intentos. Este
resultado es consecuente segin algunos autores, con el crecimiento porcentual y los mejores
rendimientos de la participacion de las mujeres en carreras de Ciencias, Tecnologias, Ingenieria y
Matematicas (STEM por sus siglas en inglés) (Programa Estado de la Nacion, 2021).

Esto podria indicar diferencias en enfoque, motivacion o estrategias de estudio entre géneros.
Lo que podria ser objeto de una investigacion adicional para comprender mejor estos patrones y
mejorar la retencion y el éxito académico de todas las personas estudiantes.

Ante este panorama, el analisis de los datos sugiere que existe un perfil de estudiante que
enfrenta un mayor riesgo de repetir el curso de QG1. En primer lugar, las personas estudiantes de la
carrera de ingenieria mecanica tienen una probabilidad mayor de repetir en comparacion con los de
ingenieria industrial. En segundo lugar, aquellos que provienen de colegios de educacion abierta o
privados muestran una tendencia a repetir con mayor frecuencia que sus pares de otros tipos de
colegios. Por ultimo, los datos indican que los estudiantes masculinos también tienen una
probabilidad ligeramente mayor a repetir en comparacion con las estudiantes femeninas.

Los hallazgos subrayan la importancia de que la administracion de la institucion educativa
preste atencion especifica a estos grupos de estudiantes. Por ejemplo, brindandoles un seguimiento
mas cercano y ofreciéndoles recursos adicionales o apoyo académico si es necesario. Identificar y
abordar las necesidades de este grupo estudiantil puede contribuir significativamente a mejorar sus
posibilidades de éxito en el curso de QG1 y, en ultima instancia, en su carrera académica de ingenieria.
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