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FACTORES QUE SE RELACIONAN CON EL RENDIMIENTO ACADEMICO
EN MATEMATICA

Introduccion

Pl rendimiento académico ha sido, tema
de interés ‘en el Ministerio de Educacion Publi-
ca. en las instituciones educativas, para estu-
diantes v sus familias, profesores e investigado-
res, en diversas formas. A la vez, el rendimien-
to académico se ha investigado y relacionado
con multiples variables, en ambitos como pri-
maria, secundaria y universidad, generalmente
contextualizados con respecto a una materia
especifica o curso y para regiones, circuitos o
instituciones. Sin embargo existe carencia de
estudios a nivel nacional. Los estudios 4 nivel
nacional serfan de importancia, ya que descri-
birian la situacién a nivel general, pero a la vez
permititian comparaciones internas, las cuales
serfan de utilidad en diferentes instancias v pa-
ra los organismos internacionales interesados
en financiar proyectos educativos.

Este estudio trata de dar respuesta a la
siguiente pregunta ¢coOmo se relacionan los
factores individuales, familiares e instituciona-
les con el rendimiento académico en matema-
tcar

La hipotesis de investigacion plantea que
a mejores condiciones individuales, familiares
¢ institucionales mayor es el rendimiento aca-
démico en matemdtica en tercer afio de la
Educacion General Basica (EGB).

Limitaciones

Como parte de todo trabajo practico y
i <n el drea social se presentan diversos
-7 no controlables y que distorcionan
. sesgar los resultados y el cumpli-

Andprea Isabel Vindas Lara

miento de los objetivos desde la perspectiva
de medicidon v de cobertura. Se enumeran las
limitaciones mas importantes que tiene esta in-
vestigacion.

El Marco muestral para la seleccion de
instituciones lo constituyd la lista de centros
educativos con la matricula de 1994.

En el estudio se miden los conocimien-
tos de matemitica de los estudiantes de tercer
ano que cursan cuarto ano de la EGB, dado
que la prueba se aplicd en mayo de 1995.

Los contenidos de la prueba correspon-
den a tercer ano lo cual implica que son cono-
cimientos adquiridos el ano anterior y para los
repitentes hace mis de un ano.

Se espera que la situacion del estudiante,
su familia v su insttuciéon al momento del es-
tudio no hava variado sustancialmente respec-
to al uno en que cursaron el tercer ano.

El compromiso ante el Ministerio de
Fducacion Publica para realizar la investiga-
cién y especificamente para recolectar la infor-
macién del estudiante, su familia y su institu-
ciébn consistid en elaborar un cuestionario con,
a lo sumo, 16 preguntas cerradas. Adicional-
mente la recoleccidon de la informacién del
cuestionario no debia interferir con la progra-
macién de visitas a las escuelas de la muestra
establecida por el IIMEC. De ahi que se diera
una alta tasa de no respuestas para este cues-
tionario ( 20 % ), dadas las limitaciones de
tiempo del equipo aplicador de las pruebas. El
hecho de que los estudiantes anotaran sus res-
puestas en una hoja para respuestas de lectora
Optica parece no ser lo mas conveniente en
esta poblacion.

La validacion del instrumento en su pri-
mera y segunda etapa se realizb con pocos



8 EDUCACION

jueces y estudiantes por problemas de tiempo
repecto al inicio del trabajo de campo. No
siempre las observaciones de los jueces con-
cordaban, por lo que se tomaron las decisio-
nes que parecian mas razonables, a la luz de
la teorfa y la prictica. Adicionalmente luego
de la experiencia de aplicacion del instrumen-
to se tienen evidencias para replantear total o
parcialmente algunas preguntas.

Marco conceptual

El rendimiento académico es resultado
de diferentes fendmenos que se relacionan
con el estudiante. Las definiciones sobre lo
que se entiende por rendimiento académico
son variadas; usualmente se define como pro-
ducto de calificaciones, producto que puede
dar el estudiante, medida del alcance, prome-
dio de las notas ponderadas por créditos, difi-
cultad o cobertura, promedio no ponderado y
nota del curso, pero tienen en comun presen-
tar al rendimiento académico en términos nu-
méricos (Brenes, 1977).

Los diversos factores o variables que
acompafan o afectan al rendimiento académi-
co, corresponden en diversos grados al ambito
individual o caracteristicas propias del estu-
diantes, al dmbito familiar, a la institucién, in-
teractuando todos ellos dentro de un contexto.
La separacion de estos factores se plantea co-
mo medio de analisis, no porque sean ambitos
separados, sino al contrario, relacionados y
dependientes.

Estos factores asociados al rendimiento
académico también han sido clasificados de
diferente forma como por ejemplo factores in-
trinsecos o extrinsecos (Meza, 1994), psicold-
gicos o sociologicos (Rojas, 1993) y modifica-
bles o no modificables (Velez et al. 1993).

Las diversas variables que se pueden in-
cluir dentro de un estudio, estan restringidas
por factores como los objetivos del estudio, ta-
mano del instrumento, prueba o cuestionario,
nivel educativo o académico y del informante.
No porque un estudio seleccione bajo estas
restricciones, determinadas variables, significa
que ellas sean en general las de mayor impor-
tancia o puedan explicar mayormente el rendi-
miento académico.

Los reportes de estudios generalmente
omiten detalles importantes como lo son: la

forma en que fue medida cada variable, instru-
mento utilizado, tipos de preguntas, abiertas o
cerradas, forma y condiciones de aplicacion,
detalle de las opciones de respuesta en las
preguntas, asi mismo a cual poblacion se pue-
den aplicar las inferencias. Todo esto es im-
portante para efectuar comparaciones entre
estudios y determinar coincidencias o diver-
gencias entre resultados y poder agrupar evi-
dencia detallada.

Ademas de lo planteado se omiten as-
pectos tales como si una pregunta fue cerrada,
cuales opciones de escogencia o de respuesta
presentaba el instrumento o cuiles fueron las
categorias de andlisis utilizadas y si esas op-
ciones fueron trabajadas en el analisis estadis-
tico sin alterarlas o si fueron transformadas o
fusionadas. También se descuida la condicién
de que se debe hacer la inferencia de los re-
sultados para el grupo o poblacion definida
en el estudio particular y no en general. De
ahi que la comparacion y determinacién de la
coincidencia o divergencia de los resultados
de la presente investigacion con otras, presen-
ta la limitante de que las investigaciones con-
sultadas no reportan el detalle necesario para
concluir con mayor rigurosidad. Por tanto se
efecturd una comparacioén a nivel general to-
mando como referencia el tema medido.

Se enumeran a continuacidén resultados
obtenidos al asociar el logro académico y va-
riables similares a las medidas en el presente
estudio en paises de América Latina, el Caribe,
el Tercer Mundo.

El estatus socioeconémico de padres se
asocia en forma positiva en 49 de 80 analisis,
esta relacién es negativa solamente en dos es-
tudios, por lo que parece razonable que entre
mejor sea el estatus de los padres mayor ten-
dera a ser el rendimiento académico de sus hi-
jos (Vélez et al. (1993).

Glewwe y Jacoby (1992) y Velez et al.
(1993) reportan en los estudios revisados por
ellos que un hallazgo sistemitico es que la
distancia a la escuela estd asociada negativa-
mente con el rendimiento, lo cual significa
que a mayor distancia de la institucién educa-
tiva con la residencia del estudiante, se espera
que sea menor el rendimiento académico.

La experiencia en educacién preescolar
de los estudiantes se asocia positivamente con
el rendimiento académico, lo cual reafirma
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que la inversién educativa en esa irea incre-
menta el logro posterior ( Vélez et al.(1993).

En diversas investigaciones han encontra-
do que la repitencia no se asocia con el logro.
El apoyo de los padres a tareas presenta una
relacién positiva en dos de cinco estudios ( Vé-
lez et al.(1993). Al respecto, el apoyo de los pa-
dres puede ser de diversas formas por lo que
es necesario indagar sobre diferentes formas de
apoyo y determinar cuales si o cuales no se
asocian con el rendimiento. El hecho de tener
television se relaciona positivamente en siete
de ocho estudios y las horas de television, rela-
ciona en forma positiva en 10 de 16 investiga-
ciones y en forma negativa en dos. La cantidad
de libros en la biblioteca, presenta relaciéon po-
sitiva en 20 de 45 estudios y en ninguno rela-
cidn negativa. No obstante si bien es necesario
gue existan libros es también necesario que
extos esten disponibles. Asimismo la disponibi-
lidad de textos y materiales se asocia en forma
positiva con el logro segin lo reporta Velez et
al. (1993) en 13 de 17 estudios de América Lati-
na. También reportan estos investigadores, que
las tareas para la casa, en 14 de 28 analisis no
presentan relacion,con el rendimiento académi-
CcoO y en 12 estas son positiva, lo cual tiende a
dar pie para afirmar que las tareas aumentan o
por lo menos no disminuyen el logro académi-
co. Por su parte Fuller (1987) confirma esta ten-
dencia positiva en seis de ocho estudios.

El tamano de la biblioteca se asocia en
forma positiva en 15 de 18 estudios en el ter-
cer mundo. La nutricién y los programas ali-
mentarios presentan una relacion positiva en
cinco de seis investigaciones, segin lo reporta
Fuller (1987), mientras que inversamente son
los resultados encontrados por Velez et al.
(1993) quienes comentan que la investigacion
especializada sefiala que los nifios saludables
v bien nutridos aprenden mas, pero a la vez
reportan que aunque la nutricién y salud son
predictoras de logro en cinco de diez analisis,
la nutricién estd asociada negativamente con
el logro. Este aspecto necesita de mayor estu-
dio y una medicion mas precisa para esclare-
cer su relacidn con el rendimiento académico.

Metodologia

El estudio se clasifica como descriptivo
de tipo correlacional.

Poblacion y muestra

El estudio se bas6 en una muestra nacio-
nal de nifas y nifos de cuarto afio de la EGB.
No se incluyen a los centros educativos unido-
centes o direccién uno con menos de 20 estu-
diantes en cuarto ano ya que constituyen una
porcion de la poblacién cuyo acceso es muy
COStOSO en tiempo y recursos.

El marco muestral de referencia para la
seleccién de los centros educativos lo suminis-
tr6 el Departamento de Estadistica del Ministe-
rio de Educacion y lo constituyé la lista de las
instituciones de primaria de todo el pais con
la matricula inicial de 1994. Con base en la lis-
ta se estim6 el ntmero de alumnos de cada
institucion. La muestra se estratifico por subre-
gi6n educativa, tamafo de direccion, zona, y
tipo ( publico y privado-subvencionado). La
asignacion de la muestra fue proporcional al
namero de alumnos por estrato segin el mar-
co muestral. El periodo de aplicacién fue abril
y mayo de 1995, se efectu6 una visita a la ins-
titucion educativa seleccionada para aplicar la
prueba de conocimientos de matemaitica y el
cuestionario con las 16 preguntas. Se le aplica-
ron los instrumentos a todos los alumnos de
cuarto grado presentes en el centro educativo
cl dia correspondiente. El trabajo de campo
fue ejecutado por un equipo de investigadores
y asistentes de investigacién del IIMEC, dividi-
do en 5 grupos de 4 integrantes cada uno, que
se desplazaron a todo el pais. La muestra pla-
neada pretendié cubrir el 10 % de la pobla-
cién de cuarto ano de la EGB. Hubo aproxi-
madamente un 15 % de la muestra meta no
cubierta debido a problemas para accesar a la
escuela, o porque no se pudieron encontrar a
todos los estudiantes en las instituciones selec-
cionadas.

El informante fue el estudiante. Las res-
puestas fueron anotadas por los informantes en
hojas de lectora 6ptica junto con informacién
personal e institucional que los identificaba.

Al efectuarse, (por parte de la investiga-
dora) la depuracion de la informacién y la
comprobacién de inconsistencias, mediante
la revision de todas y cada una de las hojas
de lectora éptica, se obtuvo que la muestra
definitiva estuvo constituida por 6141 estu-
diantes (con prueba de conocimientos) de los
cuales 1240 (20 %) no contestaron el cuestio-



10 EDUCACION

nario dadas las limitaciones de tiempo del
equipo aplicador. La muestra final disponible
para este anilisis, fue de 4901 alumnos. Si
bien las hojas de lectora Optica con las res-
puestas, fueron leidas a maquina, 5 preguntas
del cuestionario contenian itemes con 5 op-
ciones, detalle que no se considerd en la lec-
tura, lo cual implicé la revision manual y co-
rreccidén de la base de datos para esas pre-
guntas. Esta revisibn permitid conocer algu-
nos detalles de importancia en ¢l uso de la
hoja de lectora por parte de los estudiantes,
lo cual deberia llevar a reconsiderar lo ade-
cuado o no del empleo de la esta en este ni-
vel educativo.

Constructos y variables

Se utilizan tres constructos, a saber: a)
condiciones o factores individuales, b) fami-
liares ¢) institucionales. Cada constructo es
medido a partir de variables. Las variables
son medidas con preguntas del cuestionario.

Las condiciones o factores personales se
refieren a las caracteristicas propias del estu-
diante como lo son, asistencia a preescolar,
forma de traslado y tiempo de llegada de la
casa a la escuela, tiempo destinado a tareas y
trabajos, dedicacion a la television entre se-
mana y repitencia de tercer grado.

En cuanto a las condiciones o factores
familiares, estas corresponden a las caracte-
risticas del grupo familiar al que pertenece el
estudiante. Las variables definidas para este
constructo son, si se cuenta con un lugar
tranquilo para estudiar, poseer libros de apo-
yoO para trabajos y tareas, preocupacion fami-
liar por tareas, alfabetizacion del padre y ma-
dre, situacién laboral de la madre y conoci-
mientos de la figura materna para apoyar ta-
reas y trabajos. Las condiciones instituciona-
les corresponden a la instituciéon educativa a
que pertence el estudiante. Dentro de este
constructo se midi6 la frecuencia de tareas
por semana, la existencia y uso de la biblio-
teca y la frecuencia con que se recibe ali-
mentacioén en la institucion.

La variable dependiente es el rendi-
miento académico. Las variables indepen-
dientes estan constituidas por las 16 pregun-
tas del cuestionario.

Instrumentos

Se utilizaron dos instrumentos para
efectuar las mediciones.

El rendimiento académico fue medido
con una prueba estandarizada referida a cri-
terios. Estaba compuesta por 36 itemes de
opcién Gnica. La prueba fue confeccionada
por investigadores del Programa de Pruebas
del IIMEC en la Universidad de Costa Rica,
como parte del proyecto de Pruebas de Diag-
noéstico. La prueba se refiere a contenidos ba-
sicos de tercer grado de matematica. La nota
obtenida por el estudiante en esta prueba
constituyd la medicién de su rendimiento
académico. Esta prueba presenta evidencia
de un proceso de validacién de contenido
que permite inferencias validas sobre el do-
minio de conocimientos basicos de los estu-
diantes.

Para medir las variables correspondien-
tes a los factores individuales, familiares e
institucionales se confeccioné un cuestionario
con 16 preguntas cerradas. El cuestionario tu-
vo su proceso de validacion con 12 jueces en
su versidn inicial. Las observaciones de los
jueces fueron incorporadas bajo la limitante
del nimero de preguntas por incluir en el
cuestionario, los cuales debian ser preguntas
cerradas con un maximo de cinco opciones.
Se adecud en lo posible el vocabulario a es-
tudiantes de cuarto ano.

La versidn final fue revisada por 3 jue-
ces y aplicada a 4 nifios de cuarto grado.

Técnicas de analisis

Para cumplir el objetivo de efectuar un
estudio de tipo correlacional, son diversas las
técnicas estadisticas que se pueden utilizar.
En esta investigacion se emplea como técnica
estadistica el andlisis de regresion lineal mual-
tiple empleando el método "stepwise". Las
variables se trabajan en forma ordinal ya sea
porque corresponden a ese nivel de medi-
cibn o porque se efectuaron adecuaciones a
nivel tedrico o estadistico, o bien se efectua-
ron pruebas para poder agrupar las catego-
rias que no presentan diferencias significati-
vas y ordenarlas. Lo anterior para algunas va-
riables nominales dado que su transforma-
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cion a variables tipo "Dummy" presentaba
problemas al analizar los resultados de la re-
gresion multiple. El orden de las opciones en
cada uno de los itemes no necesariamente
corresponde al orden del cuestionario aplica-
do a los estudiantes, sino que estas categorias
se reorganizaron para utilizarlas en forma or-
dinal ascendente. Para el item 2, al efectuar
la regresion transformando las opciones a va-
riables tipo "Dummy", algunas no ingresaron
en la ecuacién por lo que se efectué un ani-
lisis de variancia, con la prueba de Tuckey,
se detectd cuales respuestas presentaban o
né diferencias significativas, lo cual propor-
ciond evidencia para tomar la decisiéon de
agrupar en una sola categoria “en bicicleta y
cuballe™, las cuules no presentaban diferencia
stgnificariva @n cuanto al rendimiento acadé-

[N TOOIRY

Resultados

Los resultados se presentan en cuatro
apartados, uno para cada constructo y luego
de ultimo los resuitados con las 16 variables.

Cada apartado incluye una tabla con los
valores de la ecuacion de regresion, el valor
del R? de cada paso, el incremento experi-
mentado en R2 por la inclusion de la nueva
variable v la significancia con que quedd in-
cluida la variable al final del procedimiento de
seleccion de variables.

Factores individuales

Todas las variables de este constructo in-
gresaren en la ecuacién, es decir presentaron
asociacion significativa.

7 El valor del coeficiente de determinacion
R=) es de 4,73 %, lo que significa que estas
variables explican el 4,73 % de la variabilidad
del rendimiento académico en matematicas. Se
presenta la informacién correspondiente a la
ecuacion de regresion en el cuadro # 1, inclu-
vendo las variables en el orden en que fueron
seleccionadas por el método "stepwise”, es de-
<if. primero se encuentra la variable que mas
s¢ ¢orrelaciona en forma significativa con el
senaimiento académico.

Cuadro # 1

Factores individuales segan variables incluidas
en la ecuacién de regresion lineal maltiple,
Beta, Coeficiente de determiancién en cada paso,
su incremento y significancia de la variable

Variable B R? Incre Signi

Acumu mento R?* ficancia
lado

Dedicacion a la 1,93 2,56 2,6 0,0000

television entre

semana

Repitencia de tercer  -5,16 3,49 0,89 0,0000

grado

Forma de traslado de 5,55 4,06 0,57 0,0000

la escuela a la casa

Asistencia a preescolar 1,6 4,42 0,36 0,0001

Tiempo de llegada de -0,84 4,60 0,18 0,0029

la casa a la escuela

Tiempo destinado a 0,61 4,73 0,13 0,0197

tareas y trabajos

constante 35,66 0,0000

De las seis variables, cuatro presentan
relacién directa y significativa, en su orden,
dedicacién a la television, forma de traslado,
asistencia a preescolar y tiempo destinado a
tareas, lo cual implica que conforme estas va-
riables aumentan dentro del nivel de medicion
ordinal empleado, asimismo aumenta el rendi-
miento académico en matemiética. Se encuen-
tran relaciones inversas y significativas para la
repitencia de tercer grado y para el tiempo de
llegada a la escuela, lo cual significa que a
mayor tiempo de llegada y si es repitente, me-
nor tendera a ser el rendimiento académico en
matematica.

Factores familiares

Para el constructo, factores familiares se
definieron siete itemes, de los cuales cinco in-
gresaron_en la ecuacion de regresién aportan-
do un R%= 2,0 %

La informacién correspondiente a la
ecuacion de regresion por el método "stepwi-
se" se encuatran en el cuadro # 2.
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Cuadro # 2

Factores familiares segan variables incluidas
en la ecuacién de regresion lineal maltiple,
Beta, Coeficiente de determiancién en cada paso,
su incremento y significancia de la variable

Variable B R?* Acu- Incre R*  Signi-
mulado  mento ficancia

Conocimientos de la 1,41 0,38 0,8  0,0000

figura materna

Poseer libros de 1,08 1,42 0,6  0,0001

apoyo en casa

Alfabetizacion de la 5,28 1,77 04 00012

madre

Alfabetizacién del 3,88 1,93 0,1 0,0169

padre

Cuenta con un lugar 1,91 2,01 0,1 0.0328

tranquilo para estudiar

constante 23,0 0,0000

tudiante en su escuela. Cabe anotar que no en
todas las escuelas se brinda alimentacién, por
ejemplo en algunas escuelas privadas esta la
alimentacién incluida, en otras cada alumno
aporta su merienda. La alimentacién en la es-
cuelas privadas es un servicio que se brinda y
por el cual la familia del estudiante.

Cuadro # 3

Factores institucionales segin variables incluidas
en la ecuacién de regresion lineal maltiple,
Beta, Coeficiente de determinacion en cada paso,
su incremento vy significancia de la variable

Para las cinco variables anteriores la aso-
ciacion fue directa y significativa, es decir que
conforme mejores condiciones en la familia
repecto a, los conocimientos de la madre, li-
bros en la casa, saber leer y escribir la mama y
el papa y lugar tranquilo para estudiar, mayor
serd el rendimiento académico del estudiante
en matematicas.

Los dos itemes que no ingresaron en la
ecuacion lo que significa que su correlaciéon
no es significativa al 5 % con el rendimiento
académico dentro de este anélisis multivaria-
ble, son

Preocupacion familiar por tareas

Situacién laboral de la madre

Factores institucionales

Los factores institucionales se midieron a
través de tres itemes, los cuales en su totalidad
ingresaron en la ecuacién de regresién, apor-
tando un R*= 4,18 % a partir de la ecuacion li-
neal multiple, cuya informacién se encuentra
en el cuadro # 3 .La relacién es directa entre
el rendimiento académico en matematica, la
biblioteca y su uso y la frecuencia de tareas.
Se presenta una relacién inversa repecto a la
frecuencia con que recibe alimentacion el es-

Variable B R! Incre- Signi-
Acumu- mento RY - ficancia
lado
Frecuencia con que  -3,2 3,80 38 0,0000

se recibe alimentacion

Existencia y uso 0,72 4,08 0,28 0,0009
de la biblioteca

Frecuencia por 0,38 4,18 0,1 0,0472
semana de tareas

constante 60,60 0,0000

En escuelas piblicas el costo de este
servicio es cubierto por el Estado y tiende a
solventar problemas nutricionales o econémi-
cos. En las instituciones piblicas no necesa-
riamente, aunque se brinde alimentacién,
este es un servicio que abarca dia a dia a to-
da esa poblacién, por lo que la cobertura no
es necesariamente homogénea entre y dentro
de las instituciones educativas. En la muestra
se incluyen instituciones publicas y privadas,
por lo que el recibir alimentacién, no necesa-
riamente significa que el nifio que recibe mas
alimentacién es el que tiene mis ventaja nu-
tricional. Sin embargo puede ser que la rela-
cién entre el rendimiento y la frecuencia de
alimentacién sea inversa debido a que quie-
nes mas necesitan la alimentacién sean quie-
nes mas la reciben, y son los estudiantes de
menor rendimiento, quienes posiblemente
tienen un problema nutricional que los sitta
en desventaja respecto a otros estudiantes. El
aspecto de necesidad nutricional no fue me-
dido o controlado en este estudio, pero po-
dria ser necesario incluirlo en futuros estu-
dios.
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Regresion general

Al unir los tres constructos, es decir los
16 itemes y efectuar el anilisis de regresion, se
encuentra que esta ecuacion aporta un R*=7,95
% , el cual es mis alto que el obtenido para
cada uno de los constructos o factores por se-
parado. Se obtuvo la relacién funcional que se
presenta en el cuadro # 4.

De las 16 variables, la mitad presentarén
asociacion significativa con el rendimiento
académico en matematica, por lo que se en-
cuentran en la ecuacién de regresion. La re-
gresion incluyé al menos dos variables de ca-
da uno de los tres constructos. De las ocho
variables cinco presentan relacion directa vy las
otras tres ralacion inversa con el rendimiento
académico. La frecuencia de alimentacion in-
gresa de primera. aportando la mitad del coe-
ficiente el determinacion final.

Cuadro # 4

Factores individuales, familiares e institucionales segin
variables incluidas en la ecuacion de regresion lineal
multiple, Beta, Coeficiente de determinacion en cada

paso, su incremento y significancia de la variable

Variable Beta RY Acumu-  Incre- Signi-
jado mento R ficancia

Frecuencia con gue -28 393 393 0,0000

se recibe alimentacion

Dedicacion a la 1,77 5,99 2,06 0.0000

televisién entre semana

Repitencia de tercer grado -391 655 056 0.0001
Tiempo de llegada desde  -1,2 6,95 0,4 0,0002
la casa a ia escuela

Concamizatos de la 1.6 7.29 0.34 0.0027
f1gurd malerna

Forma de trasiado de 39 736 0.27 0,0028
la escuela a ia casa

Alfabetizacion de 438 778 0.22 0.0091
a madre

Existencia v uso de ¢3¢ 793 0.17 0,0134
.4 biblioteca

Constante +41.3 0,0000

Asi mismo la segunda variable que ingre-
sa. dedicaciéon a la televisidn entre semana,

aumenta el coeficiente de determinacién en
dos puntos porcentuales, de tal modo que con
solo las dos variables iniciales se explica el 6
% de la variabilidad, lo cual equivale al tres
cuartas partes del coeficiente de determina-
cién obtenido finalmente.

Para las cuatro ecuaciones de regresién
se analizaron los residuos, los cuales cumplen
satisfactoriamente los supuestos, por lo que el
ajuste empleado es razonable, aunque se po-
drian explorar otras transformaciones de varia-
bles o modelos no lineales que podrian arrojar
un coeficiente de determinacién mayor.

Los valores de los coeficientes de deter-
minacién no son muy altos pero desde un
punto de vista sustantivo todos ellos se en-
cuentran en un rango congruente con Otros
estudios, como los resultados reportados por
Velez et al. (1993).

Con respecto al tiempo de llegada de la
casa a la escuela, sistemiticamente los diferen-
tes estudios revisados por Glewwe y Jacoby
(1992) y Velez et al. (1993) lo reportan con re-
lacibn inversa, (sin detallar la forma de medi-
cion efectuada), lo cual se comprobé también
para el caso costarricense.

Conclusiones

Se concluye respecto a los factores indi-
viduales, que todas las variable medidas se re-
lacionan en forma significativa con el rendi-
miento académico en matemaitica y por tanto,
fueron incluidas dentro de la ecuacién de re-
gresion. Estas son en su orden de ingreso: de-
dicacién a la televisidn entre semana, repetir
tercer grado. forma de traslado de la escuela a
la casa, asistencia a preescolar, tiempo de lle-
gada escuela-casa y tiempo destinado a tareas
y trabajos, para un RZ =4,73 % . La primera va-
riable, dedicacién a la televisién entre semana,
aporta un coeficiente de determinacidén que
representa el 55 % del coeficiente de determi-
nacién final. Los factores familiares aportan un
R# = 2,0 % mediante las variable: conocimien-
tos de la madre ayudan, libros en la casa, sabe
leer y escribir mama, sabe leer y escribir papa
y lugar tranquilo para estudiar. Las variables
institucionales aportan un R< = 4,18% al in-
cluir sus tres variables que son: alimentacién
en la escuela, biblioteca y su uso y dias por
semana con tarea.
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Las 16 variables explican un 7,95 % de la
variabilidad del rendimiento académico inclu-
yendo las dos primeras variables de los facto-
res institucionales, cuatro variables individua-
les y dos familiares.

Es importante notar que variables que
fueron incluidas en la regresion de cada factor
por separado, no necesariamente al correr la
regresion general también fueron inciuidas.
Son ejemplo de lo anterior, frecuencia de ta-
reas para la casa, cantidad de libros y lugar
tranquilo para estudiar. Esto evidencia que las
conciusiones mds que contundentes son bas-
tante relativas.

Los resultados aqui encontrados presen-
tan la limitante de que una variable pudo ser
signiticatva por ejemplo en la regresion de los
factores individuales, pero no necesariamente
en la regresion general, es por ello que se dis-
cuten a continuacion las coincidencias de este
estudio a nivel general, de las 16 varables,
con otros reportes de investigacion. Mostro re-
lacion significativa inversa, dentro de un mo-
delo de regresion miltiple, primero la frecuen-
cia d¢ alimentacion escolar. Estos resultados
son simijares 4 ja mayoria de los resultados
obtenidos en los ostudios revisados por Velez
et al. (1993) pero no coinciden con lo que re-
porta Fuller (1987). Adicionalmente se deberia
considerar la cobertura de los programas ali-
menticios y la forma en que operan dentre de
cada institucion, sea esta publica o privada y
la situacion nutricional de cada estudiante, lo
cual es un elemento no considerado en esta
investigacién pero puede ser necesario de me-
dir y controlar al efectuar el analisis estadistico
e interpretar los resultados.

El nimero de horas de television es re-
portada por ouros investigadores (Velez et al.
1993) con ascciacion directa. En esta investi-
gacion se preguntd por el nimero de progra-
mas y n¢ por las horas, sin embargo como a
mas programas, mas horas de television, es
posible concluir que hay coincidencia entre
esta investigacion y la mayoria de los estudios
que han medido esta variable en América Lati-
na.

La repitencia presentd una asociacion in-
versa, que significa en este caso que si el estu-
diante es repiente de tercer grado, menor es
su rendimiento académico en matematica. Esta
variable es incluida en la regresién de tercera.

Velez et al. (1993), sefiala que no se encontrd
relacién entre la repitencia y el rendimiento
en los estudios por ellos revisados.

Dos variables relacionadas con la madre
fueron incluidas en la regresién, mostrando
que a mayores conocimientos de la madre ma-
yor es el logro en matematica de sus hijos. En
los estudios revisados no se dispone con clari-
dad de resultados de variables de los padres
por género, es decir separando caracteristicas
del padre y de la madre, sino que mas bien
hablan de padres en general y no especifica-
mente para la madre. La alfabetizacion del pa-
dre no se asocia en forma significativa con el
rendimiento académico en matemadtica. Esto
implica que tiene mayor trascendencia la alfa-
betizacion de la madre que la del padre.

Mis que cantidad de libros en el presen-
te caso se midi6 si habia biblioteca y el acceso
a la misma, lo cualmostrd relacién directa con
el rendimiento académico. Estos resultados
son congruentes con los estudios analizados
por Velez et al. (1993).

Aunqgue no todas las variables medidas
se relacionan en forma significativa con el ren-
duniento académico, las que fueron incluidas
en la ccuacién de regresion lineal multiple,
aportan evidencia para confirmar la hipotesis
de que a mejores condiciones individuales, fa-
miliares e institucicnales, mayor es el rendi-
miento académics en matemaitica de tercer
ano de la Fducacion General Basica.

En general se puede decir que hay coin-
cidencia entre los resultados obtenidos aqui y
diferentes estudios. Adicionalmente se en-
cuenira asociacion inversa entre repitencia y
logro en matemdticas de tercer grado.
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ANEXO

Variables con sus respectivas preguntas
del cuestionario y sus opciones de respuesta
en forma ordinal ascendente.

Condiciones o factores personales

Item 1: Asistencia a preescolar

Asistio usted al kinder o preescolar?
1. No

2. §i, solo un afio

3. Si, mas de un afio

item 2: Forma de traslado de la escuela a
la casa

Para ir de la casa a la escuela, usted lo
hace, principalmente

1. en bicicleta

1. en caballo

2. en carro

2. caminando

2. en autobus

item 3: Tiempo de llegada de la casa a la
escuela

Aproximadamente, cuanto tiempo tarda
en llegar
desde su casa a la escuela?
1. Menos de 10 minutos
2. Entre 10 y 20 minutos
3. Entre 21 y 30 minutos
4. Entre 31 minutos y 1 hora
5. Mas de 1 hora

item 8: Tiempo destinado a tareas y tra-
bajos

Cuanto tiempo al dia dedica usted, a ha-
cer tareas y  trabajos de la escuela.

1. Menos de 30 minutos por dia
2. Entre 31 minutos y 1 hora

3. Entre 1y 2 horas

4. Mas de 2 horas

item 9: Dedicacién a la televisidn entre
semana

Entre semana,( de lunes a viernes )
cuantos programas de televisén ve cada dia?
No veo

1.
.1
.2
.3
.4 0 mas

item 15: Repitencia de tercer grado.

Repitid usted tercer grado?
1. No
2. 81

Condiciones o factores familiares:

item 4: Cuenta con un lugar tranquilo
para estudiar

Cuenta usted en su casa con un lugar
tranquilo para estudiar?

1-No

2-Si

item 5: Poseer libros de apoyo para tra-
bajos y tareas

Tiene en su casa libros para consultar o
leer y que le ayudan para realizar sus tareas o
trabajos?

1. No

2. Si, pocos
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3. Si, los necesarios
4. Si, muchos

item 6: Preocupacion familiar por tareas

Se preocupa su papd 0 su mama por sus
tareas?
(recordandote o ayudiandote)

1. No
2. 81

[92]

item 10: Alfabetizacién del padre

Sabe leer y escribir su papa?
1. No
DI

4. DL

iten: 11: Alfabetizacién de la madre

Sabe leer y escribir su mama?
I. No
2,51

item 12: Situacion laboral de la madre
Ademas del trabajo en el hogar, tiene su

A oo [I‘leﬂ;o.’
N¢)

e

[RSIEE
2

1

item 13: Conocimientos de la figura ma-
terna para apovar tareas y trabajos.

Cuando usted necesita ayuda para reali-
zar las tareas o trabajos de la escuela, los co-
nocimientos que su mama o encargada tiene,
l¢ permiten a ella ayudarle a usted?

o)
Si, casi nunca
i

ro

]

, pocas veces
. Si, casi siempre

=

Las condiciones institucionales:

item 7 Frecuencia por semana de tareas

Cuintos dias por semana le dejan tareas?
1. Cast nuncu

2.1 vez por semana

3. 2 veces por semany

4.3 0 4 veces por semana

5. Todos los dias

itern 16: Existencia v uso de la bibliote-

En relacién con la biblioteca de su es-
cuela

1. No hay

2. Hay biblioteca v no 1a uso

3. Hay vy la puedo usar solamente con mi
maestra

1. Hay y lu puedo usar cuando la necesi-
W

item 14: Frecuencia con que se recibe
alimentacion en la institucion.

Le dan de almorzar en su escuela?
. Nunca

. 1 dia por semana

. 2 dias por semana

i. 3 0 4 dias por semana

. Todos los dias de la semana

N W o



