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ESTUDIO COMPARATIVO DEL RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICA ENTRE ESTUDIANTES DE EDUCACION
PRIMARIA QUE PARTICIPAN DEL PROGRAMA INFORMATICA EDUCATIVA
Y LOS QUE NO PARTICIPAN, EN LA DIRECCION REGIONAL
DE EDUCACION DE SAN JOSE

Introduccion

El Ministerio de Educacién Pablica, en la
dluma década. ha impulsado una serie de po-
liticas educativas apoyadas generalmente en
provectos educativos en cooperacion con enti-
dades internacionules v gobiernos extranjeros,
a saber: Bunco Mundial. Banco Interamericano
de Desarrollo. Organizacion Intemacional para
el Trabajo. UNESCO. gobiernos de Holanda,
Suiza v otros.

El proposite sustantivo de esas colabora-
ciones es mejorar las condiciones del ambicen-
te formativo del cducando y las condiciones
laborales del educador. orientadas a fortalecer
y enrquecer la calidad de 1a educacién costa-
mmicense desde los primeros niveles educativos,

Como respuesta a la necesidad de contri-
buir al mejoramiento de la calidad de la edu-
cacion costarricense y de democratizar el siste-
ma educativo, tanto en término cualitativos co-
mo de acceso a los adelantos de la ciencia v la
tecnologia, se cred el "Programa de Informat-
ca Educativa MEP-FOD" (llamado en adelante
P.LE.).

Las investigaciones en este sentido se han
dirigido, en algunos casos, a evaluar el impacto
del P.LE. en el sistema escolar, con la intencién
de obtener resultados sobre los alcances de los
objetivos propuestos por el P.LE., principal-
mente mediante enfoques cualitativos.

Aunque es relevante obtener resultados
cualitativos del programa, también es de suma
importancia dilucidar los alcances cuantitativos
que han logrado los educando que estan parti-
cipando en el proceso educativo planificado y
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ejecutado por el P.LE. en lo que respecta al
reforzamiento que ha tenido el Programa en
las materias bisicas, como son: Matemdtica,
Ciencias, Espanol y Estudios Sociales.

También comviene constatar dichos
alcances cuantitativos por ser el P.LE. un pro-
vecto innovador, donde se utilizan gran canti-
dad de recursos humanos v financieros con el
fin de reforzar el aprendizaie de los educandos.

Este estudio se propone investigar el
aprovechamisnto cuanttativo que han desa-
rrollado los esradianies de quinto grado de
Educacion Pri a. ubicados en la Regidn
Educativia de especificamente en la
ica. después de haber
ciéon de reforzamiento me-
nz Computarizado Logo Writer,
v comparar 108 resultados obtenidos con otros
estudiantes del mismc nivel que no recibieron
dicho aprendizaje

Problema

;Existe diferencia significativa en el ren-
dimiento académico en la asignatura de Mate-
matica entre estudiantes de quinto grado de
escuelas pablicas de la Region Educativa de
San José, que han recibido el Programa de In-
formatica Educativa, v los que no han partici-
pado en dicho Programa?

Hipotesis de investigacion
Si existe diferencia en el rendimiento

académico en la asignatura de Matematica, en-
tre estudiantes de quinto grado de escuelas
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publicas de la Regién Educativa de San José,
que han participado del Sistema Computariza-
do Logo Writer, con respecto a otros estudian-
tes que no han participado.

Definicion de variables

Las variables que orientan el desarrollc
de la presente investigacion, se definen de la
siguiente manera:

Variable dependiente: Rendimiento
académico.

Definicién conceptual: El logro obteni-
do por los estudiantes con respecto a los obje-
tivos v contenidos del Iy II trimestre, del Pro-
grama de Estudio oficial de quinto grado, en
la asignatura de Matematica.

Definicién operacional: Estd constitui-
da por el puntaje obtenido por los estudiantes
en la prueba de Matemaitica, que mide los
contenidos basicos del Iy II trimestre del Pro-
grama de Estudio de quinto grado, mediante
una muestra representativa.

Variable independiente atributiva:
Sistema Computarizado Logo Writer.

Definicion conceptual: Aplicacion del
Lenguaje Logo Writer, el cual permite utilizar
la computadora como herramienta que facilita
el desarrollo de habilidades cognoscitivas en
la asignatura de matematica.

Definicién operacional: Esti constitui-
da por la agrupacién que para efectos de esta
investigacion se hizo de las instituciones de la
muestra representativa de la Region Educativa
de San José.

Niveles de la variable:

- Instituciones donde se imparte el Len-
guaje Logo Writer del P.1LE.

- Instituciones donde no se¢ imparte el
Lenguaje Logo Writer del P.LE.

Limitaciones

- Por ser un diseno ex-post facto, no permi-
te controlar las terceras variables que influ-
yen en los resuitados de la investigacion.

- La investigacién no cubre toda la pobla-
cién del pais, solamente la Region Edu-
cativa de San José, limitando la generali-
zacion de los resultados.

- El disefio no se ubica dentro de un mo-
delo de investigacién causa-efecto, debi-
do a la no manipulacién de la variable
independiente (Sistema Logo Writer).

- El estudio comparativo se ubica Gnica-
mente en el nivel de quinto grado, por
lo que no se puede relacionar los resul-
tados de este estudio con otros grados
de educacién primaria, ni tamafo de es-
cuela.

Marco tedrico
Concepto de aprendizaje

Diferentes aurores han dado su criterio y
explorado sobre el aprendizaje y sus implica-
ciones ¢n el desarrollo educativo, donde, a
través suyo, el hombre podria ser definido co-
mo un ser que aprende continuamente, ya
que su vida transcurre cambiando el compor-
tamiento desde que nace hasta que muere.

Por lo tanto:

"El hombre no solo se hia mostrade deseoso de aprender
sino que con frecuencia su curiosidad le ha impedido tra-
tar de averiguar como aprende”, (Bigge, 1988, p. 17).

Afade el autor:

"dentro de la teoria dei campo cognoscitivo, el aprendiza-
je, ... es un proceso de interaccion en el cual una persona
obtiene nuevas estructuras cognoscitivas o insights, o
cambia las antiguos". (Bigge, 1988, p. 230).

Uno de los problemas mas serios y co-
munes que se encuentran en las escuelas radi-
ca en lograr articular los recursos en forma
efectiva al aprendizaje escolar, provocando
ineficiencia en el aprendizaje. Por ello diferen-
tes profesionales de diferentes dreas de espe-
cializacién llegaron a plantearse la necesidad
de estudiar si las escuelas estaban estimulando
o no el aprendizaje (Pereira, 1991, p. 26). Por
ello, es importante que los educandos se invo-
lucren en procesos educativos en los cuales
puedan adquirir nuevas formas de comporta-
miento y conocimiento, o que puedan modifi-
car formas anteriores.

Podria afirmarse que detras de toda prac-
tica escolar, hay presente un concepto de
aprendizaje que guia la labor educativa y esta-
blece de igual manera los roles por seguir
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para los participantes en el proceso; este es el
caso del Programa de Informitica Educativa
(P.LLE), el cual basa su sustento epistemol6gi-
co en la teoria piagetiana, cuyo concepto de
aprendizaje comprende la construccién del co-
nocimiento, no sélo desde un punto de vista
funcional explicado por los procesos de asimi-
lacién y acomodacion, sino también, desde la
perspectiva estructural.

Para comprender la totalidad de la rela-
cién sujeto-objeto, otros autores afirman:

“No hayv que olvidar que el individuo solamente aprende
cuando se enfrenta con situaciones problematicas, para
.4~ cuales no tengan respuestas adecuadas de comporta-
miento. induciendolo a buscarlas y descubrirlas.

Nerict 1973, p. 214).

in la praxis de la F.O.D., el accionar
ndizaje del nifio en el laboratorio se da:

&

proceso, desde las primeras sesiones que son
14 actividades de exploracion, hasta etapas pos-
mes en que los ninos aprenden los fundamentos de la
macion en Logo, no como un objetivo en si, sinG
:na herramienta ... que deben ejercitar su iniciativa.
Ll su capacidad de planear v resolver proble-
» del contexto de un tema escolar determinado®.
Torezlal 1991 poa2y

De ahi la importancia de una convenien-
2 cresentacion para un trabajo didactico, pues
2 Zehen atender no solamente las necesida-
Zes gropias de la edad del nino, sino también
.2 capacidad organizativa que posee y la posi-
niiidad de desarrollar un intercambio activo
con los objetos y situaciones diarias de apren-
dizaje. que para €l son las que cobran sentido.
En este aspecto, el aprendizaje es un proceso
mulidimensional, intersubjetivo y significativo
para ios sujetos, pues son ellos lo que constru-
ven Vv oreconstruyen su propio conocimiento
(Garcia. J., 1995, p. 5).

Cobertura del Programa de Informdtica
Educativa (P.1E.)

En respuesta a inquietudes de la socie-
dad costarricense en torno a la calidad de la
educacion publica, se inicia el P.LE. en un es-
fuerzo conjunto del Ministerio de Educacién
Publica v la Fundacién Omar Dengo (llamese
en adelante FOD). entidad que ha proporcio-
nado el apovo logistico requerido para su

puesta en marcha, funcionamiento adecuado y
crecimiento cualitativo. (Fonseca, 1991, p. 46).

Cada laboratorio del P.LE. esti integrado
por 20 computadoras IBM y una impresora,
uhicados principalmente en escuelas rurales y
urbanas marginales del pais. Actualmente, el
P.LE. cuenta con 159 laboratorios (3.000 com-
putadoras) y 352 maestros entrenados, que
atienden un total de 165.293 nifios y nifias,
que representan el 30% de la poblacién esco-
lar del pais (estadisticas generales del P.LE.,
junio de 1993).

Los laboratorios son atendidos por do-
centes especialmente capacitados para ello
(tutores) v por docentes responsables de cada
grupo. El umbiente de aprendizaje que se trata
de generar en cstos laboratorios se fundamen-
ta en la concepcion de la computadora como
herramienta de aprendizaje, y en la utilizacion
del lenguaje Logo, considerado tedricamente
como software educativo capaz de permitir al
usuario hacer uso de un procesador de texto y
de un graficador, creado por el Dr. Seymour
Papert y Marvin Minsky en el Laboratorio de
Inteligencia Artificial del Instituto Massachu-
setts (M.I.T.) en 1968, para la construccién del
conocimiento de los ninos, hasada en la teoria
del aprendizaje de Jean Piaget (Gonzalez,
1994, p. 7).

La base epistemoldgica en que se desen-
vuelve el P.LE. se sustenta en ¢l construccio-
nismo escrito por Aaron Falbel. que nos dice:

"La teoria del construccionismo afirma que ¢l aprendizaje
es mucho mejor cuande ics ninos e comprometen a la
construccién de un pre Sucts signtficauve, wl como un
castillo de arena. un peema. una mdcuina.. El construc-
cionismo involucra dos tipos de constricciéns cuando los
nifnos construyen cosas en el mundo externo. simultanea-
mente construven conocimiento al interior de sus mentes.
Este nuevo conocimiento les permite ¢ntonces construir
cosas mucho mds sofisticadas en el mundo externo. lo
que genera mas conocimiento, v asi sucesivamente en un
ciclo autorreforzante... Elementos de fantasia. imaginacion
y creatividad contribuyen con la calidad v ia unicidad del
producto final que ostenta el toque personal del crea-
dor..." (Falbel, 1993, p. 3).

Logo asume dos funciones importantes
como son, por un lado un lenguaje de progra-
macién y por otro lado, es un ambiente edu-
cativo. La versidbn que actualmente se utiliza
en Costa Rica es Logo Escritor (Logo Writer),
programa que permite la utilizaciébn conjunta
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de graficos y textos, segin nos describe el Dr.
Papert:

"Logo es un lenguaje de programacién provectade pars
ser accesible a los nifios en cuanto retienen sumuiiney
mente el poder simbodlico de otros lengugjes com
nales (Papert, 1980). Logo es el nombyie duv una
de la educaciéon dentro de una crecienie familia de
guajes de computacion que la acompana. Los rasgos ca-
racteristicos de la familia de los lenguajes Logo incluven
definiciones de procedimiento con variabics jocaies que
permiten la recursion, de tal modo, en Logo es posibic
definir nuevas Ordenes y funciones que lucgo pucden
usarse exactamente como las primitivas. Logo es un ien
guaje interpretativo. Esto significa que puede utilizarse ¢n
form: interactiva. Los modernos sistemas de Logo pueden
operar con listas cuyos componentes pueden ser ellos
mismaos listas, listas de listas. (..) Debe recordarse ue Lo-
2o no ha sido concebido como un producto final ni se le
ofrece como el lenguaje definitivo”... Algo mejor es post-
ble. Algunas versiones tienen mis recursos”. (Paperi,
1087, pp. 240-247)

en

Cabe ndicar que se menciona. como
clemento de apavo. el uso de Logo en otros
paises como brancia. Inglaterra y EUA (Fonse-
ca. 1938 p 53 pero no se especifica st se im-
parte como unica opaion para el uso del com-
putador ¢n la como ocurre actual-

mente en Cosia Rica.

sy,

Facilitadores dei proceso de aprendizaje desde
ia perspectiva del P1E.;

El P.LE. para la ensenanza primaria pu-
blica se inicio el 20 de diciembre de 1988,
siendo el primer programa puesto en ejecu-
ci6én conjuntamente por el MEP y la Funda-
cion Omar Dengo.

El P.LE. tiene su fundamento en el uso
de la computadora para incentivar el desarro-
llo de procesos cognoscitivos al tiempo que
busca enriquecer el curriculum escolar crean-
do un ambito de exploraciéon y construccion
del conocimiento por medio del desarrollo de
proyectos vinculados a los programas oficiales
de estudio, para alcanzar este proposito. "El
maestro puede escoger la ruta del idioma o la
ruta de las graficas y la matematica para intro-
ducir a los ninos al mundo de la computadora
y su uso educativo” (Fonseca, 1991, p. 42).

Los nifios del I Ciclo asisten regular-
mente dos veces por semana, en sesiones de
40 minutos cada una, mientras que los del II
Ciclo utilizan dos lecciones seguidas para un

total de 80 minutos. En cada microcomputa-
dora trabajan simultineamente dos nifios o
ninas.

En el laboratorio del P.1E., el tutor inte-
ractiz con el alumno de manera que facilite
sensitiva v creativamente el proceso de apren-
dizaje. dejando atrds los modelos tradicionales
estructurados v rigidos. De manera similar, el

aestro de grado deberd realizar un cambio
protindo en su actitud, tanto en relacién con
ios centenidos como con la dindmica de traba-
jo on el aul (Gonzdlez, 1994, p. 13).

Segin Fonseca y Schatfer (1990):

“Es preciso que el docente aprenda a verse a si mismo co-
mo un profesional en una época de wansicion, que debe
actuar de puente entre sus dlumnos y las innovaciones
tecnoldgicas v educativas®. (19900 p. 3).

De esta manera, el maestro(a) de grado,
junto con ¢! wuter, utldizan para la construccion
del conccimiento de los alumnos, la filosofia
social v educativa que estd sustentada y apo-
vada en los objetivos disenados por el P.LE.

Objetivos

[

Contribuir al mejoramiento de la calidad
de la educacién primaria en todos sus
aspectos.

to

Contribuir al desarrollo de una nueva ac-
titud de nifios v maestros ante la ciencia
y la tecnologia.

3. Familiarizar a los estudiantes y a los edu-
cadores con el uso de la computadora y
algunas de sus aplicaciones.

4. Estimular procesos de aprendizaje, crea-
tividad v pensamiento 16gico en los estu-
diantes y los docentes.

5. Complementar la ensefianza-aprendizaje
de diversas disciplinas, especialmente
aquéllas que conduzcan al desarrollo del
pensamiento légico.

6. Contribuir al mejoramiento de la calidad
de la ensefianza de las materias bisicas:
Matematica, Ciencias, Espariol y Estudios
Sociales.
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Rendimiento académico

En el sistema educativo costarricense, en
lo que respecta al nivel de logro del alumno.
se rige de acuerdo al marco filosofico estable-
cido por la Politica Educativa Hacia el Siglo
XXI, aprobada por el Consejo Superior de
Educacién, el 8 de noviembre de 1994. La mis-
ma sustenta al "Marco de Referencias y Direc-
trices Técnicas para la Evaluacion en el Siste-
ma de Educacién Formal".

Esta relacion entre el proceso y el pro-
ducto se encuentra mediada por la accion de
los maestros(as) y de los profesores(as).

El rendimiento académico en las escuelas
v colegios oficiales se rige mediante el "Marco
de referencia técnico y normas en materia de
evaluaaon de los aprendizajes y el desarrollo
sllis-afecvo y ético de los estudiantes”, cuyas
a0 nmas son aplicadas al proceso de aprendizaje
2er a:umno(a) con el propdsito de expresar la
=< >iaridad obtenida, en un trimestre, semestre,
2 en el ano, segln el nivel en que se encuentre.

Es comin encontrar que el rendimiento
académico es definido en las escuelas y cole-
21s oficiales mediante pruebas escritas. Por lo
1anto:

o~ rext de rendimiento académico tienen como fin valorar
<acia de un curso de formacion especifica. De hecho.
juier examen tipificado realizado en un curso escolar
representa un test de rendimiento”. (Azofeifa, 1978, p. 21).

Por otro lado Kerlinger (1975), hace refe-
rencia a que en el rendimiento académico inter-
vienen, entre otros, factores tales como las ca-
racteristicas del alumno en cuanto a inteligencia,
actitudes, hiabitos, gustos, caricter del profesor,
metodologia, formacién profesional. También
incluye la organizacion del sistema educativo, el
ambiente familiar v los factores sociales.

En la actualidad, nadie duda de la in-
fluencia de estos factores en el rendimiento
académico de la Matemitica en una sociedad
tecnologica, en la vida cotidiana y en la forma-
cién integral del educando. Por eso, el rendi-
miento académico en esta asignatura nos revela
que tan exitoso o fracasado se puede presentar
el proceso de aprendizaje en el alumno(a).

Algunos autores opinan que:

*El gran fracaso en el aprendizaje de la Matemitica debe
arribuirse. fundamentalmente. a la metodologia que utiliza

un nimero considerable de profesores, pues no propician
en sus alumnos el desarrollo de la capacidad légica del
pensamiento”. (Pardo, 1990, p. 12).

Otros estudios revelan que:

“El desarrollo de las nociones 16gico-matematico en los ni-
ans de s muesra estudiada, no esta influenciada por la
zona rurdi o urbana... ni por la asistencia". (Blanco y
ctros. 1981 p Lueo

Esto ¢s importante. va que pone en evi-
dencia ¢l hecho de que, desde el inicio, el
proceso educativo del educando evidencia un
descuido en la formacién de conceptos mate-
maticos, atribuidos en muchos casos a las me-
todologias aplicadas a otro tipo de variables.

Para mejorar el proceso de aprendizaje,
Papert, S., citado por Dobles, C. (1994), senala
que la computadora colabora con el desarrollo
de los procesos cognoscitivos del nifo, por un
lado como instrumento, y por otro lado, como
posibilitador de la comprensién conceptual de
nociones abstractas, como de la sintaxis de la
lengua o de la Matemitica.

El logro de un buen rendimiento acadé-
mico es el reflejo de un aprendizaje de calidad
con ensefianza de calidad facilitada principal-
mente por el docente. Para ello es necesario
articular en forma eficiente los niveles cognos-
citivo, afectivo y motor del nifio, donde, a tra-
vés de los recursos disponibles, pueda desa-
rrollar a plenitud la 16gica matematica con ma-
VOr acierto.

Investigaciones sobre logros del P.1LE. en la
Educacion Primaria

El P.L.E.. desde su origen. ha sido objeto
de multiples evaluaciones. Dentro de las alti-
mas cabe citar la realizada por la Dra. Zayra
Méndez (1988-1992). titulada "Evaluacion del
Programa de Informatica Educativa de [ y I
Ciclo". El propésito fue obtener un diagndstico
de la condicién inicial y razonamiento 1égico,
matematico espacial y en creatividad, de una
muestra de niftos que asistian a escuelas con o
sin laboratorio de informatica. Para la ejecu-
cion de este se utiliz6 como punto de partida
un pre-test. Se obtuvo como resultado que no
existian diferencias significativas entre ambos
grupos de nifios. (Vargas, Salas y Viquez,
1993. pp. 88-89).
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En otro estudio se sefiala que en la in-
vestigacion nombrada anteriormente no se
realiz6 el pos-test de la forma en que prefigu-
16 en la primera etapa de la evaluacion, por lo
que puede haber afectado sensiblemente los
resultados de la misma. (Zadiga, Garcia y Mu-
rillo, 1992. p. 2).

Otras investigaciones en relacién con el
desarrollo del P.LE. son las realizadas dentro
del area de Investigacion de la FOD, orienta-
das principalmente a evaluar los alcances del
P.LE. en el ambiente Logo, a la luz de un en-
foque metodolégico cualitativo.

"El papel de las interacciones ante un objeto nuevo.
(Anny Gonzalez, 1994).

"Significaciones en el contexto escolar y actividad cogniti-
va". (Cecilia Dobles y Magali Zaniga, 1994).

"y

Implicaciones de los paradigmas en las conceptualizacio-
nes pedagogicas". (Jucqueline Garcia, 1993).

"Evaluacion macroanalitica de contexto sobre una muestra
de escuelas que atiende 1988-1993" (Cecilia Dobles v Jac-
queline Gurcia, 1994

"Evaluacion formativa, Programa de Informatica Educativa
MEP-FOD". (Dobles C. v Gtros, 1993)

En la Gltima investigacién realizada en
1995 entre sus multiples conclusiones se obtu-
VO que:

"Los procesos cognitivos observados en el trabajo de ni-
flos y nifias con la computadora no llegan. en la mayoria
de los casos a alcanzar ¢l nivel esperado (alto nivel), ana-
lisis, anticipacién, metocognicion, abstruccion, equilibrio,
etc. (Dobles, C. y otros, 1995. p. 19).

Metodologia
Tipo de estudio

Este estudio es de tipo ex-post facto.
dentro del d4mbito de la investigacion educati-
va. Sefiala Kerlinger (1982) que la expresién
ex-post facto significa "a partir de lo que ya
ha acontecido" (pag. 192) y denota algo que
sucede o se realiza después de un fenémeno
que tiene efectos retroactivos sobre el acon-
tecimiento; en este caso, después de haber
recibido dos trimestres de Lenguaje Logo
Writer.

Poblacion

Los sujetos de estudio son 3.384 estu-
diantes de quinto grado de las escuelas publi-
cas de la Regién Educativa de San José.

Muestra

Las escuelas se seleccionaron por medio
del muestreo aleatorio simple que a continua-
cién se detalla.

Se eligieron los quintos grados, debido a
que el P.LE. cubre ese nivel en todas las escue-
las, no asi en otros niveles. Por tal motivo, se to-
maron tamanos de escuelas 3, 4 y 5, desechin-
dose las 1y 2, ya que éstas carecen del P.LE.

El total de escuelas de tamano 3, 4y S
en la Region Educativa de San José, 85 no tie-
nen PIE. y 33 tienen P.LE., de las cuales se
eligié una muestra aleatoria del 20%; es decir,
17 escuelas sin P.ILE. y 8 escuelas con P.LE.
(ver cuadro No. 1).

De los nifios y las nifas que reciben lec-
ciones en las escuelas seleccionadas, se elegi-
rdn como muestra aleatoria el 20% de estu-
diantes por escuela para participar en la prue-
ba, para un total de 678 alumnos.

En el cuadro N2 1 aparecen las escuelas
seleccionadas para la muestra.

Instrumento

La prueba esta confeccionada para apli-
carse como pos-test a estudiantes de quinto
grado de escuelas oficiales. Se hizo con el fin
de medir el logro de los contenidos en la asig-
natura de Matematica y determinar, de acuer-
do con los resultados, las diferencias entre es-
tudiantes que han recibido el Programa de In-
formatica Educativa en relacion con estudian-
tes que no han recibido dicho programa.

La prueba fue construida bajo la modali-
dad de prueba con referencia a normas. Para
tal fin, se siguieron los siguientes pasos meto-
dolégicos:

Se revis6é el programa de quinto grado
de Matemidtica y se construyeron objetivos que
comprendian contenidos matematicos basicos
del Ty II trimestre del programa.

Se sacd un listado de diez objetivos, y se
confeccionaron de dos a cuatro itemes por ca-
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Cuadro No. 1

Cantidad de estudiantes por tamano de escuela pablica de la Direccion Regional de San José,

que participan en la muestra

35

Tamano Tamafio
Escuelas ¢/P.LE. 3 4 5 Escuelas s/P.LE. 3 4 5
San Luis de Acosta 5 Esquivel Morales (Piedades) 18
La Peregrina (Uruca) 20
Rep. Argent. (Merced) 26 Franklin Roosevelt (San Pedro) 26
Omar Dengo (Hospital) 30
Rincon Gde. (Pavas) 49 Las Mercedes (Aserti) 15
Central 8. Sebastian 44
Rep. Venez. (Escazi) 36 Gabriel Brenes (Asuerri) 15
Abraham Lincoln 53
(Alajuelita) Dos Cercas (Deswnparados) 12
Ciudadela (Pavas) 25
Quince de Setiembre (Hatillo) 10
San Felipe de Alajuelita 4
Juan Pestolozzi (Purral) 27
José Cubero Munoz (Mata de Plitano) 20
Santa Marta (San Fco. dos Rios) 20
Repuablica de Perd (El Carmen) 36
Vitalia Madrigal (El Carmen) 39
Naciones Unidas (Catedral) 29
Carlos Sanabria (Pavas) 47
Manuel Belgrano (Hatillo) 30
Pilar Jiménez (Guadalupe) 42
subtotal P.ILE. 25 26 212 Suiioial NO PTE 121 71 223

Toxal de la muestra: 6= estudrintes

da objetivo, segin los resultados del cuadro de
balanceo. Para la redaccién de cada item. se to-
maron como referencia los constructos. varia-
bles e indicadores derivados de los objetivos.

La prueba se estructura de la siguiente
manera:

- Aspectos generales para la adminis-
tracion de la prueba.

- Portada.

- Instrucciones para el estudiante.

- Seleccion UGnica.

- Desarrollo.

- Hoja de respuesta.

istas en la ensenan-
senes procedieron a
ia modificacién en
s ftemes. Para ello se
les faciuic .z prueda original, con sus respecti-
Vas instruclicnes unio, 1995).

Para determinar la consistencia interna
del instrumento se aplicoé la prueba a un gru-
po de 30 estudiantes de una escuela oficial
(agosto, 1995). Luego se utilizd el coeficiente
Alfa de Cronbach: este procedimiento se reali-
z6 mediante la aplicacion del paquete estadis-
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tico SPSS, y se obtuvo un Alfa de 0,82, lo que
indica que el grado de confiabilidad del ins-
trumento es fuerte y aceptable para el tipo de
prueba.

Finalizado el anilisis de itemes e indices
de discriminacién y sustitucion de itemes, se
estructurd una nueva prueba que contenia 30
itemes de seleccion tnica y tres problemas en
la seccion de desarrollo (octubre, 1995).

Analisis de resultados

El presente apartado expone los resulta-
dos que corresponden a las relaciones plan-
teadas en la hipotesis de investigacion de este
estudio, divididos en dos secciones:

Datos descriptivos.
Anilisis inferencial.

Datos descriptivos

Los resultados obtenidos por
escuela y grupo total. se¢ presentin & oo
cién:

Cuadro N-

Numero de casos. medias antmeticas -~
sidn para las dos muestras independicnies
escuela v en total (MEP - 1993

Tamano Grupo Namero Media Desviac. Varianza

escuela CASOS Arit. X staind. s s
T-3 NO PIE 121 15,27 5,71 27,76
25 14,76 2,95 3.70
T-4 NO PIE 71 15,79 5.47 29,92
PIE 26 15,07 4,77 22,75
T-5 NOPIE 223 16,99 5.52 30.47
PIE 212 15,34 5,12 26,21
Total NO PIE 410 16,43 5,58 31,13
PIE 268 15,29 4,88 23,81

Se observa en el Cuadro N2 2 que el na-
mero de casos NO P.LE. es mayor que el de
P.LE., para cada tamano de escuela. Se explica
por el disefio de ‘muestra utilizado en este es-
tudio.

En relacién a las medias aritméticas se
observa que las correspondientes al grupo NO
P.LE., son mayores que las del grupo P.LE., y
esto se nota para cada tamano de escuela y
para el grupo total. Estos resultados indican

un rendimiento mds alto en la prueba de Ma-
temdtica en los estudiantes del grupo NO
P.LE., que en los del grupo P.LE..

Sin embargo, por tamanos de escuela, se
observa que las T-3 presentan las medias arit-
meticas mas bajas en ambos grupos (NO
PLE.: 1527 y P.1E.: 14,76), mientras que las
escuelas T-5 muestran las medias aritméticas
mds altas (NO P.LE.: 16,99 y P.LE.: 15,34). Es-
tas diferencias en las medias aritméticas indi-
can que los estudiantes de escuelas T-5 tienen
notas mejores que los de escuelas T-3, aunque
no nos ofrece informacion que determine si
esa diferencia se debe a puntajes extremos de
los estudiantes d¢ ambos grupos en la curva
normal.

Con respecto a las medias aritméticas to-

tales. la del grupo NO P.1E. (X: 16,43), es ma-
vor a la del grapo P.LE (X: 15.29) lo que sig-
nifica que existen diferencias entre estos dos
Qrupos S U rerdimiento académico
matca. a favor de los es-
cen NO PLE.
S < N= 2 se nota que confor-
: vir o> ol tamano de la escuela, mayor
o> a Jesviacion estindar, lo que se presenta
en ambos grupos (P.LE. vy NO P.LE.). Estos
resultados indican que los grupos en las es-
cuelas de tamano 5 poseen puntajes mas dis-
persos que estudiantes de escuelas de tama-
no 3 y 4. Por el contrario, las escuelas de ta-
mano 3 (s = 2,95 y 5,71), poseen puntajes
menos dispersos con respecto a la media arit-
meética.

Por otro lado, la desviacion estandar in-
dica la homogeneidad relativa de los dos gru-
pos (P.LE. y NO P.LE.) en Matematica. Por lo
tanto, existen mayores diferencias individuales
entre los estudiantes del grupo NO P.LE. que
los del grupo P.LE., debido a que las desvia-
ciones estdndar de los primeros son mayores
en los tres tamanos de escuela: T-3 (5,71), T-4
(5,47) y T-5 (5,52).

Al comparar las desviaciones estandar de
los grupos segn el tamaho de escuela, se
desprende del Cuadro N2 2 que los grupos de
la escuela de tamaiio 3 presentan desviaciones
estdndar muy diferentes (P.LLE.: 2,95, y NO
P.IE.: 5,71), manifestindose mayores diferen-
cias individuales de los estudiantes en este ta-
mafio de escuela que en las mas grandes (T-4
y T-5).

B

a
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Ademids, se puede observar una mayor
desviacidén o dispersion de los puntajes con
respecto a la media aritmética en el grupo
NO P.LE. (§ = 5,58), tendencia que ~e a:
vo en los grupos de las muestias por w
de escuela.

Una regla prictica para estimar . cosvia-
cidbn estandar y evitar errores, consistc o e
la razén del rango a la desviacion estiniizs
MUy raras veces es menor que 2 O mayor .
6 (Runyon y Haber, 1984). En particular a i
estudio, el rango se establece entre 2,95 - 5.58.
lo que indica que no se estan cometiendo
errores de prediccion con los datos obtenidos
en este estudio.

Por otro lado, los grupos que presentan
las varianzas mds altas son los de tamano 3,
dundo evidencia que existen diferencias de
maes en wmbos grupos, que estin afectan-
J ks hemogeneidad de la varianza, revelando
ia existencia de puntajes extremos ¢n las dos
colas de la distribucion.

Aunque la falta de homogeneidad de las
varianzas puede afectar las interpretaciones
det estudio, es necesario determinar qué tan
significativas son estas diferencias en cada ta-
mano de escuela v grupos totaies en muestras
:ndependientes.

[ w1\ ﬂQT]'WWJ\"\’ N

NO PIEY

ey
<!

i e
ST -

nuestras iad Cpendien-

mana de escueia votonald

o~ Der ol

Tamuno  Diferen. Cociente Grados Nivel de
escuela medias e libertacdt signifi-
(gh cancia (I}
T-3 05127 (.65 144 0.001
T 0.7118 0.59 95 0.59
T-5 1.6375 3.20 433 0,48
TOTAL 1.1431 2.81 676 0,033

Los resultados obtenidos al aplicar la
prueba "t" para medias- desiguales (tc = 0,65)
«~tablecen que no hay diferencia significativa
2n el rendimiento académico en Matemadtica
<ntre tos estudiantes de escuelas que llevan el

LE. ¢ n respecto a los de NO P.LE. en las
Cscuelss de tamano 3.
¢ =scuelas de tamano 4, se observa
: s muestras (PIE y NO PIE) provie-
nen ce l.omusma muestra poblacional al obte-
nor una P = 39, Jon una t-test de igualdad
de medias igual 2 .79, no rechazandose la hi-
potesis nuia, va que no existe diferencia a un
nivel de contianza del 95%. en el rendimiento
académico ¢n Matemdtica en estudiantes de
escuelas con el P.LE. v los de NO P.LE.

En las escuelas de tamano 35, los dos gru-
pos muestrales provienen de una misma po-
blacion al obtenerse una probabilidad de
igualdad de varianza de P = 0.479. Puesto que
la "t" obtenida es de 3,20, se rechaza la hipote-
sis nula a un nivel de confianza del 95%. Por
tanto. si existe diferencia significativa, obte-
nicndo un mejor rendimiento académico en
Matematica los estudiantes que no tienen Pro-
grama de Informatica Educativa, que las es-
cuelas con P.LE.

En relacion al grupo total de estudiantes,
las dos muestras provienen de poblaciones di-
terentes al obtener una P = 0.033 v una "t" ob-
ennda 2~ L que indica que se acepta la
investigacion a un nivel de con-

o tante. se concluve que existe un
: rendimienio académico en la asignatura
e Marematica en la Direccidn Regional de
- Zucac:on de San José en estudiantes de quin-
ic grado que no tienen en sus escuelas el Pro-
grama de Informatica Educativa, que en aque-
ilos estudiantes que si llevan el P.LE.

Conclusiones

Los resultados analizados anteriormente
constituyen una respuesta a la interrogante
que origind el estudio. Se puede concluir que:

Los estudiantes de escuelas de tamano 5
presentan medias aritméticas mds altas,
que las escuelas de tamafos 3 y 4. Lo
que significa que los estudiantes de T-5
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presentan puntajes mas altos en la prue-
ba de Matemitica que los demas estu-
diantes.

En la muestra total el grupo NO P.ILE. (X
= 16,43) obtuvo una media aritmética
mayor a la del P.LE. (X =15,29). Presen-
tando un mejor rendimiento académico
en Matematica los estudiantes NO P.LE.
Se logra determinar que la diferencia de
medias aritméticas en los tres tamanos
de escuelas y grupo total, es positivo y
creciente conforme aumenta el tamano
de la muestra, estableciéndose un mayor
rendimiento en los estudiantes que no
participan del P.I.E.

Se logré determinar que en las escuelas
de tamanos 3 y 4 no existe diferencia
significativa a un nivel de confianza del
95% en rendimiento académico en la
asignatura de Matematica a nivel de
quinto grado entre estudiantes que parti-
cipan del Programa de Informatica Edu-
cativa con respecto a estudiantes de es-
cuelas que no participan de éste,

En las escuelas de tamano 3. si existe di-
terencia significativa, a un nivel de con-
tfianza del 95 en el rendimiento acadeé-
mico en la asignatura de Matematica,
presentando un valor significativamente
mayor los del grupo NO P.LE. que los
estudiantes del P.LE.

Con respecto al grupo total y tema cen-
tral del estudio, se concluye que si existe
diferencia significativa en el rendimiento
académico en Matematica entre estudian-
tes del NO P.LE. y del P.LE. Presentando
un rendimiento significativamente mayor
los estudiantes del NO P.LE. que los es-
tudiantes que les imparten lecciones del
P.ILE.

Los resultados obtenidos evidencian
compatibilidad con los de otros estudios
similares a esta investigacion.
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