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RELACION EXISTENTE ENTRE LOGRO ACADEMICO EN QUIMICA
DE LOS ESTUDIANTES DE DECIMO ANO Y ALGUNAS
CARACTERISTICAS DE LOS PROFESORES

Introduccion

Dentro del plan de estudios para los es-
tudiantes del ciclo diversificado se contempla
la asignatura de quimica, disciplina que a los
estudiantes por razones poco investigadas en
nuestro sistema educativo, se les hace dificil
su aprendizaje, esto lo demuestra el elevado
nimero de estudiantes que pierden la asigna-
tura, principalmente en décimo afio. Otro as-
pecto importante relacionado con esta discipli-
na, es que son muy pocos los estudiantes de
undécimo afio que la eligen para presentar en
las pruebas nacionales de bachillerato.

La Quimica es una disciplina cientifica
muy importante dentro del curriculum oficial.
Estd muy ligada con la actividad prictica del
ser humano: surge de la experiencia y se sus-
tenta de ella, es una ciencia experimental y es-
ta intimamente relacionada con otras ciencias.
Se puede afirmar que la Quimica provee una
manera de pensar. Para algunos, se trata de
buena manera de entender la vida.

Algunos autores plantean que "mediante
la solucién de problemas, el estudiante de
Quimica desarrolla una capacidad genérica
para la solucién de problemas propios de
otros dmbitos o disciplinas” (Espinosa, Minero,
Hilje y Barrientos, p.11, 1995). Mis adelante
estos mismos autores sefialan: "No se exagera
si se dice que una persona desprovista de un
minimo conocimiento de quimica se encuen-
tra muy lejos de poder interpretar la realidad
fisica e incluso, es razonable pensar que un
curso basico de quimica debe formar parte de
la cultura general de todo hombre o mujer de
nuestro tiempo"

Jorge Rodriguez Chacon

Si se desea ser congruente con la natura-
leza de esta asignatura, los métodos y las téc-
nicas did4cticas que utilice el profesor durante
el proceso de ensefianza-aprendizaje debe
considerar las caracteristicas particulares de es-
ta disciplina. El papel del docente en este pro-
ceso constituye un tema esencial de estudio y
andlisis en la problematica pedagbgica ya que
se ha comprobado que éste influye en el
aprendizaje de los estudiantes (Vélez, Schiefel-
bein, y Valenzuela, 1993). Los profesores que
tienen a cargo la ensefianza de esta disciplina
en los colegios académicos, constituyen im-
portantes sujetos del curriculum en el queha-
cer educativo, por lo que es importante carac-
terizarlos y al mismo tiempo determinar si al-
gunas de sus caracteristicas estan relacionadas
con el logro académico de los estudiantes en
esta asignatura.

En una investigacion realizada por el De-
partamento de Investigacidén Educativa del Mi-
nisterio de Educacién Piblica, "Repitencia y
desercion en la Educacién Secundaria Publica
en Costa Rica." Concluye el estudio, entre
otras cosas, que las asignaturas que mas repi-
ten los estudiantes son Quimica 88,9%, Cien-
cias 79,2% y Matematicas 72,7%. (Solis y Ro-
driguez, 1994, p. 94).

El presente estudio ofrecerd informacién
tanto a docentes de la asignatura mencionada
como a las autoridades del Ministerio de Edu-
cacién Pablica para que, si se aspira elevar el
rendimiento académico en esta asignatura, y si
se ha de invertir dinero en aumentar la calidad
de la educacidén, o poner en prictica nuevos
programas de estudios se haga sobre bases
mas soélidas, con informacién pertinente. Los
resultados de este estudio servirin también
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para respaldar politicas educativas especificas
que coadyuven al mejoramiento de la calidad
de la ensefianza de la quimica en nuestro pais.
Finalmente, los resultados encontrados en el
estudio, podrian servirle al docente como un
elemento mdis de juicio para ser considerado
en la toma de decisiones con respecto a la
evaluacion de los aprendizajes alcanzados por
los estudiantes. El educador debe tomar con-
ciencia de que algunas de las caracteristicas
que posee pueden influir en el logro académi-
co del estudiante, por lo que es aconsejable
que las considere en la organizacién del pro-
ceso de ensefianza y en el planeamiento de
las estrategias evaluativas.

Problema de investigacion e hipotesis

El propésito de este estudio fue dar res-
puesta a la siguiente interrogante: ;Existe rela-
cibn entre el logro académico en quimica de
los estudiantes de décimo afio de los colegios
académicos diurnos y algunas caracteristicas
de los profesores?. Para tal efecto se plantea-
ron las siguientes hipétesis:

Ho El logro académico en quimica de los estu-
diantes de décimo afio es independiente
del género del profesor.

H,: Existe relacion entre el logro académico
en quimica de los estudiantes de décimo
afio y el género del profesor.

Ho: El nivel de preparacién académica del
profesor es independiente del logro aca-
démico de los estudiantes.

H,: El nivel de preparaciéon académica del
a . z
profesor se relaciona con el logro acadé-
mico de los estudiantes.

Ho: Los afios de experiencia profesional del
profesor ensefiando quimica es indepen-
diente del rendimiento en las pruebas
que realizan sus estudiantes.

,: Los afios de experiencia profesional del
profesor ensefiando quimica se relacio-
nan positivamente con el rendimiento en
las pruebas que realizan los estudiantes.

H,: La edad del profesor es independiente
del rendimiento académico en quimica
delos estudiantes.

H,: La edad del profesor se relaciona con el
rendimiento académico en quimica de
los estudiantes.

Ho: La exigencia y el uso de libro de texto es
independiente del rendimiento académico.

H,: lLa exigencia y el uso de libro de texto se
relaciona positivamente con el rendi-
miento académico.

Hy: El rendimiento académico de los estu-
diantes es independiente de la cantidad
de veces que el profesor realiza trabajos
grupales.

, Existe relacién positiva entre el rendi-
miento académico y el nimero de veces
que el profesor realiza trabajos grupales
con sus alumnos .

H,: El rendimiento académico y la cantidad
de veces que los estudiantes realizan ex-
periencias de laboratorio son indepen-
dientes.

,: Existe relacion positiva entre el rendi-
miento académico y el nimero de veces
que los estudiantes realizan experiencias
de laboratorio.

Ho: La variedad de técnicas de ensefianza
que utilice el profesor es independiente
del rendimiento académico de los
alumnos.

H,: La variedad de técnicas de ensefianza
que utilice el profesor se relaciona posi-
tivamente con el rendimiento académico.

Marco tedrico

Lavin (1965) sefiala que en el rendimien-
to académico intervienen factores tales como:
caracteristicas del alumno como su inteligen-
cia, actitudes, aptitudes, hibitos y gustos, el
caricter del profesor, la metodologia, forma-
cién profesional, relacién profesor-alumno, la
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organizacion del sistema educativo, el ambien-
te familiar y algunos factores sociales.

A finales de los afios 70 empieza a ha-
blarse de estudios de logro principalmente en
los paises desarrollados. En 1978 por primera
vez se incluye a los paises de América Latina
en este tipo de estudios y desde entonces el
numero de estos ha ido en aumento (Vélez,
Schiefelbein y Valenzuela, 1993). Investigacio-
nes realizadas en estos paises demuestran que
existen variables que pueden estar asociadas
con el logro académico. Estas variables han
sido clasificadas como indicadores alterables
como por ejemplo: caracteristicas de la insti-
tucidn, métodos de ensefianza activa, acceso
a libros de texto, el entrenamiento y la expe-
riencia del profesor, y los indicadores no alte-
rables (antecedentes socioeconémicos del es-
tudiante, la repeticion, estudiantes por encima
de la edad promedio y la distancia (hogar-
colegio), los cuales son externos al ambiente
escolar.

En Costa Rica, en 1979 se desarrollé en
el Departamento de Quimica de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
Nacional, un programa de extensién que tuvo
como fin Gltimo, el mejoramiento de la ense-
fianza de la Quimica, y a través de esta, pro-
mover una formacion cientifica adecuada en
los futuros ciudadanos del pais”" (Ruiz, 1984).

Lemke (1984), sefiala que el docente,
por diversas razones, recurre a las metodolo-
gias que conoce y a los conocimientos que
domina y que le dieron buenos resultados en
el pasado y no se preocupa por realizar inno-
vaciones en el campo de la ensefianza.

Sanchez, V; y Esquivel, J. (1989) realiza-
ron un estudio sobre la percepcién de las acti-
vidades que se llevan a cabo en las lecciones
de Quimica del Ciclo Diversificado en Costa Ri-
ca , estudio que formé parte de un estudio mas
grande: El Diagnoéstico Evaluativo de la Ense-
fianza de la Quimica. Encontraron que la per-
cepcion de los profesores de Ciencias sobre las
actividades en la clase de Quimica, esti relacio-
nada positiva y significativamente con la canti-
dad de trabajo de laboratorio que el estudiante
realiza durante el aprendizaje.

Durante los ultimos afios, un nimero
apreciable de paises ha emprendido la bus-
queda de la excelencia educativa, cada vez
con mayor voluntad e interés, (Bosco,1992).

Para este autor, las razones que generalmente
explican este interés estidn relacionadas, por
un lado, con la necesidad de superar los obs-
ticulos que inciden en los bajos rendimientos
académicos y por el otro, a la escasa relevan-
cia social que reflejan los aprendizajes que
ofrece la escuela. Sefala ademis que diversos
estudios realizados en Costa Rica y en otros
paises latinoamericanos, muestran que la cali-
dad de los aprendizajes constituye un fen6éme-
no en donde intervienen diferentes variables
que le otorgan un caricter multidimensional y
que demanda asimismo, con frecuencia, abor-
dajes metodolégicos y soluciones con sentido
holistico, interdisciplinario, realista y heuristi-
co. Uno de los factores que influyen negativa-
mente en la calidad de la educacién se vincula
con que prevalece un modelo pedagégico
academicista y rigido, centrado en la transmi-
sion lineal de la informacion por parte del do-
cente y en la memorizacion y repeticién meci-
nica del conocimiento por parte del educan-
do, en donde la materia y no el sujeto que
aprende representa el centro de interés (Bos-
co, 1992).

La calidad de la educacion medida por
pruebas de logro cognoscitivo parece ser bajo
€n nuestro pais si se compara con paises desa-
rrollados. Los pocos estudios que permiten
comparar sistemdticamente los paises de Amé-
rica Latina la colocan mis abajo que la mayo-
ria de los paises en otras partes del mundo.
(Vélez, Schiefelbein y Valenzuela, J, 1993). Los
hallazgos de este estudio pueden ser relevan-
tes para elevar los niveles de logro de los es-
tudiantes en nuestro sistema educativo.

El supuesto general que existe es que
mayores inversiones educativas como libros
de texto, materiales didacticos, capacitacion de
los profesores aumentan el logro académico
del estudiante, sin embargo, si estas inversio-
nes no aumentan el logro académico, la inver-
sion actual y futura en libros, materiales, en-
trenamiento de los profesores pueden resultar
inttiles.

Otros estudios sobre la calidad de la
educacién realizados en paises desarrollados,
en Ameérica Latina y el Caribe prueban que
existen factores que influyen positiva o negati-
vamente en el aprendizaje del estudiante. Asi
por ejemplo, se ha encontrado una relacién
positiva entre materiales educativos, disponibi-
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lidad de libros de textos y materiales de lectu-
ra y el logro académico del estudiante (Vélez,
Schiefelbein, y Valenzuela, 1993). Ademis en
estas investigaciones relacionadas con el logro
académico se ha encontrado que la experien-
cia y el nivel educativo del profesor, el fugar
donde este vive, el conocimiento y dominio
de la materia, la expectativa que tenga sobre
el desempefio del estudiante, la relaciéon pro-
fesor-alumno y la experiencia con materiales
didacticos son indicadores de la calidad del
docente y que estas caracteristicas se relacio-
nan con el logro académico de los estudian-
tes. Sefialan ademds las investigaciones que la
instruccion y experiencia del docente, las
practicas pedagogicas, el tiempo disponible,
las asignaciones o tareas extraclase y las clases
activas son factores que estan significativa-
mente asociadas con el logro del estudiante.

Procedimientos metodologicos

La investigacidén se realizd con el 100%
de los colegios puablicos académicos diurnos
de la provincia de Heredia. Se consideraron
para el estudio Gnicamente los colegios acadé-
micos puablicos ya que los colegios privados
presentan caracteristicas muy diferentes a los
primeros, razéon por la cual es deseable elimi-
nar esta variable ya que no fue de interés en
este estudio establecer relaciones entre ambos
tipos de colegios. Participaron en el estudio 13
profesores de Quimica de décimo afio, esta
cantidad corresponde al 100%, ademas, parti-
ciparon 390 estudiantes, que corresponde a un
20,35% del total de la matricula de este nivel
educativo, que fue de 1916 alumnos. La selec-
cién de estos 390 estudiantes se hizo al azar,
tomando un grupo o seccién completa por ca-
da profesor. Cada grupo estaba constituido
aproximadamente por 30 estudiantes.

Para medir el logro académico en quimi-
ca de los estudiantes de décimo afio de la
muestra, sélo se tomd en cuenta el puntaje
obtenido en las pruebas escritas sobre conoci-
mientos y no las calificaciones finales que
otorgan los profesores ya que estas involucran
otros aspectos, tales como trabajo cotidiano,
trabajo extraclase, concepto y otros. Algunos
docentes toman en cuenta, en diferente medi-
da la participacion del alumno en clase, el in-

terés que demuestre, la responsabilidad y otros
aspectos. Para cada uno de los estudiantes se
le calculd el promedio de calificaciones obteni-
do en las tres pruebas escritas en el primer pe-
riodo de 1995 (marzo a junio). Si el promedio
de calificaciones obtenido por el estudiante en
las pruebas escritas es igual o mas que ochenta
significa que obtuvo un nivel de logro acadé-
mico alto , si es igual a 70 y menor que 80 sig-
nifica que tuvo un nivel de logro académico
satisfactorio y si obtuvo un promedio inferior a
70 significa que obtuvo un bajo logro académi-
co, durante ese periodo lectivo y en esas prue-
bas de conocimientos de quimica.

Debido a que la medicién del logro aca-
démico fue determinada en este estudio a tra-
vés de las pruebas escritas realizadas por los
estudiantes, si estas pruebas no estan elabora-
das con la calidad técnica debida por parte del
docente podrian eventualmente sesgar la inter-
pretacion que se haga acerca de los puntajes
que los estudiantes obtengan en dichas prue-
bas lo que implicaria que las inferencias que
se hagan acerca de los puntajes no tenga vali-
dez, esto constituye una limitacién en este es-
tudio ya que dichas pruebas no fueron revisa-
das y analizadas técnicamente por parte del
investigador.

Las caracteristicas personales del docente
que se consideraron fueron género y edad, as-
pectos metodologicos y estrategias didacticas
que utiliza el docente al impartir sus lecciones:
métodos y técnicas de ensefianza, uso de libro
de texto, cantidad de veces que realiza traba-
jos en grupos, nimero de veces que realiza la-
boratorios, cantidad y tipo de actividades que
realizan los estudiantes. Y finalmente, los as-
pectos relacionados con la formacién profesio-
nal: preparacion académica en quimica, titulo
que posee y experiencia profesional. Se les
pregunt6 ademds a los estudiantes sobre as-
pectos relacionados con la motivacién, la difi-
cultad que presenta la asignatura de quimica y
cuiles razones consideraban son las que cau-
san el alto o el bajo rendimiento académico
que obtuvieron en dicha asignatura.

Esta informacién fue obtenida por medio
de dos cuestionarios diferentes, uno para los
docentes y otro para los estudiantes. El cues-
tionario para el profesor fue analizado por cin-
co profesores de quimica, quienes revisaron
los itemes que contenia e hicieron las observa-
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ciones y recomendaciones del caso. A partir de
esta valoracién realizada por los profesionales

en la ensefianza de la quimica, se eliminaron o -

reestructuraron algunas preguntas. El cuestio-
nario para los estudiantes se pasé primero a 30
estudiantes ‘del mismo nivel y con caracteristi-
cas similares a los de la muestra de estudio, es-
to con la finalidad de determinadar si el nivel y
el tipo de preguntas era el adecuado. Ambos
cuestionarios fueron suministrados y recibidos
personalmente por el investigador.

Con la informacién obtenida sobre los 13
profesores de quimica participantes en la in-
vestigacion y las respuestas dadas por los es-
tudiantes, se realizaron anilisis de frecuencias,
estadisticas descriptivas, prueba estadistica de
asociacion como chi-cuadrado para determinar
la relacién existente entre las variables y deter-
minar si existe independencia entre las carac-
teristicas del profesor con el logro académico
de los estudiantes usando para tal efecto el
PSSC. Dado que se consideré en el estudio
una variable dependiente (logro académico) y
varias independientes se hizo anilisis de re-
gresion multiple para determinar el porcentaje
de varianza explicada del logro académico de
los estudiantes.

Los resultados de la relacién entre logro
académico de los estudiantes y las caracteristi-
cas de los profesores fue analizada subsecuen-
temente.

Resultados

Los resultados obtenidos del anilisis de
datos demuestran que el rendimiento en qui-
mica de los estudiantes de décimo afio es defi-
ciente. De los 390 estudiantes de la muestra,
el 48% obtuvieron calificaciones inferiores a
70., el 23% obtuvieron notas entre 70 y 79 y
solamente el 29% obtuvieron 80 y mis.

Con respecto a la motivaciéon que sien-
ten los estudiantes para estudiar quimica los
resultados indican que un 15,4% manifiestan
sentirse nada motivados para estudiar la
asignatura, el 47,7% manifiestan estar poco
motivados y un 36,9% dicen estar muy moti-
vados para estudiar dicha asignatura. De los
estudiantes que manifestaron sentirse muy
motivados (el 36,9%) la mayoria correspon-
den a los que obtuvieron calificaciones de 80

¥ mais.

Ante la pregunta: ;como consideran la
asignatura de quimica? los resultados fueron
los siguientes: un 18% dice que es ficil, un
74% manifiesta que la quimica no es ni ficil ni
dificil y s6lo un 8% manifiesta que es dificil.

Un total de 35 estudiantes (9%) manifies-
tan que la quimica no les gusta nada, 187 estu-
diantes (48%) manifiesta que les gusta poco y
168 (43%) dicen gustarle mucho. Del 48% que
manifiesta gustarle poco la aignatura la mayoria
(95 de 187), corresponde a los estudiantes que
obtuvieron calificaciones menores de 70.

A la pregunta si las pruebas de Quimica
hacian énfasis en la memorizacién de conteni-
dos los resultados fueron los siguientes: un 4%
manifestd estar totalmente en desacuerdo, un
3% en desacuerdo, el 44% ni de acuerdo ni en
desacuerdo, 30% de acuerdo y un 19% mani-
festd estar totalmente de acuerdo. Si se suma
el porcentaje de las opiniones de los estudian-
tes que estin de acuerdo con los que estin to-
talmente de acuerdo da un 49%, mientras que
si se suman los porcentajes de las opiniones
totalmente en desacuerdo mis los en desa-
cuerdo suma un total de 7% (27 estudiantes)
lo que indica que son muy pocos los que opi-
nan que las pruebas de Quimica no hacen én-
fasis en la memorizacion de contenidos.

El nimero de profesoras mujeres que
participaron en el estudio fue de 9 que co-
rresponde a un 69% y profesores hombres
son 4 que corresponde a un 31%. Las profe-
soras mujeres obtuvieron un 32% de estu-
diantes con calificaciones de 70 6 mas mien-
tras que los profesores hombres obtuvieron
el 20%.

La siguiente tabla expone los resultados
del logro académico y la preparacién del pro-
fesor.

Tabla 1

Preparacién del profesor y porcentaje
en el logro académico

Preparacién del profesor Nota en pruebas

706 + -de 70
Solo ciencias generales 18% 13%
Quimica pura 6,4% 1,8%
Ensefianza de la Quimica 6,7% 6,6%
Ciencias y enseit. de la Quimica 18% 14%
Ciencias y Biologia 2,8% 12,2%
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Los profesores graduados en Ciencias y
los que tienen preparacién en Ciencias'y en
la ensefianza de la Quimica son los que obtie-
nén mejor rendimiento en los estudiantes. La
mayoria (6) de los docentes que participaron
en la investigacién poseen el titulo de bachi-
ller, (46%), le sigue los 5 profesores con un
38,5% y por Gltimo dos licenciados (15%). De
204 estudiantes que obtuvieron calificaciones
de 70 o mais, 96 corresponden a los docentes
que tienen el titulo de bachiller. Sin embargo
son los docentes que poseen el titulo de li-
cenciado los que obtienen menor nimero de
estudiantes con bajo rendimiento. Los profe-
sores con 35 afios 0 menos obtienen el 14%
de estudiantes con rendimiento de 70 6 mas,
y un 15% de estudiantes con notas inferiores
a 70. Los profesores con edad de 36 a 40 afios
obtienen 18,5% con notas de 70 o mis, y un
10% con notas inferiores a 70. Finalmente los
profesores con una edad de 41 6 mas obtie-
nen un 17% de estudiantes con rendimiento
de 70 o mis, y un 22% de estudiantes con no-
tas de 70 o menos. Los profesores con 41 y
mas afios obtienen la mayor cantidad de estu-
diantes con rendimiento menor a 70. Son los
profesores con edad de 36 a 40 afios los que
obtienen mayores porcentajes de estudiantes
con buen rendimiento (18,5%) y menores
porcentajes de estudiantes con bajo rendi-
miento (10%).

Con respecto a los resultados referidos a
los aspectos metolégicos relacionados con la
realizacion de practicas laboratorio, la realiza-
cién de trabajos grupales y el uso del libro de
texto se encuentra lo siguiente:

Un 77,2 % de los estudiantes manifiesta
que los profesores nunca realizan pricticas de
laboratorio, un 21,3 % dice que 1 6 2 veces
por mes y un 1,5% manifiestan hacer practicas
de laboratorio de 3 a 5 veces por mes.

Con la prueba de chi cuadrado no se en-
contrd asociacioén entre las veces que el profe-
sor realiza pricticas de laboratorio y el logro
académico, es decir, el nimero de veces que
el profesor realiza experiencias de laboratorio
& independiente del logro académico.

Con respecto al uso exigido de libro de
/texto por parte del profesor los estudiantes in-
dican que un 92,3% no lo exige y un 7,7% si
lo exige. Los libros que utilizan como texto los

profesores son Quimica Para el Desarrollo de
Espinosa y otros de la editorial Guayacan vy el
libro Quimica 1, Educar Editores de la edito-
rial Norma.

La tabla N° 2 recoge los datos sobre las
caracteristicas de los profesores que estin aso-
ciadas con el logro académico son: género,
preparacion académica, el titulo del profesor y
la edad.

Tabla 2

Resultado de la prueba de asociacion (X2) entre: logro
académico y caracteristicas personales del profesor
(género, preparacion académica, titulo, afos de
experiencia y edad)

Variables Significancia
Género 0,0335
Preparacidn académica 0,0000C**)
Titulo del profesor 0,0053(*")
Anos de experiencia ensefi. Quimica 0,8034(no)
Edad 0,00004(**)

no = No es significativo H
* = Significativo
** = Altamente significativo

o: Se mantiene
Ho: Se rechaza

H,: Se rechaza

Como se puede notar en la tabla, es alta-
mente significativa (a un alfa de 0,01) la rela-
ci6n entre la preparacién académica del profe-
sor, el titulo y la edad. Hay evidencia de que
existe asociacion entre el sexo del profesor y
el rendimiento académico.

Las hipodtesis que plantean independen-
cia entre estas caracteristicas y el logro acadé-
mico se rechazan por lo que se afirma estadis-
ticamente que si hay relacién entre estas ca-
racteristicas y el logro académico.

No resultdé significativa la experiencia
profesional del profesor por lo que la hipéte-
sis de que los anos de experiencia profesional
del profesor ensefiando Quimica es indepen-
diente del rendimiento en las pruebas que rea-
lizan los estudiantes no se rechaza.

En la tabla 3 aparecen los resultados de
la prueba de asociacién, chi-cuadrado entre
logro académico y las técnicas de ensefianza
utilizadas por el profesor de quimica.
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Tabla 3

Resultado de la prueba de asociacion (X2) entre: logro
académico y técnicas de ensefianza empleadas por
el profesor (caracteristicas metodologicas)

(TECNICAS): significancia
Expositiva 0,7030
Método de proyectos 0,4520
De laboratorio 0,2102
El dictado 0,8652
Indagacion bibliografica 0,5048
interrogatorio 0,3437
Exposicion de temas por alumnos 0,6462
Alumnos contestan cuestionarios 0,6800
Debate (Ningin profesor la usa) —
Explicacion usando fotocopias 0,0597

Con base en los datos de esta tabla no
hay asociacién entre las técnicas de ensefianza
y el logro académico, por tanto, hay evidencia
para afirmar que la hipotesis de que la varie-
dad de técnicas de ensefianza es independien-
te del logro académico se mantiene con un ni-
vel de significancia del 5%.

Tabla 4

Resultado de la prueba de asociacién (chi cuadrado) en-

tre: logro académico y algunas caracteristicas didcticas

que se relacionan con el proceso ensefianza-aprendizaje
de la Quimica

Variable independiente. Significancia

Veces que realiza practicas de laboratorio 0,2162 (no)

Motivacién para estudiar Quimica 0,0169 (**)
Dificultad de la Quimica 0,0006 (**)
Veces que el profesor realiza trab. grupales  0,0020 (**)
Tipo de examen que realiza el prof. 0,5260 (no)
Exige libro de texto 0,0394 ()
Gusto por la Quimica 0,0461 (*)

Ho: Se mantiene
Ho: Se rechaza
Ho: Se rechaza

no = No es significativo
* = Significativo

-

=  Altamente significativo

Tal y como se observa en la tabla, a un
nivel de significancia del 0,05 existe asociacién
entre la motivacién para estudiar quimica, la
exigencia en el uso de libro de texto y el gusto
por la quimica con el logro académico resultd
altamente significativa, a un nivel de significan-
cia del 0,01 la asociacién entre la dificultad de
la quimica y las veces que el profesor realiza
trabajos grupales con el logro académico.

La relacion entre las variables: veces que
el profesor hace practicas de laboratori o y el
tipo de pruebas que realiza y el logro acadé-
mico resultdé no ser significativo a un nivel de
alfa del 5%. Con base en este resultado se
puede afirmar, a este nivel de significancia
que el tipo de prueba que realiza el profesor,
y las veces que hace practicas de laboratorio
es independiente del logro académico.

Lo anterior lleva a que las siguientes hi-
potesis se rechacen a un nivel de confianza
del 95%:

e  laexigencia y el uso de libro de texto es
independiente del rendimiento académi-
co.

. El rendimiento académico de los estu-
diantes es independiente de la cantidad
de veces que el profesor realiza trabajos
grupales.

No se rechaza la hip6tesis planteada en este
estudio:

o El rendimiento académico y la cantidad
de veces que los estudiantes realizan ex-
periencias de laboratorio son indepen-
dientes.

Con respecto a los resultados de la re-
gresidn multiple entre el logro académico y
las caracteristicas del profesor (edad, titulo,
preparacion académica, género, condicién
laboral y afios de experiencia), para determi-
nar el porcentaje de varianza explicada del
logro académico de los estudiantes se obtu-
vo un coeficiente de correlacidén (R) de 0,448
y un coeficiente de determinacién (R?) de
0,2005.

Los resultados de la regresidon muitiple
entre el logro académico y las técnicas de en-
sefianza que utiliza el profesor (método ex-
positivo, método de proyectos, el dictado, la
indagacién bibliogrifica, ténica de interroga-
ci6én, exposiciéon de temas por los alumnos,
contestar cuestionarios, el debate, técnica ex-
plicativa usando fotocopias, técnica del labo-
ratorio, trabajos grupales, libro de texto, se
obtuvo un coeficiente de correlacion (R) de
0,256 y un coeficiente de determinacién (RZ)
de 0,065.
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Discusion

En este estudio se encontré que si existe
relacion entre el logro académico de los estu-
diantes de décimo afio y algunas caracteristi-
cas de los profesores como: género, edad,
preparacion académica, titulo del profesor, el
uso exigido de libro de texto y la realizacion
de trabajos grupales. Se encontraron relacio-
nes altamenté significativas a un alfa del 1%
entre el logro académico y la preparacion aca-
démica del profesor, el titulo y la edad. Por lo
tanto, las hipotesis que plantean la indepen-
dencia entre estas variables y el logro acadé-
mico se rechazan. Ademis, se encontrd evi-
dencia de que existe asociacién entre el sexo
del profesor y el rendimiento académico. Los
profesores que tienen mis preparacion en
Ciencias y en la ensefianza de la Quimica son
los que obtienen mejor rendimiento en los es-
tudiantes, lo cual hace suponer la importancia
que tiene la preparacién académica del profe-
sor en la disciplina que imparte para obtener
mejores resultados que los que no son gradua-
dos o que tienen menos preparacién. Esto se
relaciona con lo que plantean Veléz, Schiefel-
bein y Valenzuela, (1993) quienes sefialan que
. "la instruccién y experiencia del maestro estin
significativamente asociadas con el logro del
estudiante".

Se comprueba que el rendimiento acadé-
mico en Quimica es bajo ya que de los 390 es-
tudiantes considerados en este estudio, el 48%
obtuvieron calificaciones inferiores a 70. Esto
€s un aspecto que coincide plenamente con
los estudios realizados por Solis y Rodriguez
(1994). Asunto que debe preocupar a los estu-
diantes, padres de familia, profesores de qui-
mica, a las instituciones formadoras de profe-
sionales en la ensefianza de esta disciplina y a
las autoridades que dirigen la educacién en
nuestro pais.

Para los estudiantes, las tres razones prin-
cipales del alto rendimiento obtenido en las
pruebas son las siguientes: porque estudian
bastante, el profesor explica bien, y la materia
por estudiar era facil. Las del bajo rendimiento
fueron: falta o poco estudio, le es dificil la ma-
teria y las lecciones son muy aburridas.

A pesar de que el presente estudio no
tenia por objetivo encontrar las causas del ba-
jo rendimiento, son muchos los factores que

tienen relacién con este y que resultaron estar
asociados significativamente. Pueden nombrar-
se algunos: poca o nada de motivacién de los
estudiantes para estudiar quimica, un 63,1%
asi lo manifestaron. La asociacién entre la mo-
tivacion y el logro académico, medida con la
prueba chi cuadrado resulté altamente signifi-
cativa a un alfa del 1%. El gusto por la asigna-
tura: un 48% de estudiantes manifesté poco
gusto y un 9% dijeron que no les gusta nada.
Estos resultados son congruentes con lo sefia-
lado por Lavin (1965), quién plantea entre los
factores que afectan el rendimiento académico
algunas caracteristicas del alumno como los
gustos, actitudes y las aptitudes. Finalmente, la
dificultad de la asignatura y las pocas veces
que el profesor realiza experiencias de labora-
torio (un 77,2% manifestaron que los profeso-
res nunca realizan laboratorios), son variables
relacionadas con el bajo rendimiento.

El hecho de que, con base en los resul-
tados en este estudio no se rechace la hipote-
sis que enuncia que el rendimiento académi-
co y la cantidad de veces que los estudiantes
realizan pricticas de laboratorio son indepen-
dientes, es importante sefalar que la quimica
es una ciencia experimental y es necesario
que los docentes realicen mas experiencias de
laboratorio para relacionar los aspectos tedri-
cos con la practica, de lo contrario el estu-
diante se aburre y se le dificulta comprender
los conceptos fundamentales de esta asignatu-
ra. El método de laboratorio aunque exige
mas al profesor para la preparacion y el desa-
rrollo debe ser usado en la ensefianza de la
Quimica pues representa para el estudiante
una forma mds dindmica, motivadora, des-
pierta el gusto por la asignatura y hace que
sea mas relacionada con su vida cotidiana. En
este estudio resulté que la exigencia y el uso
del libro de texto esta relacionado positiva-
mente con el logro académico. El uso que el
docente le dé al libro de texto es de suma im-
portancia en la ensefianza de la Quimica. El
libro de texto puede ser una ayuda muy va-
liosa en la ensefianza de la Quimica si este le
sirve al alumno como medio para su aprendi-
zaje: para aclararse dudas, realizar avances in-
dividuales, contestar guias de estudio, extraer
fichas de estudio, realizar lecturas por su pro-
pia cuenta, no tener que escribir en su cua-
derno todo lo que el profesor explica, resol-
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ver ejercicios, hacer resimenes vy fijar los co-
nocimientos adquiridos.

El abuso por parte del docente de la téc-
nica expositiva (el 100% la utilizan) para ense-
nar Quimica indica que se deben de replan-
tear las estrategias metodolbgicas que se utili-
zan en el proceso de ensefianza aprendizaje
de esta disciplina. La Quimica es una discipli-
na en la que el estudiante no puede memori-
zarlo todo, mas bien se debe enfatizar en el
uso de la comprensién, analisis y del razona-
miento. Que el docente no utilice otras estra-
tegias didacticas mas activas y mis congruen-
tes con la naturaleza de la disciplina, son va-
riables que estidn relacionadas con el logro
académico. Variables que para Veléz, Schiefel-
bein y Valenzuela (1993) constituyen indica-
dores alterables.

Se comprueba en este estudio lo plantea-
do por Bosco (1992) quien afirma que uno de
los factores que influyen negativamente en la
calidad de la educacidén se vincula con la pre-
valecencia de un modelo pedagégico acade-
micista y rigido, centrado en la transmisién li-
neal y repeticién mecinica del conocimiento.

El R? de 0,2005 calculado en el anilisis
de regresion miultiple indica que el 20% de la
variabilidad en el logro académico puede ex-
plicarse estadisticamente por las variables:
edad, género, titulo del profesor, preparaciéon
académica, condicion laboral y afios de expe-
riencia. Un 6% de la variabilidad en el logro
académico puede explicarse por las técnicas
que utiliza el docente al ensefiar Quimica. A
pesar de que el estudio consider6 sélo algu-
nas de las caracteristicas de los profesores
para determinar la existencia de la relacién
con el logro académico, existen otras varia-
bles ligadas a los estudiantes que también es-
tin asociadas e influyen en el logro académi-
co como son: la salud, el estatus socioecond-
mico, la preparacién académica de sus pa-
dres, la distancia al colegio, el tamafo de su
familia, las horas que invierte el estudiante
en el estudio, el ambiente del aprendizaje,
los recursos, el entorno de los estudiantes,
las experiencias previas, las caracteristicas
propias del estudiante, la autoestima, la inte-
ligencia (Lavin 1965, Lemke, 1984, Vélez et
al 1993) y otras mas que en este estudio no
se consideraron.
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