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ABSTRACT

Wide areas containing peat deposits have been found in Costa
Ri¢a. Three of them were selected for a preliminary evaluation.

- In the Talamanca range peat occurs as a thin blanket deposit
about 1 m thick in an area of about 150 kmZ, It is very decom
posed (about 28% fibers), with high ash content, (21%) and
extensively bioturbated. They have the lowest water content
(84 %), pH, fixed carbon (23%) and sulphur (0.2%) from all
sampled sites. However, they have the highest bulk density
(0.22 g/cm3) and volatil components (55%). Their caloric
value averages 7700 BTU/1lb, dry.

- In Medio Queso de Upala, several peat horizons are interbeded
with alluvium layers within a 70 km2 flood plain. They have
the highest caloric values (800 BTU/1lb, dry), fixed carbon
(30%) and ash content (22%). Their fiber content is low (27%),
and the bulk density 0.20 g/cm3.

- In E1 Silencio, near Siquirres, the thickness of the main -laver
exceeds 3.5 m, averaging 19% of ash, 537 of fibers, 5.8 pH, 0.6%
of sulphur, 0.13 g/cm3 of bulk density, and 7500 BTU/1b, dry.

RESUMEN

Se ha podido corroborar la existencia de extensos depdsitos de
turba en Costa Rica. De ellos, fueron seleccionados tres para ejecu
tar una investigacidn inicial:

En la Cordillera de Talamanca las turbas forman un depdsito en
forma de cubierta delgada_y superficial (1 m de espesor) en un 3rea

de aproximadamente 150 km“. Se encuentra bastante descompuesta (pro
medio 28% fibras), con alto contenido de cenizas (21%) y extensamen-
te bioturbadas. En relacidn a las del resto de los sitios, tienen

el contenido de agua mias bajo (promedio 84%), pH (4.4), carbono fijo
(23%) y azufre (0.2%); sin embargo, tienen los mayores pesos volumé-
trirae (N0.22 e/em3). contenido de voliAtiles (55%) v nitrdegeno. Su va
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lor caldrico tiene un promedic de 7700 BTU/lb, seca.

En el drea de Medio Quesc (Upala), se presentan varias capas de
turba interdigitadas con sedimentos fluviales en una planicie de inun
dacidén de 70 km2. Tienen los mayores valores caldricos (promedio n
8000 BTU/1lb, seca), carbono fijo (30%) v contenido de ceniza (22%).
Su pgoporcién de fibras es baja (27%Z), v su peso volumétrico de 0.20
g/em?.

En E1 Silencio (Siquirres) el espesor de la capa es mayor de 3.5
m con un contenido de cenizas de 19% y los mds altos contenidos de fi
bras (promedio 53%), humedad (91%), pH (5.8) y azufre (0.6%). Sin
embargo son las de menor peso volumétrico (0.13 g/cm3) y valor calo-
rifico (7500 BTU/lb, seca).

INTRODUCCION
Antecedentes:

No obstante que la informacidn sobre las caracteristicas de las
turbas de Costa Rica, era poco conocidas antes del presente estudio,
habfa suficiente informacidn publicada acerca de los tipos de suelos
del pais como para sugerir que algunos de ellos, especialmente los
histosoles, podrfan ser considerados como turbas. En particular se
pueden mencionar los trabajos de P&rez et al. (1978, 1979), Guzmén
et al. (1978) y Otdrola (1976).

Cabe destacar que en este trabajo, el término turba se refiere
a la acumulacién de sustancias org&nicas, derivadas preferentemente
de materia vegetal, en &reas h@imedas de ambiente reductor como panta
nos y ciénagas. Se distingue de las otras variedades de suelos orgd
nicos por su bajo contenido de materia inorgédnica (menos de 25% de
su peso) determinado de una combustidn a 750°C. Se distingue también
de otros materiales fitogénicos (lignito, carbdén) por su mds bajo va-
lor calorifico en base de su estado de saturacidn de agua (American

Society for Testing materials, 1985).
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Objetivos y alcances del estudio:

El objetivo de esta investigacidn fue el de establecer una veri
ficacidn y correlacidén de los mapas de suelos existentes (P8rez et
al., 1978, 1979). En cada una de las localidades escogidas se reco-
lecté informacidn de campo y muestras a manera de poder evaluar pre-
liminarmente la calidad y cantidad de las turbas. Por supuesto, es-
te estudio no ha pretendido ser concluyente y mis bien ha tendido a
demostrar la necesidad de continuar con investigaciones m&s profun-
das.

Métodos de trabajo de campo y laboratorio:

El trabajo de campo consistié en la reccleccién de muestras re-
presentativas de algunas 4reas previamente seleccionadas a partir de
los mapas de suelos y vegetacidn, susceptibles de contener turbas.
La atencibn se centrd en tres regiones:

1. Cubiertas de histosoles de la Cordillera de Talamanca

2. La llanura de inundacidén de Medio Queso

3. Los histoscles de la llanura nororiental de Costa Rica
al oceste de Parismina (Fig. 1).

Se utilizdé un muestreador integral tipo Mac Caulay para extraer
las muestras que sumaron un total de 70 a 14 sitios. En el Laborato
rio Nacional de Los Alamos, USA, fueron analizadas para determinar

los parametros:

1. Proximales (humedad natural, carbono fijo, ceniza,
materia (vol&til)

2. Ultimos (C, H, O, N, S)

Contenido de sulfuros

4. Valor calorifico (BTU)

5. Andlisis petrogrédfico-boté&nico (fuentes de ingredien-
tes boténicos, minerales, contenido de fibras, grado
de descomposicién)

6. Peso volumétrico

Toe:  Bha
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La descripcidén de cada sitio y los resultados respectivos, se anali
zan a continuacidn:

HISTOSOLES DEL BOSQUE PARAMO DE LA CORDILLERA DE TALAMANCA
Localizacidn y descripcidn del sitio:

En el &rea de Talamanca fueron muestreados siete sitios, de los
cuales se extrajeron 29 muestras (Fig. 2). La regién fue previamen-
te estudiada por Otérola (1976) y clasificada como p&ramo. Debido a
la altitud mayor de 2.500 metros y a la casi constante humedad que
reina, el suelo permanece hfimedo y frfo. Esto permite el desarrollo
de cubiertas extensas alin en laderas de pendiente fuerte. La vegeta
cidén incluye tanto el tipico bosque nuboso como extensas &reas abier

tas con gramineas, helechos, arbustos y musgo [4phagnum).
Estratigrafia y resultados analiticos:

En el Area muestreada, la turba se ha depositado en forma de unc
cobertura de alrededor de un metro de espesor. Esta se extiende en
los flancos de las colinas pero tiende a ser m&s gruesa en las depre

siones cerradas.

En la Fig. 3 se ilustran algunas secciones estratigréficas tipi
cas de estos histosoles. Todos los sitios estin ubicados cerca de

la Carretera Interamericana (Fig. 2).

Los resultados de los an&lisis gquimicos, fisicos y micropetro-
grdficos de 15 muestras, se muestran en el Cuadro 1. N&tese gue es-
tas muestras de turba estdn muy descompuestas (menos del 28% de fi -
bras) y retrabajadas (abundante materia fecal y restos de hongos)
(Fig. 4a). La fuente predominante de material vegetal de estas tur-
bas fueron las gramineas, arbustos, helechos y ocasionalmente musgo
v vegetacidn arborécea. Tienen el mids bajo contenido de humedad en
relacién a los otros sitios investigados (promedic 84%) el mids bajo
valor de pH (promedio 4.4), carbono fijo (promedio 23%) y sulfuros
(promedio 0.2%). Por otro lado, poseen los més elevados valores de
peso volumétrico (promedio 0.22 g/cm3), material volatil (promedio

55%) y H, Ny 0. El promedio del valor calorifico de las muestras
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CUADRO 1: ANALISIS FISICOS, QUIMICOS Y MICROPETROGRAFICOS DL ALGUNOS DEPOSITOS DE LA CORDILLLERA DE TALAMANCA, SITIOS

CDH-CERRO DE LA MUERTE,

LVS-LAS VUELTAS Y LCH-LA CHONTA

HUESTRA 8Tu CENIZA ANTES FIBRA SEOIMEN - OXIDOS HATERIA HATERIA OTROS TIPOS
PROFUNDIDAD (CH) (SEco)  (PESOR) Pit rEan Vo T I MINERAL MATERIA Mi- HONG
LUMETRICO DE PLANTAS (%) T0s (27 FECAL BIOGENICA  NERAL o
CDH=-1
0 - 15 7363 27 L] 0.2193 Huchos wvestigios de ] - - - - - -
madera
CDH-2
o- 1% 7156 22 L] 0.2788 Gramineas, Lirios, [ 20 . Comin Abund. Abund. Trazas
helechos y plantas
maderosas
15 - 30 6182 L 5 2 Lo i e " i o Arcilla "
30 - LS 5694 g1 = = Muy descompuestallirios) 2 1 Trazas b1 L Arcilla "
rm e mvo bmmm wu_ - & (L " " o " " " "
CDH- 4 Arcilla vy
0 - 15 3811 10 - - Musgo y lirios 19 60 Abund. L. cuarzro
15::=730 2410 - - - Mo es turba No es turba 2 Comin = = Abund . =
30 - 45 703 - * = i ki 4 o % = 5 -
Lvs -1
0 - 30 22 13 - - He lechos y lirios 6 50 Comdn Abund. Coman Trazas Abund.
30 - 60 8989 - - - Gramineas lirios,
sphagnun 3 Trazas Comin Abund. Trazas I
60 - 90 6241 29 - - Gramineas, lirios, '
sphagnun 17 2 Trazas Abund . Abund. ~ Trazas "
LCH-2
c - 10 7651 15 Lok 0.1649 Gramineas, lirios,
sphagnun 28 2 Trazas Comdn Comin Trazas &
¢ - 20 6700 5 = = He lechos, 1i 22 2 Comdn Abund. Abund. Comin »”
30 - 6O 7557 28 = = e Tt 10 " " by ok "
60 - 90 _ 5549 38 = o i i " “ " o " L
HUME DAD CARBOND HATERIA TPESO SECD %) N
F1J0O VOLATIL C H 0 N s (4]
- 21 52 # - - - a2 -
74 23 55 L1.2 k.5 29.1 1.5 0.23 .03
* 17 4 - - - 5 - -
- 20 A5 - - - - - -
- 19 L1 - - - - - -
9 23 [ 51.3 5.6 30.4 2.4 0.27 .0k
- g 50 - - - - - =
153 5 60 WL.0 T4 32.5 Z.k g.21 .04
> 22 L3 ) - - - - - -
= 23 LE] - B g . # .
- 19 2 - B = el * .
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MICROFOTOGRAFIAS DE TURBA DE COSTA RICA
(ESCALA: 100 PARA A, C, E, F; 300
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de turba ("sensu strictu" es decir, aquellos con menos del 25% de ol
niza) fue de 7.700 BTU/1lb, seca.

La extensidn total del &rea en que se estima una cantidad consi

derable de turbas es de aproximadamente 175 kmZ.

EISTOSOLES DE LA LLANURA DE INUNDACIONES DE MEDIO QUESO
Localizacibdn y descripcibdn de los sitios:

En el &rea de Medio Queso (Upala) fueron recolectadas 28 mues-
tras sobre un transecto en la llanura de inundacién (Fig. 5). El
&rea potencial para contener turbas es de alrededor de 70 km2; 1la
cual habfa sido anteriormente deforestada para la ganaderia, aunque
actualmente en su mayoria estd repoblada de arbustos y grandes ara-
mineas y charrales.

Estratigrafia y resultados analiticos:

La Fig. 6 muestra un perfil esquemdtico de los depbsitos del si
tio de la finca Las Brisas, en donde se realizd el muestreoc. La tur
ba de mejores caracteristicas se presenta a alrededor de 0.60 metros
bajo la actual superficie. NO&tese que esta capa aumenta de espesor
hacia el rio pero es separada en dos subcapas por un horizonte de me
nor contenido orgénicc. La capa sobreyacente es muy rica en materia
orgédnica (65 a 75%) pero a la vez, su contenido mineral es muy eleva
do como para utilizidrsele en combustién directa. Podrfa, sin embar-

go, tener una gran utilidad al ser utilizada para horticultura.

El cuadro 2 muestra los resultados de los andlisis realizados en
las 19 muestras del sitio. Al igual que en la Cordillera de Talaman-
ca, se nota un alto grado de descomposicién (s&pricas con menos de
33% de fibras), con abundante materia fecal y restos de hongos. En
contraste con Talamanca, las guemas han sido agqui muy comunes, lo
cual es indicado por la abundancia de materia orginica calcinada (car
bén vegetal, Figs. 4c y 4d). Se nota también la abundancia de Sagi-
ttarias y lirios acudticos (nymphaca), lo gue sugiere una profundidad

de agua mayor que en los otros sitios investigados.
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Las muestras analizadas tienen los mayores valores calorificos
(promedio alrededor de 8000 BTU/lb, seco) en un rango entre 7200 vy
8200 BTU/1lb), con un pH promedio de 5.4; tienen también los mayo
res promedios de carbono fijo y carbono total de todos los sitios in
vestigados, los cuales parecen correlacionarse mejor con las propor-
ciones de materia oxidada que con las de fibras. Su peso volumétrice
es, en promedio, de 0.20 g/cm3.

HISTOSOLES DE LA LLANURA NORORIENTAL
Localizacién y descripcibn de los sitios:

Durante esta fase preliminar de investigacién se encontré que
el sitio al norte de Siquirres es el que mostrd el mayor espesor de
los estudiados (Fig. 7). Este sitio ocupa una depresibn pantanosa,
cubierta por una espesa vegetacifn de la cual en particular predomi-
nan las palmeras, yolillo (RAPHIA Jo¢fia), muy com@in en zonas de cié-
nagas de agua dulce en Costa Rica. Fueron recolectadas 19 muestras
de este sitio de aproximadamente 2 kmz, en el cual se encontrd turba
con un espesor mayor de 4 m.

Estratigrafia y resultados analiticos:

La Fig. 8 muestra un gr&fico entre el contenido de ceniza y la
profundidad para este sitio. Se destaca la presencia de dos capas
de ceniza volclnica (pirocl8stica) entre 2.235 a 2.70 m entre 4.20 a
4.32 m de profundidad, respectivamente. Se puede agregar que las
edades de las turbas inmediatamente infrayvacentes son de 2330 y 3370
afios respectivamente (obtenidas por medio del método clé).

El cuadro 3 resume los resultados analiticos de las 19 muestras.
Los andlisis petrogrédficos indican gque la vegetacibén predominante gque
actud como fuente para la depositacidn de la turba fue del tipo bos-
coso tropical muy hfimedo (Fig. 4) y helechos (Fig. 4f). Las dos ca-
pas de ceniza antes mencionadas aparentemente destruyeron la vegeta-
cibn existente y provocaron la formacién de embalses sobre ellas.
El contenido de cenizas tiene un promedio de 19%, mas bajoc gue en los
dos sitios anteriormente descritos, aungue por otra parte, el valor
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PARISMINA|

FIG. 7
MAPA DE LOCALIZACION DE LOS DEPOSITOS POTENCALES DE

TURBA EN LA LLANURA NORORIENTAL DE COSTA RICA
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calorifico es menor (promedio 7463 BTU/lb., seca).

Por el contrario, la turba de este sitio no ha experimentado mé&s
que una muy leve oxidacién, al igual que muestra el mis elevado con-
tenido de fibras (promedio 53%) y contenido de humedad (promedio 91%)
y el mds bajo peso volumétrico (promedic 0.15 g/m?). E1 pPH es relati
vamente alto (promedio 5.8) y el contenido de sulfuros alto (prome-
dio 0.6%).

DISCUSION

El cuadro 4 ofrece los valores promedio de las propiedades fisi
cas y quimicas de las turbas muestreadas en Costa Rica (dGnicamente
de aguellas con menos de 25% de cenizas) y que han sido analizadas
para este estudio preliminar.

En general, las muestras del rio Medio Queso, poseen los valores
calorificos m&s elevados, al igual que los del carbono fijo y total
y el mds bajo en el contenido de voldtiles. Esto sugiere gue su me
jor utilidad serfa por combustién directa que por gasificacidn. De-
bido a que el drea ya ha sido abierta para el pastorec y la agricul-
tura, estos depSsitos serfan los mds ficiles de explotar, y sus impe

dimentos ambientales mucho menores que en las otras &reas.

Los depbsitos de Siquirres tienen los valores m&s bajos en cuan
to al poder calorifico, peso volumétrico y contenido de cenizas, pe-
ro tiene los més elevados en cuanto a fibras y bastante grande de ma
teria voldtil. Esto puede sugerir una gran utilidad en la destila-
cién para la produccibn de metanol y en la gasificacibn. Debidoe a
su alto contenido de fibras, también podrfa utilizarse en la agricul
tura u horticultura.

Las muestras de la Cordillera de Talamanca mostraron el m&s bajo
valor de pH, el mayor estado de descomposicibén (menor contenido de
fibras) lo que podrfa sugerir su valor en la agricultura. Sin embar
go, su alto contenido de volatiles podria inducir su utilizacién ha-
cia la conversibn energética (produccién de gas, etc.) Los sitios
investigados en esta &drea fueron muy accesibles (a lo largo de la Ca
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rretera Panamericana); sin embargo, los depSsitos mids grandes se lo-
calizan probablemente m&s lejos. Por lo tanto, los costos de explo-
tacibn serfan mayores y las consecuencias ambientales m&s delicadas.

CONCLUSIONES

De la informacidn preliminar generada por esta investigacibn, se
puede concluir gue existen numerosos y extensos depbsitos de turba en
Costa Rica. 5in embargo, cada uno de los depSsitos estudiados, mos-
tré poseer un conjunto particular de propiedades ffsicas y quimicas.
Estas diferencias son el resultado de las diversas fuentes originales
de ingredientes (bot&nicas y mineralbgicas), al igual que las diferen
cias en los entornos geolégicos, geogr&ficos y climiticos. Por ello,
cualquier clase de depbsito de turba en Costa Rica, deberi ser estu-
diadeo separadamente para poder asegurarse de sus caracterfsticas rea
les y con ello, de su mejor uso.

Los estudios futuros deber&n tender hacia una mejor definicién
de la calidad y cantidad de los recursos de turba de Costa Rica, ast
como hacia el establecimiento de su utilizaci®én, de manera que sea 62
tima respecto a los planos econfmicos y ambiental
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