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BIOESTRATIGRAFIA DE LA FORMACION USCARI (COSTA RICA) CON BASE EN
FORAMINIFEROS PLANCTONICOS

Diana Pizarro A.
Refinadora Costarricense de Petrdlec (RECOPE) Costa Rica

ABSTRACT

The age of the Uscari Formation in the Victoria Area, located
a few kilometers southwestern Limon City, is Medium to  Upper
Miocene, the samples were recolected in the central part of that
area, in the Uscari creek (type locality) and in the mouth of the
Watsi river.

Twenty five species of Planktonic Foraminifera founded in
forty two samples, recovered in the main rivers, were studied
because of their biostratigraphic importance.

The Coincident Extension Zones of GLobonrotalia siakensdis
Le Roy - G. menandid{ (Parker, Jones & Brady) - Onbulina spp. and
Sphaeroidinellopsis seminulina (Schwager) - S. subdehiscens (Blow)-
GLobigeninoides extrnemus Bolli & Fermidez, and data of Praeorbulina
glomenosa (Blow), Onbulina, GLoborotalia siakensis Le Roy and
GLobigenina nepenthes Todd, allow to assign a Middle to Upper
Miocene age.

Catapsydrax dissimi{lis (Cushman & Bermidez), C. cf. undicavus
(Bolli, Loeblich & Tappan) and GLobigerdina tripartita Koch are
reworked material belonging to Lower Miocene rocks

RESUMEN

La edad de la Formacidn Uscari en el Area Victoria, ubicada
a pocos kildmetros al suroeste de la ciudad de Limdn, es Mioceno
Medio a Superior. Las muestras fueron recolectadas en el sector
central de esa drea, en la quebrada Uscari y en la desembocadura
del rio Watsi.

Se estudiaron veinticinco especies de Foraminiferos Planctd
nicos hallados en cuarenta y dos muestras recolectadas en los prin
cipales rios de la zona.

Las zonas de extensidn coincidente de GLoborcotalia sLiakensis
Le Roy - G, menanrdii (Parker, Jones & Brady) - Orbulina spp. vy
Sphaeroidinellopsis seminulina (Schwager) - S. subdehiscens
(Blow) - GLobigerdinodides extremus Bolli & Bermidez, y los data de
Pracornbulina glomercsa (Blow), Orbulina,GLoborotalia siakensis
Le Roy y GLobigerina nepenthes Todd permitieron asignar esa edad
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Catapsydrax dissimifis (Cushman & Bermiddez), C..cf. undicavus
(Bolli, Loeblich & Tappan) y GLobigeaina tripartita Koch se inter
preta como material retrabajado presente en las rocas del Mioceno
Inferior.

INTRODUCCION

El estudio bioestratigridfico de la Formacidn Uscari en el
Area Victoria permite afirmar que esta unidad litolégica es dia-
crdnica, y que sus rocas son de edad Mioceno Medio o Mioceno Su-
perior. Se estudiaron cuarenta y dos muestras procedentes del
Area Victoria, de la quebrada Uscari y de la desembocadura del
rio Watsi, y veinticinco especies de Foraminiferos Planctdnicos,

gque permitieron precisar la edad indicada.

Este trabajo es una versibn condensada de la Tesis de Grado
presentada por la autora en la Escuela Centroamericana de Geolo-
gia de la UCR en diciembre de 1985.

UBICACION GEOGRAFICA

La zona de estudio se localiza al suroeste de la ciudad de
Limén y se denomina Area Victoria. Esté ubicada entre las coor-
denadas 204-216 de latitud norte v 620-640 de longitud oeste de
la Hoja Topogrifica Rio Banano, escala 1:50 000 (Fig. 1).

La localidad tipo de la formacién considerada es la quebra-
da Uscari situada en el Valle de Talamanca (OLSSON, 1922). Esté
ubicada entre las coordenadas 393,900-395,300 de latitud norte y
570,500-571,000 de longitud oceste de la Hoja Telire, escala
1:50 000. La desembocadura del rio Watsi se localiza entre las
coordenadas 396,000 de latitud norte y 588,150 de longitud oeste
de la ‘Hoia Amubri, escala 1:50 000.
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METODOLOGIA

Se recolectaron cuarenta y dos muestras en la zona de estu-
dio: cuarenta en el Area Victoria, una en la gquebrada Uscari vy

una en la desembocadura del rio Watsi (Fig. 2).

Estas muestras fueron disgregadas manualmente en un mortero
y tratadas con peréxido de hidrégeno (H203). Luego fueron tami-
zadas a través de mallas de 0.1 mm y 0.063 mm, y secadas en un

horno a una temperatura aproximada de 65°C.

De cada muestra se entresacaron 300 ejemplares para asegurar
la presencia de toda especie que comprenda al menos el 2% de la
poblacién, de acuerdo con DENNISON & HAY (1967). Posteriormente
fueron clasificados taxonfmicamente a nivel especifico, utilizan
do bisicamente el trabajo de STAINFORTH et al. (1975) (en ese
momento no se contaba con el trabajo de BOLLI et al., 1985), y se
fotografiaron con el Microscopio Electrbnico de Barrico, Scanning
$-570, marca Hitachi, de la Unidad de Microscopia Electrénica de
la Universidad de Costa Rica.

GEOLOGIA

La Formacién Uscari estd& constitufda por lutitas limosas
gris viol&ceo a verdoso, fisibles, con estratificacién maciza,
que se caracteriza por su abundancia en microfdsiles (dominan
los foraminiferos). En el Area Victoria aflora principalmente
en los alrededores de los flancos del Anticlinal Victoria, ubica
do en el sector central de la Hoja Rio Banano, y en el extremo

sureste de esta hoja (Fig. 3).

A partir de las secciones que FERNANDEZ & TEJERA (1984, iné
dito) estudiaron en el rio Limoncito, deducen que el contacto in
ferior con la Formacién Calizas y Areniscas Dacli es de tipo nor
mal, mientras que el contacto superior con la Formacidén Areniscas

Rio Banano, observado en el rio Viscava, es por falla.
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MICROPALEONTOLOGIA

Las muestras estudiadas proceden de los principales aflora-
mientos de la Formacién Uscari, en los rfos y quebradas del Area
Victoria; una de ellas, recolectada en la quebrada Uscari, y otra
de la desembocadura del rfo Watsi, fueron recolectadas con el fin
de conocer la microfauna presente en rocas de esa formacidén ubica
das en otras regiones de la Cuenca de Limén.

Las muestras estudiadas y sus localidades se citan en la lis
ta 1; las especies de Foraminiferos Planctédnicos hallados se pre-
sentan en la lista 2; los Cuadros la, b y ¢ muestran la distribu-
cién de esas especies en las muestras.

Las celdillas con todos los foraminiferos entresacados Y sus
respectivas muestras se encuentran archivadas en el Repositorio
de Paleontologia de la Escuela Centroamericana de Geologia de 1la
U.C.R.

SISTEMATICA

Para la clasificacidén sistem&tica de los Foraminf{feros Planc
ténicos se utilizaron las categorfas taxonfmicas empleadas por
LOEBLICH & TAPPAN (1964) por ser las m&s usadas. Para la determi
nacidn de géneros y especies se emplearon los trabajos de
STAINFORTH et al. (1975) y POSTUMA (1971).
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Lista 1: Muestras estudiadas y su localizacién

Cédigo Localidad

DPA-1 Quebrada Uscari
DPA-RTM-1 Rio Blanco
DPA-RTM-2 Rio Blanco
DPA-RTM-3 Rio Quito
DPA-RTM-4 Rio Quito
DPA-RTM-5 Rio Banano
DPA-RTM=-6 Rio Banano
DPA-RTM-7 Rio Banano
DPA~-RTM-8 Rio Banano

C~-76 Queb. Andarivel No. 2
Cc-97 Queb. Venada
RTM-313 Queb. San Antonio
RTM-315 Queb. San Antonio
RTM=-316 Queb. San Antonio
RTM=-317 Queb. San Antonio
RTM-319 Queb. San Antonio
RTM=-320 Queb. San Antonio
RTM-324 Rio Yald

T-107 Afl. Rio Aguas Zarcas
z-2 Rio Aguas Zarcas
Z-6a Rio Aguas Zarcas
DPA=-2 Rio Watsi
DPA-RTM-9 Queb. San Antonio
Cc-28 - Rio Limoncito
C-146 Rio Segundo

C-152 Rio Segundo

C-349 Rio Peje

C-561 Rio Peje

C~575 Rio Peje

C«H19 Queb. Tigre

C-620 Queb. Tigre
RTM-253 Rio Viscaya
RTM-304 Rio Elenita
RTM-312 Queb. San Antonio
T-109 Afl. Rfio Aguas Zarcas
T-115 Afl. Rio Aguas Zarcas
TM=-85 Queb. Maria Luisa
TM-92 Queb. Maria Luisa
TM-95 Queb. Maria Luisa
TT-123 Rio Tuguela
TT-124 Rio Tuguela

z-1 Rio Aguas Zarcas
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Regnum ANIMALES
Phylum PROTOZOA
Suphylum SARCODINA
Classis RHIZOPODA
Ordo FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830

De acuerdo a LOEBLICH & TAPPAN (1964), los foraminiferos son
organismos cuyo protoplasma est& protegido por una conchilla com-
puesta de una o mis cémaras.interconectadas por un foramen (de
ahf su nombre); la pared puede ser perforada o imperforada vy esti
compuesta de particulas aglutinadas o de material segregado, comin
mente calcita y raramente silice o0 aragonito; un grupo no constru
ye conchilla sino que estén cubiertos por material orgénico.

Subordo ROTALIINA Delage & Hérouard, 1896
Los foraminiferos pertenecientes a este grupo presentan con-

chilla calc8rea perforada.

Lista 2: Foraminiferos plancténicos hallados en las
muestras estudiadas

1. Catapsydrax dissimifis (Cushman & Bermddez, 1937)
2, C. cf. unicavus (Bolli, Loeblich & Tappan, 1957)
3. Globigerina cf. bulloides d'Orbigny, 1826*

4. G. nepenthes Todd, 1957

5. G. tripartita Koch, 1926

6. G. venezuelana Hedberg, 1937

7. Globigerinoides extremus Bolli & BermGdez, 1965
8, G. obliquus Bolli, 1957

9. G. quadrilobatus sacculifer (Brady, 1877)

10. G. quadrilobatus trifoba (Reuss, 1850)

11. G. ruber (d'Orbigny, 1839)

12, G. s{canus ? de Stefani, 1952

13, GLobaquadrina altispira altipiska (Cushman & Jarvis, 1936)
14. G. altispira globosa Bolli, 1957

15. G. dehiscens (Chapman, Parr & Collins, 1934) **

16. GLoborotalia menardi{ (Parker, Jones & Brady, 1839)

17 G. obesa Bolli, 1957

18. G. 4Lakensis Le roy, 1939



10 D. PIZARRO

19. Hastigenina aequilaternalis ? Brady, 1879 **
20. Onbulina sutunralis Bronnimann, 1951

21. 0. undversa d'Orbigny, 1839

22. Praeorbulina glomerncsa ? (Blow, 1956

23. Sphaenroidinellopsis paenedehiscens Blow, 1969
24. S. seminulina (Schwager, 1866)

25. S. subdehiscens (Blow, 1959)

% Seqglin BOLLI, LOEBLICH & TAPPAN (1957).
**  Segin POSTUMA (1971).
Los restantes segGn STAINFORTH et al. (1975).

Superfamilia GLOBIGERINACEA Carpenter, Parker & Jones, 1862

Abarca todos los foraminiferos plancténicos y tiene como ran
go estratigrédfico, seglin la mayoria de los autores, del Jur&sico
Medio al Reciente.

Familia GLOBIGERINIDAE Carpenter, Parker & Jones, 1862
Subfamilia CATAPSYDRACINAE Bolli, loeblich & Tappan, 1957

Catapsydrax dissimifis (Cushman & Bermddez, 1937)
Lamina I, Figs. 1 a 3.

Ejemplares con test subcircular por lobado, con superficie gruesa-
mente perforada; 4 c@maras en la Cltima vuelta; suturas deprimidas;
ombligo rectangular cubierto por una bulla con superficie cancela-
da al igual que todo el test, unida en 4 extremos de tal forma, que
las aberturas infralaminadas (2 a 4), poco distinguibles en todos
los especimenes, se localizan sobre las suturas intercamerales, con
lo que se diferencia de C. stainfonthd{ Bolli, Loeblich & Tappan vy
C. undi{cavus Bolli, Loeblich & Tappan.

Didmetro: oscila entre 0.3 y 0.6 mm.

Distribucidn estratigr&fica: Eoceno Medio temprano (Base de la zona
de Thruncorotaloides nohai) a Mioceno Inferior (datum de Catapsydrax
dissimilis )

Comentarios: los ejemplares de esta especie constituyen material
retrabajado procedente de rocas del Mioceno inferior.

Catapsydrax cf. undicavus Bolli, Loeblich & Tappan, 1957
Limina I, Figs. 4 y 5.



,_
12pans °s ~ = < o =
Vi WS g = | e =| =] =| = = =) s =
= <
> > > > > B
fryvwapng .55,“:0_..0 - s = s 3 s 54 e 5o I o =3 -
& LRAATCFLE B UQH
M L2Er vy
sreuayprs 'g| > = =< =| = < | <
v§agQo 9 = > =
ppuvkow pyoyaqogal =l < | =< | =< =| =] x| = =) o] <] = | = | =
SHA25YIP "9 > = = | >
5. b ovyrderyyw "9
L rCSrRIY Dy - G
1200 Vi penbagola
i Ty g
gy "9 = =
POy
snprgoyrypmmbeg| > | x| =< | =< | =| = | = | x| x| x| = | 2
= | = > = | = x
> Ead > = Ead > - el > > >
i = | =
§AP) UYL
pUpIANTAIN 'H = o = | = P, O S o
vyrpvodIny 9 =
saywacan *9 - =
ﬂm.cu.«.w‘wﬁn_
T43 ma6rga19)
FNAVIIUN ' 4D ) >
YSSYP XDLPATADYD)
> > >
3103483
-« — o~ ™ L2 wy o ~ @© Al
= zlz ] 2222 2|2]z2
N = | = ElElFE|E =El ==
SRR el EA S VIR L 5
Ol a | | | <l || |l ||~ |v |
X o o (=% a =9 a (=% (=% (=9 =% a 1 1 i
=} [=] o [=] a (=} a o [=] (=} [=] ~N ~ ~
1T I¥v¥OSN NOIDVWHNOA V1 Id YIJAVYDILVILSIOILA

: Distribucion de las especies en las muestras.

Cuadro 1la



SUaTIYAPqNe 5|

DUINUIURS ]

sud2srapaUI |
syscoyraun provooyds|

£ DY oU0y!
DU PNQY 0DV

peraIUN

>

syyovmpns purgngu

e uwwes

UTL B ETUY

TYEUIYIS s

v§ago o

YYpPYDHL DY FoYyoyoqo e

FUTTYIP "

vaqob v rdsry oo

PLrAS T30 DY
Frdsyyyv vuyuprmbogogd

i smuvore g

vagny g

4t o g
snyvqoyrupend

32§ yymoovd
DL P RAT UL,

X

sinb¥yqo ‘g

. LR T
§apTourL 26790 )

vHYYAINIAUAN "¢

vy g

gayguadau ¢

Pp2a3ang 43 uriabrgo)g

smaporun " 13

Kr)rwrssrp xvvphivdv}e)y

3103ds3

MUESTRA

RTM-253

RTM-304
RTM-312
RTM-313
RTM-315

RTM-31€

RTM-317

RTM-319

RTM-320

RTM-324

M-85

TM-G2

TM-95

T-107

OY¥dvZId "d

[

Tas especies en las ruestras.

Distribucidn de

Cuadro 1h -



suaaTIRpPgns o <

EORUGITEEE

SUI T 2PN
sredog a0 prowar

& psovawndb pur mgr ool

L PSRN e =

= |

SYFOINING VY INGL N

& SYIvLAFUIMmbon
DUILDEY) T VY

§ICUIYIT "¢

P§aq.0 oy

IIPLVU DY JVFINOG jeY

SUDSTIYIp o =

v§0gogh pyydsragy Cof

vyrdsy )
vurderaav myponbogos

¢ snupdrs o

Lagny of

VGOIYLY §Mpeqoyryponbrof =

P} B TINM T
§NEUqu Y ponh

smbrygo of =

TSI x Y
vapyourvabrqoyef >

puvYINzauan ‘o

v ppvodyvy o

sayyuadau 'of

§apYoyang ° 40 vuryabrgoyo

FNABIIUN *33 )

YUY seIp xvuphvdoyv))

I3Id48I

T-109

MUESTRA

T-115

T7-123

TT-124

c-28

C-76

c-97

C-146

C-152

C-349

C-561

C-619

C-620

Cistribucion de 'as especies en las muestras.

Cuadro 1c :

€1 TEvO0sSN NOIDVWYOd V1 3d VIJVYOILVYLSIOIL



14 D. PIZARRO

Especimenes con conchilla trocoidespiral cancelada, con 5 c&maras
en la Gltima vuelta; ombligo cubierto por una bulla rectangular
unida en 3 extremos, por lo que sélo se encuentra una abertura gue
en todos los casos se encontrd rellena de sedimento; perfil ecuato
rial algo lobado; suturas ligeramente incisivas. -
Di&metro: varfa entre 0.3 y 0.34 mm.

Distribucién estratigr&fica: Eocenoc Medio temprano (Base de la zon:
de Truncorotalodides rchrl) a Mioceno Temprano (datun de Catapsydras
dissimildis) .

Comentarios: esta especie es considerada por BOLLI et al. (1985) cc
mo sinénimo de C. d4{844imif{is (Cushman & Bermfidez). )

Subfamilia GLOBIGERININAE Carpenter, Parker & Jones, 1862

GLobigenina cf. bulloides d'Orbigny, 1826
Lé&mina II, Figs. 1 y 2.

Conchilla formada por una trocoespira moderadamente alta, gruesa-
mente perforada; 4 cé&maras en la Gltima vuelta; suturas deprimidas;
ombligo pequeno cubierto de sedimento; la abertura es un arco alto
rodeado por un grueso reborde imperforado.

Di&metro: entre 0.26 y 0.31 mm.

Distribucibn estratigrdfica: Mioceno Medio temprano (Zona de
GLoborotaldia 4ohsi perdphercronda) a Reciente.

GLobigenina nepenthes Todd, 1957
L&mina II, Figs. 3 a 5.

Conchilla gruesamente perforada; 4 cdmaras en la Gltima vuelta:; la
Gltima cédmara es de menor tamafno que las anteriores; algunos ejem-
plares presentan parte de una cémara entre la Gltima y penfiltima
cdmaras; suturas deprimidas en e! lado umbilical, por lo que son
mds visibles que en el lado espiral; ombligo angosto; la abertura
es un arco medianamente alto bordeado por un espeso labio imperfo-
rado.

Di&metro: oscila entre 0.29 y 0.42 mm.

Distribucidn estratigr&fica: Mioceno Medic( Parte media de la zona
de Globorotalia siakensis) a Plioceno Medio (datum de GLobigerina
nepenthes) .

Comentarios: los ejemplares cuyo tamafio varfa entre 0.29 y 0.4 mm
se consideran estadios juveniles ya que el didmetro tipico de esta
especie es de 0.4 a 0.6 mm.

GLobigenina tripartita Koch, 1926
Lamina III, Figs. 1 a 3.

Los ejemplares de esta especie se encontraron en las muestras DPA-
RTM-7 y RTM-319% Gnicamente (Cuadros la y b). Se caracterizan por
presentar 4 c&maras en la filtima vuelta, la penGltima y antepenfl-
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tima son globulares mientras que la ltima es aplastada e irregu-
lar; suturas deprimidas; perfil ecuatorial subcircular; ombligo
triangular que se profundiza hacia la sutura entre la penfiltima y
antepenGltima cémaras; abertura umbilical muy poco visible.
Diémetro: de 0.48 a 0.57 mm.

Distribucibén estratigrifica: Eoceno Tardio (Parte media de la zo-
na de Thauncorotafodides nohnd) a Mioceno Inferior temprano (Base de
la zona de Globorotafia kuglend).

GLobigenina venezuefana Hedberg, 1937
Lédmina III, Figs. 4 y 5.

Todos los especimenes presentan test gruesamente perforado, algo
inflado, que consistentemente presenta 4 c@maras en la Gltima vuel
ta, cuyo tamafio es variable; en algunos casos la filtima cé&mara tie
ne tamafio similar al de sus predecesoras, mientras que en otros es
mas pequefia que las 4; ombligo ligeramente rectangular; abertura
umbilical.

Didmetro: entre 0.28 y 0.55 mm.

Distribucidén estratigridfica: Eoceno Medio a Plioceno Tardio.

GLobigeninoides extremus Bolli & Bermidez, 1965
Ldmina IV, Figs. 1 y 2.

Todos los ejemplares presentan 4 clmaras en la (ltima vuelta; la
Gltima merece especial atencidn debido a su forma mitriforme. La
conchilla presenta superficie gruesamente perforada, pustulosa; su
turas poco visibles; la abertura primaria es un arco bajo con re-
borde imperforado; las aberturas secundarias estdn rellenas de se-
dimento y son poco distinguibles.

Didmetro: varifia entre 0.31 y 0.37 mm.

Distribucién estratigrédfica: Mioceno Tardio (Parte inferior de la
zona de Globorotalia acostaensis) a Pleistoceno Temprano (Parte in
ferior de la zona de G. truncatulinodides).

Comentarios: esta especie corresponde con GLobigerinoides obliquus
extremus Bolli & Bermidez, 1965 seglin BOLLI & SAUNDERS (1985).

GLobigeninoraes cobliquus Bolli, 1957
Lamina IV, Figs. 3 a 5.

Conchilla gruesamente perforada; 3 a 4 clmaras en la filtima vuelta;
la forma de la QGltima c&mara varfa en los diferentes ejemplares,
desde esférica hasta oprimida; suturas poco visibles en el lado es
piral, deprimidas en el umbilical; la abertura primaria es un arco
interomarginal con un espeso reborde imperforado; las aberturas se
cundarias son poco visibles por estar rellenas de sedimento; la
mé&s distinguible es la que encuentra en la sutura espiral entre la
penfltima y Gltima cé&maras.

Didmetro: de 0.27 a 0.34 mm.
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Distribucibn estratigrédfica: Mioceno Temprano (Cima de la zona de
Catapsydrax dissimifis) a Pleistoceno Temprano (Parte Inferior de
la zona de Globorotalia thuncatulinoides).

Comentarios: el tamano de los ejemplares es menor que el difmetro
normal de esta especie, por lo que se consideran formas juveniles.
Esta especie es considerada por BOLLI & SAUNDERS (1985) como
GLobigeninoides bolgiquus obliquus Bolli.

GLobdigeninoides quadrilfobatus sacculifen
Lédmina V, Figs. 1 y 2.

Especimenes con conchilla cancelada; 3 cdmaras en la fltima vuel-
ta; la filtima cémara es asimétricamente alargada hacia la penGlti
ma cémara; la abertura primaria estd rellena de sedimento en la
mayoria de los casos; cuando se observa, es un arco bajo umbilical
interomarginal; las aberturas secundarias distinguibles son las
gue se ubican en la sutura espiral de la Gltima y penfiltima céma-
ras.

Didmetro: de 0.44 a 0.49 mm.

Distribucibn estratigr&fica: Mioceno (Parte media de la zona de
Catapsydrax dissimifis) a Reciente.

Comentarios: para BOLLI & SAUNDERS (1985) se trata de GlLobigerincides
thilobus sacculifen (Brady).

GLobigeninoides quadrilobatus triloba (Reuss, 1850)
L&mina V, Figs. 3 y 4.

Todos los ejemplares presentan tipicamente superficie cancelada;

3 c8maras en la (ltima vuelta, abarcando la filtima la mitad del
test; la abertura primaria es una hendidura situada a lo largo de
la sutura espiral sobre la antepenfiltima cémara; las aberturas se
cundarias generalmente estén rellenas de sedimento por lo que se
observa solamente la ubicada en la sutura espiral de la Qltima ci
mara.

Difmetro: de 0.38 a 0.45 mm.

Distribucién estratigr&fica: Mioceno (Base de la zona de Catapsudiax
stainfornthi) a Reciente.

Comentarios: se trata de GLobigerdinodides trnilobus trnilobus (Reuss)
segin BOLLI & SAUNDER (1985).

GLobigerdinoides nrubern (d'Orbigny, 1839)
La&mina VI, Figs. 1 y 2.

Conchilla con superficie cancelada; trocoespira alta con 3 cimaras
subglobulares en la (ltima vuelta; perfil ecuatorial lobado; per-
fil piramidal en vista de canto; la abertura. es un arco umbilical
medianamente alto; 4 aberturas secundarias a lo largo de la sutura
espiral.

Didmetro: entre 0.33 y 0.36 mm.
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Distribucibén estratigr&fica: Mioceno ( Base de la zona de
Catapsydrax stainfonthi) a Reciente.

GLobigeninoides sicanus ? De Stefani, 1952
L&mina VI, Figs. 3 y 4.

Conchilla gruesamente perforada compuesta por una cémara final he
misférica, que abarca la mayor parte del test, y una seccién en
que se observa parte del enrollamiento trocoidespiral; las suturas
y la depresién circunferencial son poco visibles; no se observan
la abertura primaria ni las secundarias por estar rellenas de se-
dimento.

Difmetro: varfa de 0.28 a 0.32 mm.

Distribucibén estratigrédfica: Mioceno (Parte media de la zona de
gtzbiganiﬂateﬁia insueta a la cima de la zona de GLoborotali fohss
ohsd).

Comentarios: los ejemplares estudiados son formas cuyo tamafio es
menor que el difmetro tipico de la especie considerada. Su presen
cia no es establecida con seguridad, debido a que no se observaron
las tipicas aberturas secundarias ni la depresidn circunferencial.
La especie es considerada por BOLLI & SAUNDER (1985) como
Praecorbulina sicana (de Stefani).

GLoboquadrina alitispina altispira (Cushman & Jarvis, 1936)
L&mina VII, Figs. 1 y 2.

Los ejemplares presentan superficie finamente cancelada, con 5 cé&
maras cuadradas en la iltima vuelta, gque se prolongan hacia el
ombligo amplio e irregular; perfil ecuatorial subcircular; en vis
ta de canto el perfil es ovalado; suturas deprimidas bien distin-
guibles; abertura umbilical; los dientes aperturales no se preser
varon en ningGn caso. -
Didmetro: el promedio es 0.52 mm.

Distribucién estratigr&fica: Mioceno Temprano (Zona de Catapsydrax
stainforthd) a Plioceno Tardio (datum de Gfcoboquadrina alitispira) .

GLobogquadrina altispira globosa Bolli, 1957
Lamina VII, Figs. 3 a 5.

Se diferencia de G. altispira aliispira en gque su trocoespira es
menos elevada y sus cémaras mas globosas. Los ejemplares encon-
trados presentan de 4 a 5 c&maras en la vuelta final; superficie
finamente cancelada; perfil ecuatorial lobado; en vista de canto
es subcircular; suturas deprimidas bien distinguibles; ombligo;
abertura umbilical, los dientes aperturales no se preservaron.
Difmetro: entre 0.4 y 0.48 mm. :

Distribucién estratigr&fica: Oligoceno Tardfo (Parte superior de
la zona de GLobigerina ciperoens{s) a Plioceno (datum de
GLoboguadrina altispira) .
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GLobogquarndina dehiscens Chapman, Parr & Collins, 1934)
L&mina VII, Fig. 6

Test trocoidespiral ligeramente cuadrado, con superficie gruesa-
mente perforada; 4 cémaras en la (Gltima vuelta; la iltima cé@mara
se proyecta mds alld que las anteriores; suturas ligeramente in
cisivas; ombligo amplio; la abertura es una hendidura que en al-
gunos casos presenta un reborde tipo diente.

Didmetro: 0.37 mm.

Distribucién estratigréfica: el grupo de G. dehiscens tiene como
rango temporal el intervalo Oligoceno Tardio a base del Plioceno
Comentarios: el ejemplar de la Fig. 6 es una forma juvenil; el
diémetro tipico de esta especie es 0.5 mm.

Subfamilia ORBULININAE Schultze, 1854

Orbulina suturalis Bronnimann, 1951
L&mina VIII, Figs. 2 y 3.

Conchilla esférica con superficie gruesamente perforada, finamen
te hispida, compuesta casi en su totalidad por la Gltima cémara;
en un pequefio sector de la superficie se observa parte de las cé
maras con enrollamiento trocoidespiral que constituyen el ndcleo
de la esfera.

Difmetro: 03 a 0.32 mm.

Distribucibn estratigr&fica: Mioceno Medio (datum de Orbulina) a
Reciente.

Onbulina undiversa d'Orbigny, 1839
Lé&mina IX, Figs. 1 y 2.

El test consiste en una sola ci@mara esférica con grandes poros
dispersos. La muestra DPA-RTM-2 presenta especimenes bilobados
(Fig. 2).

Di&metro: 0.54 mm.

Distribucién estratigr&fica: Mioceno Medio (datum de Orbulina) a
Reciente.

Praeohrbulina glomenrcsa ? Blow, 1956
Limina IX, Figs. 3 y 4.

Se caracteriza porque su (ltima cdmara, que abarca aproximadamen
te 3/4 partes del test, engloba la porcidn globigerinida inicial
Presenta superficie gruesamente perforada y pustulosa; tanto las
suturas intercamerales como la espiral son poco distinguibles.
Didmetro: .entre 0.25 y 0.28 mm.

Distribucién estratigrifica: Mioceno Inferior tardfo (datum de
P. glomerosa) a Mioceno Medio (Parte inferior de la zona de
GLobonotalia fohsdl peripheronronda).
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Comentarios: no se establece con seguridad la presencia de esta
especie debido a que en ningfin ejemplar se observaron las tipicas
hendiduras o grandes poros circulares, situados a lo largo de la
sutura de la (Gltima cé&mara, ya que son formas juveniles.
Corresponde a Praecorbulina glomerosa glomerosa Blow seglin BOLLI
& SAUNDERS (1985).

Subfamilia SPHAEROIDINELLINAE Banner & Blow; 1959

Sphaeroidinellopsis paenedehdiscens
Limina X, Figs. 1 a 4.

La forma del test varfa un poco entre los diferentes ejemplares,
pero en general es ovalada. Todos presentan 3 cémaras en la Gl-
tima vuelta; tanto las suturas como la espira son indistinguibles.
La superficie esti compuesta en su totalidad por la corteza muy
finamente perforada y algo pustulosa. El ejemplar de la Fig. 3
muestra como en algunos casos el ombligo coincide con la abertu-
ra, la cual es una hendidura alargada cuya posicifén puede variar.
Didmetro: de 0.34 a 0.47 mm.

Distribucibn estratigr&fica: Mioceno Tardio (datum de
Sphaeroidinellopsis paenedehiscens) a Pleistoceno Temprano (Parte
inferior de la zona de Globcrotalia truncatulinoides).

Sphaeroidinellopscs semanulina (Schwager, 1866)
Limina XI, Figs. 1 a 3.

Superficie gruesamente perforada, aungque la densidad de poros va

rfa segin el especimen. La mayoria de los ejemplares presentan

4 c&maras en la (ltima vuelta, como es tipico de la especie, mien
tras que otros presentan sblo 3 (Fig. 3); la fGltima cémara tiene

forma digital y las restantes son subglobulares; ombligo ligera-

mente triangular; abertura umbilical a interomarginal, con su bor
de superior crenulado.

Didmetro: de 0.46 a 0.87 mm.

Distribucién estratigridfica: Mioceno (Base de la zona de

GLobigeninatella insueta a la parte media de la zona de

Globorotalia acostaensds).

Sphaernodidinellopsis subdehiscens (Blow, 1959)
Lidmina XI, Figs. 4 y 5.

Todos los especimenes presentan 3 c8maras en la Gltima vuelta Yy
test con poros relativamente grandes y dispersos; suturas poco
distinguibles tanto en el lado espiral como en el umbilical; om-
bligo irregular; la abertura es una hendidura umbilical a lo lar
go de la sutura espiral, bordeada en su parte inferior por el
margen crenulado de la peniltima y antepenfiltima cémaras.

Di&metro: entre 0.41 y 0.47 mm.
Nistribnecié&n estratiar&fica: Mioceno Medio (Base de la zona
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de Globorotalia fohsi Lobata - nobusta) a Tardfio (Parte superior
de la zona de G. acostaensds).

Familia GLOBOROTALIDAE Cushman, 1927

GLoborotalia menardi{ (Parker, Jones & Brady, 1865)
Lé&mina XII, Figs. 1 a 6.

De todas las especies estudiadas ésta es la que representa mayor
variedad morfolbgica y similitud con otras especies del grupo
"menardiformes". Algunos ejemplares, como los de las Figs. 2 Yy
3, presentan superficie gruesamente perforada (excepto en la sec
cibén de la Gltima cdmara que se encuentra sobre la abertura), al
go pustulosa en las primeras cémaras de la filtima vuelta; el nG-
mero de cdmaras de esa vuelta varfa de 5 a 5 1/2 y su tamafo au-
menta gradualmente; ombligo cerrado; abertura arqueada extraumbi
lical con reborde imperforado; gquilla muy conspicua cuyo espesor
disminuye hacia la fltima cé&mara; suturas curvadas en el lado es
piral y radiales en el umbilical. Otros especimenes (Fig. 6)
tienen la filtima c&mara mds pequena; ombligo abierto; abertura
indistinguible; perfil ecuatorial m&s redondeado. Espor&dicamen
te se encontraron ejemplares que presentan una camarita unida a
la Gltima cémara (Fig. 5).

Didmetro: varia entre 0.42 y 0.74 mm.

Distribucibn estratigr&fica: Mioceno Medio (Base de la zona de
GLobonotalia fohsi Lobata - nobusta) a Reciente.

GLobonotafia obesa Bolli, 1957
L&mina XIII, Figs. 1 a 3.

Conchilla gruesamente perforada, rugosa; 4 clmaras en la filtima
vuelta, que aumentan répidamente de tamano; perfil espiral de
medianamente a muy lobado; abertura indistinguible por estar re-
llena de sedimento; suturas deprimidas.

Didmetro: de 0.3 a 0.35 mm.

Distribucibén estratigré&fica: Oligoceno (Parte superior de la
zona de GLobigerina ciperoensis) a Reciente.

Comentarios: el dilmetro tipico de esta especie es de 0.4 a 0.5
mm, por lo que se deduce que los ejemplares estudiados son esta-
dios juveniles.

GLobonotalia siakensis Le Roy, 1939
Lamina XIII, Figs. 4 a 6.

Trocoespira discoidal baja con superficie gruesamente perforadaj;
5 clmaras en la iltima vuelta; suturas radiales deprimidas; per-
fil ecuatorial algo lobado; ombligo angostd: abertura extraumbi-
lical alargada desde el ombligo hasta la periferia, bordeada por
un labio un poco distinguible.

Di&metro: 0.26 a 0.28 mm.
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Distribucibén estratigré&fica: Oligoceno Tardio (Parte media de la

zona de G. opima c¢p{ma) a Mioceno Medio (datum de G. s{akensis).

Comentarios: todos los ejemplares son formas juveniles. Esta es

pecie corresponde a G. mayerd Cushman & Ellisor, 1939 segfin BOLLI
& SAUNDERS (1985).

Familia HANTKENINIDAE Cushman, 1927
Subfamilia HASTIGERININAE Bolli, Loeblich & Tappan, 1957

Hastigerina aequilateralis ? Brady, 1879
L&mina VIII, Fig. 1

Test planiespiral con superficie rugosa gruesamente perforada; 5
cimaras en la filtima vuelta, cada una de las cuales es mayor que
la anterior; abertura ecuatorial cubierta por sedimento. Los ejem
plares de esta especie se encontraron solamente en la muestra RTM-
253.

Didmetro: de 0.4 a 0.47 mm.

Distribucibn estratigrdfica: Mioceno Medio (Parte inferior de 1la
zona de GLoborotalia siakensis) a Reciente.

Comentarios: no se establece la especie con sequridad ya gue no se
observa la abertura.

BIOESTRATIGRAFIA

Los foraminiferos plancténicos tienen gran aplicabilidad bio
estratigridfica, debido a gue numerosas especies pueden ser consi-
deradas como caracteristicas o guias, debido a su corto rango tem
poral, a su amplia distribucibdn geogréfica, a su pequefo tamafo vy
a su abundancia.

En este trabajo se utilizaron los rangos estratigréficos da-
dos por STAINFORTH et al. (1975) (Cuadro 2). El rango de
Hastigerina aequilaterafis Brady fue tomado del trabajo de POSTUMA
(1971) ya gue no se encuentra en el de STAINFORTH.

ZONAS .DE EXTENSION COINCIDENTE

Este tipo de biozonas, también conocidas como Acrozonas Con-=
currentes (cf. CORRALES et al., 1977), se caracterizan por la im-
bricacibén de dos o méds taxa (HEDBERG, 1976). Esta imbricacidn
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NOS permite determinar el intervalo de tiempo en que todos los ta
Xa coexistieron y entre m8s especies sean utilizadas, mayor es la
precisibén bioestratigrdfica alcanzada.

Las zonas de extensifn coincidente de las cuarenta y dos mues
tras estudiadas estén sintetizadas en las Figs. 4a y b. Se divi-
den en cuatro grupos, que estdn representados porcentualmente en
la Fig. 5. A saber:

a.- Muestras del Mioceno Medio (11)

Las muestras cuyas zonas de extensién coincidente indican Mio
ceno Medio son: DPA-1; DPA-RTM-2; DPA-RTM-8; Z-2; Z-6a; RTM-313;
RTM-315; RTM-316; RTM-320; T-107 y C-97.

La edad se deduce a partir de la imbricacién de GLoborotalia
$4akensis Le Roy, G. menardii (Parker, Jones & Brady) y Onbufina
SPP. Si se comprueba Pracorbulina glomerosa ? (Blow) en la mues
tra 2-2, permitirfa precisar aun mds a Mioceno Medio temprano ba
sal (Zona No. 9 segfin STAINFORTH et al., 1975).

b.- Muestras del Mioceno Superior (9)

Esta edad ha sido asignada a las muestras DPA-w; Z-1; TM-92;
T-109; TT-124; C-561; C-575; C-619 y C-620.

La zona de extensién coincidente de SvhaeroddinellLopsis
seminulina (Schwager), S. subdehdiscens (Blow) y GLobigeninoides
extremus Bolli & Bermfidez, nos indica el Mioceno Superior en la
Mayoria de las muestras de este grupo. En el casc de la muestra
TT-124 la edad est8 indicada por la imbricacién de Sphaercidinellops
dubdehiscens (Blow) y S. paenedehiscens Blow.

c.- Muestras gque presentan finicamente foraminiferos de amplic
rango (5)

Las muestras DPA-RTM-1; DPA-RTM-4; DPA-RTM-6; RTM=-253; RTM-
304; RTM-317; TM-85; T-115; C-76; C-146; C-152 y C-349, presentan
al igual que las muestras de otros grupos Orbulina SPP.



24

Holoceno
Pleistoceno

Plioceno

Mioceno
Superior

Mioceno
Medio

Mioceno
Inferior

Muestras

D. PIZARRO

DPA-l, DPA-RTM-2 ,2-2 , Z-6 a

RTM-316 , RTM-320, T-lI07 y C-97

1

23
22
21
20
19
18
17
16
18
14
13
12

Edad : Mioceno Medio
Zona de Extension Coincidente de Globorotalia

menarndii - Onbulina spp. y GlLoborotalio
slakensis.

Figura 40: Zona de Extension Coincidente generalizada

para el Mioceno Medio.

222N TN

2222222222222 22222Z222

.a.um-«lmwsz



BIOESTRATIGRAFIA DE LA FORMACION USCARI

Muestras : DPA-2,2-1,RTM-253, RTM-312, TM-85,TM-92

T-109, TT-124, C-I52, C-561,C-675 , C-619
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Sphaeroldinellopsis spp., y GLoborotalia menarndii (Parker, Jones
& Brady), que permiten inferir qgue las muestras no son mis anti-
guas gue Mioceno Medio. Sin embargo, de acuerdo a sus zonas de
extensidn, sblo se puede decir que no son m&s jbvenes que Mioceno
Superior (muestras DPA-RTM-1; DPA-RTM-4; DPA-RTM-6; RTM-253; RTM-
317 y C-152), Plioceno (TM-85) o Pleistoceno (RTM-304; T-115;: C-
146 y C-349); la muestra C-76 tiene como zona de extensidn coinci
dente el intervalo Mioceno Inferior a Medio; la C-152 presenta zo
na de extensidn de Sphaenoidinellopsis subdehiscens.

Todas esas muestras se correlacionan con aquellas de otros
grupos que hayan sido recolectadas en los mismos rios o en los al

rededores, de acuerdo a su posicidn estratigréfica.
d.- Muestras que contienen microfésiles retrabajados (5)

Se pueden subdividir en dos grupos: a)Muestras del Mioceno
Medio con foraminiferos que se extinguieron durante el Mioceno In
ferior, y b) Muestras del Mioceno Superior que contienen forami-
niferos que desaparecieron en el Mioceno Inferior o Medio.

En el grupo "a" tenemos las muestras DPA-RTM-3; DPA-RTM-5;:
DPA-RTM-7; RTM=-319 y RTM-324.

Excepto la DPA-RTM-5, que contiene Catapsydrax cf. undicavus
Bolli, Loeblich & Tappan y la RTM-319, todas presentan C. d{s&imifis
(Cushman & Bermidez); las muestras DPA-RTM-7 y RTM-319 también pre
sentan GLobigerdina trdipartita Koch.

Esas tres especies se extinguieron durante el Mioceno Infe=-
rior, por lo gue no coexistieron con algunas m8s jbvenes contenidas
en esas muestras, como por ejemplo, GLoborotalia menardii (Parker,
Jones & Brady), Orbufina spp. y sphaercdidinellopsis subdehiscens
(Blow) .

En el caso de la RTM-319, Praeorbulina glemercsa 7?7 (Blow)
tampoco coexistid con Sphaerodidinellopsis subdehiscens (Blow).



28 D. PIZARRO

Se deduce que los ejemplares de esas especies constituyen
Material retrabajado de procedencia desconocida, que ha experi-
Mentado poco transporte, por lo que estd muy bien preservado.

Numerosas muestras de la zona de Turrialba (Hoja Tucurrigue)
que han sido datadas Mioceno Inferior en el Laboratorio de Geolo-
gia de RECOPE, pertenecen a afloramientos cuya litoldgia es muy
similar a la de la Formacidn Uscari (FERNANDEZ, comunicaci®n ver
bal), por lo que se podria interpretar que el diacronismo de di-
cha formacidn es mayor en el &rea de Turrialba, abarcando todo el
Mioceno, y que de esas rocas provienen los ejemplares de
Catapsydrax dissimifis (Cushman & Berm@dez), C. cf. unicavus
Bolli, Loeblich & Tappan y GLobigernina tripartita Koch.

Descartando esas tres especies, por considerirselas para=-au
tdctonas, las muestras DPA-RTM-324 presentan zonas de extensidn
coincidente restringidas al Mioceno Medio, representadas por la
imbricacidén de GLoborctalia siakensis Le Roy, Orbulina spp. y
Sphaerodidinellopsis subdehiscens (Blow); si se confirma la espe-
cie GLobigeninoides sicanus ? de Stefani en la muestra RTM-319,
ésta también presentaria la misma zona de extensidn coincidente
gue aquellas.

En las otras muestras el intervalo aumentaria hasta el Mioce
no Superior.

En el grupo "b" se encuentran 5 muestras: DPA-RTM=-9; RTM-312
TM-95; TT-123 y C-28, que al igual que las del grupo anterior con
tienen especies excluyentes entre si.

La muestra DPA-RTM-9 contiene Catapsydrax dissimilis
Cushman & BermQdez) y G{cbigerdinoides extremus Bolli y Bermfidez,
que no coexistieron en el tiempo; la RTM=-312 tambié&n los contie-
ne junto con Glcborcotalia s{iakensis Le Roy y Praeconbulina

alomohoaa ? (R1ow) .
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Las otras tres muestras contienen Globoroftalia sLiakensis Le
Roy v Globigerinoides extremus Bolli & Bermldez.

Se interpreta que Catapsydrax dissimifis (Cushman & BermGdez)
en las muestras DPA-RTM-9 y RTM=312, y GLobigerina tripariifa Koch
(muestra RTM-319) son producto del retrabajamiento de rocas del
Mioceno Inferior, y que Pracorbulina glomerosa ? (Blow),
GLoborotalia siakensis Le Roy y Sphaercdidinellopsis siminufina
(Scwager) (en la muestra TM-95) constituyen microfdsiles retraba
jados provenientes de agquellas partes de la Formacibn Uscari gque
fueron depositadas durante el Mioceno Medio.

Sin estas especies, las muestras DPA-RTM-9; RTM-312 y TM-
95 pertenecerian al Mioceno Superior, sin que la presencia de
GLobigeninoides sicanus ? de Stefani en esta filtima representa
problema, ya que segfin STAINFORTH et al. (1975) esa especie se en
cuentra en niveles superiores al Mioceno Medio temprano.

La muestra TT-123, al igual que las anteriores, seria del
Mioceno Superior, ya que no contiene foraminiferos tipicos més jd
venes que esa edad.

DATA

Un datum paleontol8gico es el nivel estratigr&fico en el cual
aparecen cambios ampliamente reconocidos en la fauna f&sil, dentro
de una secuencia dada (STAINFORTH et al., 1975). Esos cambios
pueden corresponder a la primera aparicibén de un taxdn, a la extin
cidn, a un cambio en la direccidn de enrcllamiento, etc.

En este trabajo se consultaron los data de primera apardicidn
de GLobigerninoides sicanus de Stefani y Praeorbulina glomervsa
(Blow) y se utilizaron los de Orbulina y Sphaercidinellopss
paenedehiscens plow, y los de extinciéh de Globohotalia scakensor
Le Roy, GlLobigerina nepenthes Todd y GLoboquadrina aktdispna
(Cushman & Jarvis)
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Las muestras del Mioceno Medio presentan los data de
Praeorbulina glomerosa (Blow) (en la muestra Z-2), Onbulina y
GLoborotalia siakensis Le Roy; los dos Gltimos permiten asignar
la edad de Mioceno Medio temprano.

Para datar las muestras del Mioceno Superior fueron fitiles
las zonas de extensidn coincidente y no los data debido a que, a
excepcidn de Sphaerodidinellopsis paenedeniscens Blow en la muestra
TT-124, no se encontraron especies cuyos data permitieran sefialar

el inicio o término del Mioceno Superior.

Para el grupo de muestras que contienen foraminiferos de am
plio rango, la edad méxima que se les puede asignar es Mioceno
Medio basal con base en el datum Orbufina, mientras que los data
de Globigerina nepenthes Todd y GLoboquadrina altispira (Cushman
& Jarvis) (Pleistoceno) fueron fitiles para el limite superior, ya
que sin ellos &ste habria alcanzado el Holoceno.

En el caso de la muestra C-76 se utilizd el datum Globigerinod
des gue permite establecer el inicio del Nebgeno, y el de GLobonro-
takia siakensis Le Roy como limite superior, por lo que correspon-

deria al intervalo Mioceno Inferior a Medio.

En el caso de las muestras con foraminiferos retrabajados,
fueron fitiles los data de G. siakensis Le ﬁoy y Ornbulina en el
grupo "a"; en el grupo "b" se trabajd solamente con zonas de ex-
tensidn coincidente, © con zonas de extensidn, por la misma razén
que se menciond para las muestras del Mioceno Superior.

CORRELACIONES

La Formacidn Uscari es diacrdnica, y en la zona de estudio
su edad es Mioceno Medio a Superior. Los resultados obtenidos con
la muestra DPA~1 (quebrada Uscari) y la DPA-2 (rio Watsi), dan ba-
se para suponer que la edad de esta formacidn en el Valle de Tala-

manca es la misma que en el Area Victoria.
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En términos generales, las rocas del Mioceno Medio se locali
zan en las cercanlas del contacto entre las Formaciones Dacli Y
Uscari, mientras que las del Miocenc Superior estin relativamente
cerca del contacto entre esta (Gltima y la Formacidn Rio Banano
(Fig. 6.).

Todas las muestras se caracterizan por la presencia de varias
especies de Gfob«gerinodides (G. quadrifobatus trifoba (Reuss)) es
té& presente en todas (cuadros 1a y b). Esto se debe a que aparen-
temente (en especial la especie Globigerinoides quadrilfobatus) son
mds tolerantes a los cambios ecoldgicos que la gran mayoria de los
foraminiferos planctdnicos (STAINFORTH et al., 1975). Aungue su
amplio rango temporal reduce su valor biocestratigrifico, ha sido
utilizado por la importancia del datum GLobigerincides.

La muestra DPA-1 recolectada en la localidad tipo de la For
macidén Uscari es de edad Mioceno Medio, coincidiendo asi con los
datos de TAYLOR (1975). La DPA-2 del rioc Watsi corresponde al
Mioceno Superior y su asociacidn microfaunistica es muy similar a
la contenida en las muestras de los rios Aguas Zarcas, Vizcaya,

Tuguela, Segundo y Peje y en las quebradas Maria Luisa y Tigre.

La edad de las muestras que contienen foraminiferos de am-
plio rango temporal puede ser precisada correlacionindolas con
aguellas recolectadas en localidades cercanas, de acuerdo a su po
sicidn estratigrifica.

La DPA-RTM-1 corresponde a un afloramiento del rio Blanco,
localizado estratigr&ficamente debajo del de la muestra DPA-RTM-2,
por lo que su edad debe ser la misma. Las muestras DPA-RTM-3 vy
DPA-RTM-4 del rio Quito se recolectaron a aproximadamente 1.5 km
al oeste de la DPA-RTM-2 (Fig. 2), en una zona con angulo y direc
cidn de buzamiento similar al &rea de esta filtima, por lo que se

considera gue pertenecen al mismo nivel estratigr&fico.
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Las muestras DPA-RTM-6 y DPA-RTM-7 provienen de afloramien-
tos cercanos a los de las muestras DPA-RTM-5 y DPA-RTM-8 en el rio
Banano, y su correlacibén se establece con la misma razdn gue se uti

1iz% para las muestras citadas en el parrafo anterior.

Las muestras RTM-317 y RTM-319 de la quebrada San Antonio se
recolectaron cerca de la RTM-315, RTM-316 y RTM-320, por 1lo que
pueden corresponder al Mioceno Medio; la falta de datos estructura

les impide establecer su posicién estratigréifica.

La muestra C-76 de la quebrada Andarivel No. 2 por contener
GLoborotalia sLakensis Le Roy, no debe ser mds joven que Mioceno
Medio, y si la correlacionamos con todas las otras muestras estu-

diadas, tampoco més antigua.

De las especies presentes en estas muestras solamente GLobi
geinodides quadrilfobatus triloba (Reuss) aparece en todas ellas,
lo que equivale a una frecuencia de aparicién de 100%. Esta y
otras siete especies se encontraron en mds del 50% de las muestras.

La muestra RTM-253 del rio Vizcaya y la RTM-304 del rio Ele-
nita se asocian a las muestras recolectadas en la quebrada Maria
Luisa, con base en el buzamiento generalizado de esa &rea. La
T-115 se asocia a la T-109 del afluente izquierdo del rio Aguas

Zarcas.

La localidad muestreada mds cercana al afloramiento donde se
recolectd la muestra C-28 en el rio Limoncito, Y dque presenta bu-
zamientos similares es la quebrada Tigre, cuyas muestras (C-619 y
C-620) son del Mioceno Superior.

Las muestras C-146 y C-152 del rio Segundo y la C-349 del

I'io Peje se correlacionan con las restantes de este (ltimo rio.

Al igual que en las muestras del Mioceno Medio, GLobigerinoides
quadrilobatus triloba (Reuss) se encuentra en el 100% de las mues
tras; ocho especies estd@n presentes en porcentaje superior al 50%.
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DISTRIBUCION DE LAS MUESTRAS EN RELACION A LA GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El Area Victoria y sus alrededores presentan gran complejidad
estructural, representada principalmente por numerosas fallas in-
Versas y plegamiento regional. La estructura m8s importantes es el
Anticlinal Victoria, cuyo eje se localiza en el sector central de
dicha &rea, orientado noreste-sureste, en donde afloran rocas de la
Formacidn Dacli (FERNANDEZ & TEJERA, 1984, in&dito).

Hacia el norte y sur del eje anticlinal las muestras de la
Formacién Uscari son de edad Mioceno Medio (rios Quito, Blanco vy
Banano), mientras que al este y oeste pertenecen al Mioceno Supe-
rior (rio Limoncito, quebrada Tigra y rio Peje).

En el sector sureste de la Hoja Rio Banano, las muestras RTM-
324 (rfo YalG, Mioceno Medio), TT-123 y TT-124 (rfic Tuguela, Mioce-
no Superior) indican que en direccifn a la costa las rocas presen-
tan edades menores, por lo que aparentemente la estratigrafia local
no ha sido alterada por las estructuras presentes. ‘

Hacia el sector central de la zona de estudio, el tramo medio
de los rios Aguas Zarcas y su afluente izquierdo, presentan aflora-
mientos del Mioceno Medio mientras que en sus extremos (hacia la na
ciente y desembocadura) son del Micceno Superior. Esto corresponde
con un pequefio anticlinal inferido al partir de los buzamientos lo-
cales. El flanco norte podria prolongarse hasta la desembocadura
de la quebrada San Antonio, donde las muestras DPA-RTM-9 y RTM-312
indican el Mioceno Superior, pero la falta de datos estructurales
impide afirmarlo.

En el sector occidental, la finica muestra del Mioceno Medio
es la C-97, y precisamente es la que proviene del afloramiento més
cercano al contacto con la Formacidn Dacli, que en esa zona es por
falla, de acuerdo a FERNANDEZ & TEJERA (1984, iné&dito).
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CONCLUSIONES

-El hallazgo de Orbulina y GLoborotalia siakensis Le Roy
eén once muestras y la aplicacibn de sus data, permite asignarles
la edad de Mioceno Medio.

-La. imbricacidn de Sphaeroldinellopsis seminulina (éﬂwmger),
S. subdehiscens (Blow) y GLobigerinoides extremus Bolli & BermG-
dez en nueve muestras, proporciona una zona de extensidn coinci-
dente de Mioceno Superior.

-De las muestras gue contienen finicamente foraminiferos de
amplio rango, cinco pertenecen al Mioceno Medio Y siete al Mioceno
Superior. Sin embargo, las zonas de extensidn coincidente de las
cinco primeras cubren el intervalo Miocenc Medio a Superior (la zo
na de extensidn coincidente de la muestra C-76 abarca tambidn el
Mioceno Inferior). De las siete muestras asignadas al Mioceno Su
perior, una Mioceno Medio a Plioceno, dos Mioceno Medio a Pleisto
ceno, una Mioceno Superior a Pliocenc, y dos presentan zonas de
extensidn: La RTM-304 de GlLobigerinoides extremus y la C-152
de Sphaeroidinellopsis subdehiscens.

-Catapsydrax dissimifis (Cushman & Berm@idez), C. cf. unicavus
Bolli, Loeblich & Tappan, GLobigerina tripartita Koch y en algunos
casos Globonrotalia siakensis Le Roy y Praeorbulina glomercsa 7
(Blow) constituye material retrabajado procedente de rocas del Mio
ceno Inferior (tres primeras especies) o de la parte de la Forma-
cidn Uscari correspondiente al Mioceno Medio. Descartando esas es
pecies, cinco de las muestras que los contienen son del Mioceno
Medio y cinco del Superior.

-De 155 cinco muestras del Mioceno Medio que contienen fora-
miniferos retrabajados, tres presentan zonas de extensidn coinci-
dente que indican esa edad, y dos fueron asignadas a ella por co-
rrelacidn.
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-De las cinco pertenecientes al Mioceno Superior, cuatro pre
sentan zonas de extensibdn coincidente de Globigerinoides extremus
y Sphaerodidinellopsis seminulina, y una (C-28) presenta zona de
extensidn de S. paenedehdiscens.

-De acuerdo a los resulpados obtenidos, se puede establecer
el diacronismo de la Formacibn Uscari, cuya edad es Mioceno Medio
a Superior. Las muestras del Mioceno Medio se localizan en las in
mediaciones del contacto entre las Formaciones Dacli y Uscari, vy
las del Mioceno Superior en las cercanias del contacto de esta fl-

tima con la Formacibn Rio Banano.

-La edad Mioceno Medio de la muestra DPA-1 y Mioceno Superio:
de la DPA-2 dan base para suponer que la Formacidn Uscari en el vVa
lle de Talamanca es de la misma edad que en el Area Victoria.
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LAMINA I

Catapsydrax dissimifis (Cushman & BermGdez)
de la quebrada San Antonio.

Lado espiral. 97 X (muestra RTM-312)
Lado umbilical. 116 X (muetra RTM-319)
Lado umbilical. 100 X (muestra RTM-312)

Catapsydrax cf. unicavus Bolli, Loeblich
& Tappan de la quebrada San Antonio (mues-
tra RTM-312)

Lado espiral. 210 X

Lado umbilical. 175 X



Lamina I: 1 a 3 Catapsydrax dissimilis; 4y 5 C. cf. unicavus.



LAMINA 11

Figs. 1 y 2 Globigerina cf. bulloides d'Orbigny de la
quebrada Tigre (muestra C-619).
1 Lado umbilical. 243 X
2 Lado espiral. 194 X

Figs. 3 a 5 Globigenina nepenthesTodd del rio Quito
(muestra DPA-RTM-4).
3y 4 Lado umbilical. 220 X
" 5 Lado espiral. 258 X



Lémina II: 1y 2 Globigerina cf, bulloides; 3 a 5 G. nepenthes



LAMINA III

Figs. 1 a 3 Globigerina trnipantita Koch del rio
Banano (muestra DPA-RTM-7).
1y 2 Lado umbilical. 100 X
3 Lado espiral. 100 X

Figs. 4 y 5 Globigerina venezuelfana Hedberg del rio
Aguas Zarcas y la quebrada San Antonio.

4 Lado espiral. 250 X (muestra Z-6a)
5 Lado umbilical. 124 X (muestra RTM-319)



Lamina III: 1 a 3 Globigerina tripartita; 4y 5 G. venezuelana.



LAMINA IV

Figs. 1 y 2 Globigerinoides extremus Bolli & Bermidez de la
desembocadura del rio Watsi (muestra DPA-2).
1 Lado umbilical. 250 X
2 Lado espiral. 200 X

Figs. 3 a 5 Globigerinoides obliquus Bolli del rio Tuguela
y la quebrada San Antonio.
3 Lado umbilical. 250 X (muestra TT-124)
4 Lado espiral. 220 X (muestra RTM-320)
5 Lado umbilical. 250 X (muestra TT-124)



Ldmina IV: 1y 2 Globigerinoides extremus; 3 a 5 G. obliquus.



Figs. 1y 2

LAMINA V

GLobigerinodides quadriilobatus sacculifer (Brady)
del rio Vizcaya (muestra RTM-253).

1 Lado espiral. 134 X

Figs. 3y 4

Lado umbilical. 175 X

Globdgerinoides quadrnilobatus triloba (Reuss)
del afluente izquierdo del rio Aguas Zarcas.
(muestra T-109)

Lado espiral. 187 X

Lado umbilical. 155 X



Lémina V: 1y 2 Globigerinodides quadrilobatus sacculifer;
3y 4 G, quadiilobatus trniloba.



LAMINA VI

Figs. 1 y 2 Globigerinoides nuber (d'Orbigny) del
rio Blanco (muestra DPA-RTM-2).
1 Lado espiral. 198 X
2 Lado umbilical. 207 X

Figs. 3 y 4 Globigerninoides sicanus? de Stefani de
la quebrada San Antonio (muestra RTM-319).

3 Lado espiral. 206 X
4 Vista espiral. 221 X



Lamina VI: 1y 2 GLobigerinoides nuber; 3y 4 G, sicanus?



Figs. 1 y 2

Figs. 3 a 5

LAMINA VII

GLoboquadnina altispina altispina (Cushman & Jarv:
de la quebrada Maria Luisa (muestra TM-95).

Lado espiral. 124 X

Lado umbilical. 121 X

GLoboquadrnina altispina globosa Bolli del rio
Vizcaya y de la quebrada Maria Luisa.

Vista de canto. 124 X (muestra RTM-253)

Lado espiral. 134 X (muestra TM-95)

5 Lado umbilical. 154 X (muestra TM-95)

Fig. 6

Globoquadrnina dehiscens (Chapman, Parr & Collins)
del rio Aguas Zarcas (muestra Z-2).
Lado umbilical. 173 X



Ldmina VII: 1y 2 Globoquadnina altispina altispina;
3a5 6. altispina globosa; 6 G. dehiscens.



LAMINA VIII

Fig.. 1 Hastigernina aequilateralis? Brady del
rio Vizcaya (muestra RTM-253).
1 Vista apertural. 242 X

Figs. 2 y 3 Onbutina suturalis Bronnimann de
la quebrada San Antomio (muestra DPA-RTM-9)
2 Vista de lado. 170 X
3 Vista espiral. 221 X



Lamina VIII: 1 Hastigerina aequilateralis? ;
2y 3 Onbulina suturaldis.



WAV AN

Figs. 1 y 2 Onbulina univensa d'Orbigny de la quebrad:
San Antonio y del rfo Vizcaya.
1 Forma monocular normal. 97 X (muestra RTM-
2 Forma bilocular. 110 X (muestra RTM-253)

Figs. 3 y 4 Praeonbulina glomerosa? (Blow) del
rio Banano (muestra DPA-RTM-5).
3 Vista de lado. 250 X
4 Vista espiral. 300 X



Lamina IX: 1y 2 Onbulina univernsa; 3 y 4 Praeorbulina glomerosa? .



LAMINA X

Figs. 1 a 4 Sphaeroidinellopsis paenedehiscens Blow
de los rios Tuguela y Limoncito.
1 Lado umbilical. 250 X (muestra TT-123)
2 Lado espiral. 250 X (muestra C-28)
3 Lado umbilical. 134 X (muestra C-28)
4 Detalle de la abertura de la Fig. 1
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LAMINA XI

Figs. 1 a 3 Sphaerodidinellopsis seminulina (Schwager)
del rio Quito, quebrada San Antonio y rio Peje
1 Lado espiral. 120 X (muestra DPA-RTM-3)
2 Lado umbilical. 130 X (muestra RTM-317)
3 Lado umbilical. 154 X (muestra C-575)

Figs. 4 y 5 Sphacro«dinellopsis subdehiscens (Blow)
del rio Quito y de la quebrada San Antonio.

4 Lado espiral. 200 X (muestra DPA-RTM-3)

5 Lado umbilical. 150 X (muestra RTM-317)



Lamina XI: 1 a 3 Sphaeroidinellopsis seminubina; 4 y 5 S. subdehiscens.



LAMINA XII

Figs. 1 a 6 Globorotalia menardil (Parker, Jones & Brady)
del rio Quito, quebrada San Antonio, y del a-
fluente izquierdo del rio Aguas Zarcas.

Lado espiral. 150 X (muestra DPA-RTM-3)

Lado umbilical. 200 X (muestra DPA-RTM-3)
Vista de canto. 170 X (muestra DPA-RTM-3)
Lado umbilical. 175 X (muestra RTM-317)

Lado umbilical. 97 X (muestra T-107)

Lado umbilical. 104 X (muestra RTM-317)

(A TNS o B = N N S



menaidid

-

GLoboro

ina XII; 1aé6

Lam



LAMINA XIII

Figs. 1 a 3 Globcrotalia obesa Bolli del rio Banano
y de la quebrada San Antonio.

1 Lado espiral. 221 X (muestra DPA-RTM-5)

2 Vista de canto. 250 X (muestra RTM-313)

3 Lado umbilical. 250 X (muestra RTM-313)

Fias. 4 a 6 Globorotalia siakensis Le Roy de las
quebradas San Antonio y Uscari.
4 Lado espiral. 220 X (muestra RTM-315)
5 Vista de lado. 250 X (muestra DPA-1)
6 Lado umbilical. 300 X (muestra DPA-1)
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