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LA EVOLUCION DE LAS COMUNIDADES DE MOLUSCOS Y SU RELACION
CON EL DESARROLLO GEOLOGICO DEL SURDE AMERICA CENTRAL

Teresita Aguilar
Escuela Centroamericana de Geologia, Apdo. 35, 2060 Universidad de Costa Rica, San José

ABSTRACT: Mollusks fossil communities found in southerm Central America developed in accor-
dance to tectonic, and hence favorable enviromental conditions of the Isthmus evolution. The initial
stage of the island arc, during the Late Cretaceous, determined the appearance of rudistic bioherms on
the shallow platforms surrounding the islands. Later, during the Early Tertiary the predominance of
deeper sedimentary environments and the intense volcanic activity restricted the mollusks populations
to rather small groups.

During the Oligocene to Miocene, the island are evolved to a number of island of greater area
separated by narrow channels. This provided an apropiate environment for the development of
homogeneous malacological faunistic communities with high diversity of species. The final uplift
of the Central America isthmus during the Pliocene stopped the faunistic interchange between Pacific
and Caribean communities which decrease diversification of species at the Caribbean side.

RESUMEN : Las comunidades fésiles de moluscos presentes en el Sur de América Central estin en
concordancia con el desarrollo evolutivo del Istmo y el establecimiento de ambientes adecuados para
su desarrollo. Al inicio del desarrollo del arco de islas durante el Cretdcico Superior, se formaron
importantes bioconstrucciones de rudistidos, instaladas en las plataformas someras existentes en esa
época. Para el Terciario Inferior, se da un desarrollo muy pobre de las comunidades, debido al
predominio de ambientes profundos y a la intensa actividad volcénica.

Durante el Oligoceno-Mioceno , el arco de islas esta constituido por islas extensas, separadas por
canales estrechos, lo cual constituyé un ambiente propicio para el establecimiento de faunas malaco-
légicas homogéneas y de alta diversidad especifica en el 4rea. Con la instalacién definitiva en el
Plioceno del puente continental Centroamericano, se produce un cese en el intercambio faunistico
interocednico lo cual trajo como consecuencia la diferenciacién de la fauna Pacifica y Caribe; la
disminucién en la diversidad especifica de los moluscos caribefios y el cambio de las condiciones de
circulacién marina existentes desde el Mesozoico Medio, a los patrones actuales. La disminucién en
ladiversidad especifica del lado Caribe también se incrementa por un enfriamiento general causado por
eliniciode las primeras glaciaciones continentales del Hemisferios Norte, durante el Plioceno Superior.

INTRODUCCION

Este trabajo trata de correlacionar la com-
posicién de las asociaciones fésiles de moluscos
con la evolucién Geoldgica del Sur de América
Central, determinando principalmente los paleo-
ambientes en que se desarrollaron. Para esto se

hizo unarevision bibliogrifica y ademas un anili-
sis de los moluscos que se encuentran en la cole-
ccién de fésiles de laEscuela Centroamericana de
Geologia. Se traté de hacer un andlisis por periédos
de las asociaciones de moluscos conocidos, en-
contrandose comunidades muy importantes en el
Cretécico Superior y a partir del Mioceno hastala
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actualidad con cambios muy marcados que cor-
responden completamente con la evolucién ge-
olégica del puente mesoamericano.

CRETACICO SUPERIOR

El Sur de América Central (sur de Nicaragua,
CostaRica y Panam4) inicia su historia Geolégica
a partir del Jurdsico Inferior, con una corteza
tipicamente océanica, emplazada por la colisién
de las Placas Coco y Caribe que marcan el inici6é
de lo que serd el istmo Centroamericano.
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A partir del Senoniense Superior se instalan
pequefias plataformas carbonatadas, sobre rocas
pre-campanienses, principalmente en el Pacifico
Norte de Costa Rica (Calvo, 1987), bordeadas
por cuencas profundas donde se depositaron exte-
nsas secuencias sedimentarias (Astorga, 1987)
(Fig. 1). Estas plataformas en su mayoria estin
constituidas por bioconstrucciones de Rudistas a
lascuales estén asociados Nerineas, conformando
las primeras comunidades fésiles de moluscos
del 4rea.
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Fig. 1. Ubicacién de las principales localidades mencionadas en el texto. 1) Santa Elena. 2) Cerro Cebollin. 3)Cerro
Copal. 4) Cerro Corral de Piedra, 5) Cerro Barra Honda. 6) Cerro La Cueva. 7) Cerro Quebrada 8) Cerro Sonzapo-
te. 9) Cerros del Rosario. 10) Cerro Barbudal. 11) Cerro Congo. 12)Cerro Catalina. 13) Cerro LomaDanta. 14) Cerro
Alto Viejo 15)Cerro Guayacén. 16) Cerro El Roble . 17) Cerro Corralillo. 18) Cerro Naranjo 19) Cerro Los Pozos.
20) Cerro Calera. 21) Playa Panam4. 22) Turrialba. 23) Punta Descartes. 24) Aserri. 25) Valle Rio Reventazén.
26) Punta Judas. 27) Formacién Charco Azul. 28) Formacién Rio Banano. 29) Formacién Montezuma.
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Los rudistidos encontrados pertenecen a los
Radiolitidos e Hipuritidos (géneros Barretia, Re-
quienia ySuavagesia) (Woodring, en Malavassi,
1960). Los gastrépodos son de laespecie Nerinea
epelys WOODRING. Estos géneros fueron abun-
dantes durante el Cretdcico Superior, en laprovin-
ciapaleogeografica constituida por el Sur de Mé-
xico, Norte América Central, Antillas Mayores y
Menores, Islas Virgenes y que se prolongaba en
el Pacifico en una faja angosta desde Nicaragua
hasta el Peni septentrional (Fig. 2).

Esta 4rea constituy6 la provincia Protome-
soamericana, la cual segiin Ferrusquia- Villafran-
ca (1977), abarcaba desde Texas, al Norte, hasta
Sur América Septentrional, al Sur. Son faunas de
afinidad mediterrdnea (Tethys Occidental), que
al evolucionar dan paso a faunas endémicas de la
posterior provincia paleogeogrifica del Caribe.

Las bioconstrucciones en el drea de Costa
Rica se ubican en el actual Pacifico Norte (Fig. 1),
son de edad Campaniense, presentando las rudis-
tas un endemismo a nivel de especie.

SIMBOLOGIA N
Canales de comunicacion Miocenos
Localidades con restos de rudistas del Cretacico

MEXICO

Fig. 2. Localidades con restos de rudistidos de la provincia Protomesoamericana. Ultimos canales de comunicacién
marina. 1) Depresién de Nicaragua. 2) Valle Central, Costa Rica. 3) Valle Rio Atrato, Colombia.
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En las facies més profundas se han encon
trado restos de Inoceramidos de los géneros Cre-
mmoceramus y Cataceramus ,ambos cosmo-
politas. Adem4as Amonites, siendo algunos de los
géneros mas importantes Pseudokossmaticeras
sp. (Campaniense), género muy caracteristico
paralazonamediterrdnea (SchmidtEffing, 1979),
Neokentroceras sp. (Albiano Superior) (cf. Aze-
ma,etal., 1974), conocido de Africa Oeste y Bra-
sil (sensu TREATISE: L 406). También se han
encontrado fragmentos de rudistas, otros bival-
vos y gastrépodos del Creticico Superior en la
region del Bajo Tempisque (Fig. 1) (Aguilar y
Vega, en preparacién).

PALEOCENO-EOCENO

Desde el Cretacico Superior terminal hasta el
Eoceno Medio-Superior se inica una rdpida sub-
sidencia, lasedimentacién de lascuencasde talud
consiste de espesas secuencias de turbiditas clasti-
cas, producto de la fuerte actividad volcénicay el
tectonismo existente (Astorga et al., en prensa).
Estas rocas contienen solamente niveles biocl4sti-
cos con mucho retrabajo.

En el Ecoceno Medio-superior la regién es
afectada por un tectonismo compresivo, lo cual
provocael levantamiento de las porciones margi-
nales de la cuencas y altos estructurales, for-
mando en algunos casos 4reas continentales.
Durante un periédo de quietud volcanica, se ins-
talan plataformas carbonatadas en el Eoceno
Superior (Astorga et al., en prensa; Calvo, 1987).
En estas plataformas se encuentran macroforami-
niferos y algas calcédreas, principalmente y en
algunos casos asociados o en menor cantidad
corales (p.e. Turrialba) y moluscos (Punta Des-
cartes, Turrialba) (Fig. 1).

OLIGOCENO-MIOCENO INFERIOR

Para el Oligoceno Inferior Medio se da un
predominio de ambientes profundos, con depési-
tos silicicldsticos principalmente y con preser-
vacién mala de asociaciones de moluscos alécto-
nos y con mucho desgaste.

Entre las faunas de moluscos preservados
durante este tiempo se encuentran gastrépodos,

bivalvos y escafépodos ubicados en el Sur de
Costa Rica y en el Valle Central (Fig. 1) donde
esta evidenciado el paso de moluscos de ambien-
te neritico (Dentalium, Scalina, Eburneopecten,
Chlamys, P. (Flabellipecten,etc) alitoral (Natica,
Malea, Oliva, Glycymeris, Ostreas, etc) (Aguilar
1978). Ademas, en el Valle del Rié Reventazén
(Fig. 1), Woodring, 1976 describe un banco de
Ostras de la especie Pycnodonte (Crenostrea)
segurai, tipicamente de ambiente somero, y le
asigna una edad Oligocena. Sin embargo, los
estudios geolégicos mas recientes del 4rea indi-
can que es muy posible que esta especie corre-
ponda al Mioceno.

Durante el Oligoceno Superior a Mioceno
Inferior, se di6 el paso definitivo de mares car-
bonatados a mares silicicldsticos, con un fuerte
desarrollo de los sistemas estuarinos y deltaicos
controlados por el aporte terrigeno (Calvo, 1987).

MIOCENO MEDIO SUPERIOR

Para el Mioceno Medio-Superior gran parte
de actual Istmo Centraméricano Sur estaba for-
mado. Existieron para esta época islas extensas,
separadas por canales marinos extrechos, uno al
Norte a través de la depresién de Nicaragua, otro
por la parte Central de Costa Rica (Valle Central)
yeltercero al Noroeste de Colombiaen los Valles
delRio Atrato y San Juan (Woodring, 1978) (Fig.
3). Estos canales de comunicacién marina permi-
tieron una homogeneidad de la fauna de moluscos
en esta region para esta época y por otro lado se
constituyeron en barreras geogréaficas parael paso
de vertebrados y plantascontinentales (Alvarado,
1988, Gémez, 1987).

En las formaciones del Mioceno Medio-
Superior de Costa Rica se evidencia un paso de
ambiente marino somero sublitoral a litoral y por
tiltimo continental (Formacién Turnicarres, For-
macién Coris, Formacién Curré, Formacién Punta
Carballlo), con asociaciones de moluscos muy
diversas y generalmente de muy buena preser-
vacién. Ademads, en algunos casos estas faunas
son semejantes a las encontradas en el Sur de
México, Jamaica, Trinidad, Nicaragua, Vene-
zuela, Repiiblica Dominicana, Panam4 y en menor
grado con faunas coet4neas de Ecuador y Peri
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CRETACICO SUPERIOR (82 m.a)

LEYENDA
N.A. Norteamérica
S.A Suramérica
C.A.A. Centroamérica Austral
A Antillas

C.H. Bloque Chortis

(Cf. Punta Judas con géneros como Turritella
abrupta, Eupleura, Cymia, Strombina, Cance-
llaria (Piruclia), C. (Euclia), Anadara, Noetia,
Flabellipecten, Lirophora, Harvella y Raeta,
Tiphys (Pilsbrytyphys), Antillophos, Nossariuss
Glyphostoma .

Debidoaesto Woodring (1974, 1978) apunta
que en el Mioceno Medio se di6 la distribucién
faunistica mds extensa, con asociaciones muy
semejantes, tanto en la regién Caribe Atlantica
como en la Pacifica Este, encontrandose aflora-
mientos con moluscos de esta edad desde Nicara-
gua hasta Peri y desde el Sur de México, Costa
Rica, Repiblica Dominicana, Jamaica, Colom-
bia y Panam4. Ademis Perrilliat (1978) sefiala
que son faunas muy diversas y con muchas espe-
cies cosmopolitas.

PLIOCENO-PLEISTOCENO

En el Plioceno Inferior, las faunas de molus-
cos estuvieron menos distribuidos que en el Mio-
ceno(Woodring,1978), esto se considera una evi-
dencia clara de que el Istmo Centroamericano sur
estaba casi completo para este tiempo.

MIOCENO (8 m.a)

. O can.
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Fig. 3. Paleoreconstruccién de América Central y las
Antillas (basada en Alvarado, 1988).

- Para el Creticico Superior.

- Parael Mioceno.

Ademis, los patrones estables de circulacion
marina que existieron en estaregion fueron inter-
rumpidosrepentinamente enestaépoca(3.0m.a.),
por el establecimeinto definitivo del Istmo cen-
troamericano sur, instalindose los patrones de
circulacién moderna, e interrumpiéndose defini-
tivamente el intercambio de los canales intero-
cednicos, que prevalecia desde el Mesozoico Me-
dio (Berggren & Hollister, 1977). Esto produjo
una divergencia de las faunas en componentes
Caribefios (Atlantico) y Panamaicos (Pacifico),
sin embargo, existen gran cantidad de especies
gémelas en ambas provincias.

Estas similutudes entre los moluscos actua-
les del Caribe con las especies recientes de la
Costa Pacifica, puede indicar que los moluscos
que poblaron la provincia Miocena del Caribe,
representan una unidad principalmente de origen
Atlantico (Olsson, 1972 en Jones & Hasson,
1985). Sinembargo, ladiversidad especificaactual
es mayor en la provincia Panamaica que en la
Caribe (Jones & Hasson, 1985). Este hecho pudo
haber sido incrementado por el enfriamiento ge-
neral debido al inicio de la glaciacién continental
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enel Hemisferio Norte, que claramente afectéala
regién Caribefia y no a la Pacifica Este (Jung,
1989).

En CostaRica, 1as formaciones de edad Plio-
cena, estin localizadas en el litoral Pacifico
{Montezuma, Charco Aziil) y en el Atlintico (Rio
Banano) (Fig. 1). Las formaciones del Pacifico
presentan un alto porcentaje de pacifilos y muy
bajo de caribifilos y en 1a formacidon del Atldntico
se da una clara predominancia de caribifilos con
una baja representacion de especies panamaicas
(Aguilar, 1987). Por lo tanto, para el Plioceno
(3,5-3.0 m.a.) ya existia una clara separacion de
las provincias faunisticas, con la consiguiente
diferenciacién de las especies que las caracteri-
zan, lo que adem4s indica que en corto tiempo se
realizé un cambio rdpido en los moluscos de esta
4rea. Este hecho se manifiesta en las pocas forma-
ciones pleistocénicas marinas del pais (p.e. parte
superior de Formacién Montezuma y Charco
Azul) (Aguilar & Fischer, 1986, Aguilar, 1987).

CONCLUSIONES

Las primeras comunidades de moluscos
fésiles de Costa Rica son del Creticico Superior.
Se trata de bioconstrucciones de Rudistas, que
evidencian la existencia para esta época de plata-
formas someras en la region.

Durante ¢l Terciario Inferior no se desarro-
llan asociaciones importante de moluscos, esto
debido a la escasez de ambientes adecuados y al
predominio de un fuerte magmatismo.

A partir del Oligoceno Superior se pueden
encontrar faunas de moluscos de ambiente som-
ero las que durante el Mioceno alcanzaron su
méximo desarrollo, con una gran homogeneidad
y alta diversidad especifica. Lo cual es una evi-
dencia clarade laextensién de estos ambientes en
correspondenciacon el estadoevolutivodel Istmo
Centroamericano, conformado por islas extensas
separadas por estrechos canales.

Para el Plioceno se interrumpe la comunica-
cién marina, por el cierre de los canales intero-
cednicos, debido al establecimiento definitivodel
puente Centroamericano. Esto ademds de romper
el intercambio faunistico entre el Pacifico y el
Atlantico, trae como consecuencia el cambio en

los patrones de circulacién marina existentes e
instalacién de los patrones modernos .

Ladiversidad especifica en lafauna malaco-
Iégicaa partir de este evento es menoren el Caribe
actual que en el Pacifico, esto adem4s es incre-
mentado porque contemporineamente al cierre
del Istmo se dan en el Hemisferio Norte las pri-
meras Glaciaciones continentales, las que suma-
das al cambio en los patrones de circulaci6n,
afectaron marcadamente la regién Caribe con un
enfriamiento general,

En las formaciones Pliocénicas y princi-
palmente Pleistocénicas de laregién se daun pre-
dominio claro de caribifilos (en las del Atlantico)
y de pacifilos (en las del lado pacifico), lo cual
evidencia una evolucién rdpida en las especies de
moluscos existentes.
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