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INTRODUCCION

ElProyecto Anglo-Costarricense de Minera-
les Industriales (PACOMI) es un proyecto de
cooperacién técnica bilateral en desarrollo, lle-
vado a cabo por el Servicio Geol6gico Britdnico
enrepresentacién de la Administracién de Desar-
rollo de Ultramar; la Direccién de Geologia,
Minas e Hidrocarburos (DGMH) y la Refinadora
Costarricense de Petréleo S.A. (RECOPE) en
representacion del Ministerio de Recursos Natu-
rales, Energia y Minas. Su objetivo es realizar una
investigacidn sistemdtica de los minerales indus-
triales y rocas de Cost a Rica.

El proyecto incluye la realizacién de un
inventario de los recursos no-metilicos de la
nacién. Este inventario fue recientemente com-
pletado y susresultados fueron publicadosen una
edicién limitada (Berrangé y otros, 1990). Eneste
reporte son tratadas las propiedades fisico-quimi-
cas, ocurrencia mundial, se describen brevemente
los usos y comercializacidn; seguido de su ocu-
rrencia, reservas/fuentes y usos en Costa Rica.
Depésitos individuales o grupos de depdsitos si-
milares son mostrados en un mapa geoldgico
generalizado paraayudar amostrar sudistribucién
geogréfica y marco geolégico. Depésitos indivi-
duales (151 en total) son también enumerados en
un apéndice, el cual es la llave de localizaciones

en el mapa. Desde éste el lector puede leer y de-
terminar €l nombre exacto, estatus, duefio y lo-
calizacién de cada depdsito, asi como sus car-
acteristicas sobresalientes y referencias pertinen-
tes. Este reporte es no confidencial y ésta dis-
ponible al piiblico en DGMH, RECOPE, la Em-
bajada Brit4nica en San José y en BGS en Key-
worth, U.K. Esta nota técnica resume las con-
clusiones y recomendaciones m4s importantes de
este reporte.

Infraestructura e industria: Costa Rica,
una democracia social estable, es 1a més préspera
de las Repiiblicas de Centroamérica. Tiene una
infraestructura relativamente bien desarrollada
encuantoa transporte, comunicaciones y energia,
y la economia est4 aumentando en forma estable
(3.5% en 1988). Los sectores m4s importantes de
la economia, los cuales contribuyen con alrede-
dor del 20% del Producto Intemo Bruto (PIB),
son agricultura, industrias de servicio (turismo,
etc.) y la industria manufacturera. La industria
minera es relativamente pequefia, la que contri-
buye con menos del 0.1% al PIB, y esti esen-
cialmente dedicada a la extraccién del oro, plata
y mineralesindustriales no-metilicos. Este repor-
te demuestra que existe un considerable potencial
de desarrollo de los no-metilicos en Costa Rica -
tanto para consumo interno como para la exporta-
cién-
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Marco tecténico-geolégico: Costa Rica
puede ser considerada como representante de una
corteza proto-continental, que solorecientemente
(Terciario Medio) se ha desarrollado desde un
sistema de arco de isla ocednico. En términos
generales ésta consiste en un basamento de rocas
basilticas ocednicas de edad Jurdsico Medio a
Terciario Temprano, sobreyacida por una va-
riedad de secuencias sedimentarias y volcénicas
conedades comprendidasentreel Cretdcico Medio
hasta el presente. El pais se divide en dos domi-
nios tectonicos por una falla transformada de di-
reccién E-O que atravieza el pais. En las mon-
tafias hacia el sur un nivel de corteza relati-
vamente profundo estd expuesto y caracterizado
por plutones graniticos que han intruido las se-
cuencias de la supra corteza; mientras tanto en el
norte una cadena de volcanes activos domina el
paisaje.

MINERALES INDUSTRIALES NO-
METALICOS EN COSTA RICA

Cuatro clases de depdsitos minerales no-
metilicos son reconocidos:

(i) Aquellos que de hecho estén siendo explota-
dos: principalmente calizas; areniscas; arcillas;
arena y grava; rocas volcénicas que incluyen
tobas, ignimbritas, lavas, escoria y pomez; diato-
mita y sal solar.

(ii) Aquellos paralos cuales se sabe que existen
suficientes reservas para una operacion minera,
suficientemente provechosa, e.j. el azufre
volcénico.

(iii) Aquellos para los cuales existe suficiente
evidencia geoldgica para que podamos confiar
que el producto constituye un recurso poten-
cialmente explotable, e.j. el granito, para usarse
como piedra quebrada y, mis importante adn,
como piedra ornamental.

(iv) Aquellos para los cuales no solo existe cono-
cimiento de su existencia en depésitos no-eco-
némicos, sino también para los cuales existen
indicaciones geolégicas favorables que sugieren
que depdsitos econdmicos podrian ser encontra-
dos. Se incluyen en esta categoria mas especula-
tivalabarita, feldespato, yeso, perlita, rocas fosfati-

cas, no-metélicos ultraméficos (asbestos, magne-
sita, olivino y talco), wollastonita y ceolitas.

Caliza: Costa Rica tiene reservas virtu-
almente ilimitadas de calizas, y en 1988 se ex-
trajeron 1,015,000 toneladas, de las cuales un
80% fueron para la manufactura de cemento.
Cuatro depdsitos principales son utilizados nor-
malmente: (i) Lacaliza Barra Honda se usaen la
fabrica de cemento CEMPASA en Guanacaste, y
para otros usos en los que se incluye el vidrio y la
pintura. Se caracteriza por ser muy pura, ficil-
mente extraible y convenientemente localizada
para la exportacién a los paises del Circum-
Pacifico como relleno y piedra ornamental. (ii)
La caliza de San Miguel y (iii) la caliza Las
Animas son usadas en la fibrica de cemento
INCSA , ubicada cerca de Cartago, y para la
produccién de cal y cal viva como fertilizantes.
(iv) La Unidad Cajén de la Formacién Brito en el
flanco suroeste de la Cordillera de Talamanca
constituye un vasto recurso calcareo estimado en
25,000 millones de toneladas que es raramente
utilizado. Existen varios depdsitos calcdreos
menos importantes, ampliamente distribuidos en
todo el pais que han sido explotados en pequeiia
escala. Las calizas constituyen un importante,
pero sub-explotado recurso no-metalico para Costa
Rica. Serecomienda que una investigacién futura
sea hecha para evaluar su potencial comercial y
de exportacién, especialmente en la caliza Barra
Honda.

Arenisca: La arenisca alta en silice de la
Formacion Coris es unica en Costa Rica. Se
extrae para ser usada como abrasivo, como blo-
ques refractarios en hornos de cal y como piedra
ornamental. Esta tiene un uso potencial como
arena silica para la produccién de envases de
vidrio coloreado si sus trazas de hierro pueden ser
reducidas a niveles aceptables por medio de
beneficiado. VICESA, ubicada en Cartago estd
investigando la posibilidad de mezclarlacon arena
silica importada.

Arcillas: Arcillas comunes ocurren amplia-
mente a través de Costa Rica y son extraidas para
utilizarlas en la manufactura de cemento, ladril-



BERRANGE & MATHERS: Minerales industriales de Costa Rica 87

los, azulejos, tubos y cerdmica. Arcillas ricas en
caolin estan también ampliamente desarrolladas;
sin embargo la mayor parte de los depésitos
conocidos contienen mucho hierro y azufre, y son
muy variables en litologia, color y dimensiones.
Para establecer el potencial de los depésitos es
necesario un estudio de campo que involucre
perforaci6n cercanamente espaciada con andlisis
de laboratorio. Procesado en himedo de alto
coste, y técnicas de beneficiado serfan necesarias
para producir arcillas caoliniticas de buena cali-
dad. Pequefias cantidades de arcillas ricas en
esmectita o bentoniticas han sido descubiertas
por gedlogos de PACOMI en las regiones de San
Vito y Upala, es una fuerte indicacién de que
depdsitos de valor econémico pueden ser encon-
trados. Se recomienda un programa de explora-
cién de arcillas bentoniticas.

Arena y grava: Arenas y gravas Cuaterna-
rias inconsolidadas son utilizadas ampliamente
en Costa Rica como una fuente de agregado de
construcci6n y carretera. Los depdsitos se en-
cuentran en valles de rios, playas y abanicos
aluviales y tienen una ampliadistribucién en todo
el pais. El patrén de extraccién estd muy rela-
cionado con la demanda local, no existe almace-
namiento, y el material es generalmente de buena
calidad. Algunos agregados derivados de rio de
las zonas bajas de la zona Atldntica han sido
exportados recientemente a la Isla de San Andrés
y Florida; y probablemente se desarrolle en el
futuro como un elemento de exportacién. La
extracci6n de capas del material de los rios pro-
duce dafios ambientales pequefios 0 no perma-
nentes ya que las cicatrices de las canteras son
borradas cuando los rios inundan y se renuevan
las fuentes.

Rocas volcanicas: Estin extensamente ex-
puestas, y son consideradas como un grupo de
valorindustrial. Elrango de edad variade Jurésico
hasta el presente y existen varios tipos con dife-
rentes propiedades y usos. Las lavas son princi-
palmente utilizadas como agregado y como roca
ornamental no pulida y barata. Se debe investigar
la factiblidad de utilizar lavas basicas como un
petro-fertilizante. Tobas e ignimbritas se usan en

la industria de la construccién para concreto,
arena de construccion y repello, y como un agre-
gado de carreteras y drenaje. La escoria es ex-
traida principalmente para ser utilizada en carre-
teras y como unagregado de fundacién. Lapémez
esunelemento de relativo valor y esextraida para
ser usada como un portador de agroquimicos y
como agregado liviano. Todo indica que depdsi-
tos de pémez de buena calidad pueden ser encon-
trados en Costa Rica, y podrian ser explorados
con miras a subir mercados en el Este de los
Estados Unidos y Canada, los cuales normalmente
la importan desde Europa.

Rocas igneas intrusivas: El Batolito de
Talamanca y otros pequefios plutones en la parte
Sur del pais constituyen una reserva ilimitada de
rocas graniticas, utilizadas como una fuente de
piedra quebrada de alta calidad y especialmente
como piedra ornamental. Estos granitos grises
son estéticamente atractivos y son del tipo que
pueden ser cortados para arquitectura de lujo y
otros propdsitos. Se encuentran generalmente
frescos, homogéneos en composicion y textura,
carecen de diques pegmatiticos-apliticos, tienen
diaclasas relativamente bien espaciadas y estdn
convenientemente localizados para laexportacién.
Parece haber una posibilidad para la industria de
la piedra omamental en Costa Rica.

Diatomita: Todos los trece depdsitos de
diatomita conocidos en Costa Rica ocurren en un
estrecho cintur6n que se extiende desde Liberia
hasta Cartago en el flanco Suroeste de la Cadena
Volcanica del Cuaternario. Tienen un origen
exclusivamente lacustre. Los dos dep6sitos mas
hacia el Norte son los que al presente son consi-
derados como los mas importantes desde el punto
de vista comercial. Ellos son los depdsitos de
Loma Camastro donde la diatomita podria tener
80-100 m de espesor y se estima tener reservas
por 5.8 millones de toneladas. La diatomita de
estos depdsitos es explotada actualmente para ser
utilizada localmente como un agente anti-flocu-
lante para fertilizantes. El depdsito cercano a
Caiias Dulces puede tener una secuencia de 70 m
de diatomita y se estiman reservas de cercade 2.5
millones de toneladas. A pesar de que varios de
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estos dep6sitos han sido explotados en el pasado,
y que el depdsito de Loma Camastro esta siendo
explotado actualmente, se conoce relativamente
pocoacercade lageologia, reservas y propiedades
industriales de 1a diatomita. Pruebas preliminares
de muestras seleccionadas de los dep6sitos han
mostrado que varias de ellas podrian ser utili-
zadas como ayuda de filtracién y en filtros. Esto
indicaria que Costa Rica tiene grandes reservas
de diatomita de buena calidad, aunque estudios
detallados de campo y laboratorio son necesarios
para confirmar los estimados de reservas pro-
visionales. Futuros trabajos en los depésitos de
diatomita son por tanto recomendados.

Azufre volcanigénico: Estd ampliamente
diseminado en las rocas volcénicas del Cuater-
nario en el norte de Costa Rica, lo cual constituye
una “provincia azufrada”. Dos dep6sitos estan
reportados conreservas econémicas de azufre. El
depdsito de Volcan Cacao (Rio Géngora) se dice
que posee reservas “medidas y probadas” de 4.69
millones de toneladas de mena que contienen
14.1% de azufre nativo y 16.4% de pirita, lo cual
incrementard el grado hasta 22.9% de azufre
combinado. Se 'dice que el depdsito de la Fila
Chocosuelacontiene “reservas probadas” por4.17
millones de toneladas de mena con un promedio
de 19.75% de S que equivale a 823,728 toneladas
de azufre elemental; y “reservas probables” de
8,064,910 toneladas de mena, equivalentes a
1,592,820 toneladas de azufre elemental. Las
compaiiias independientes que poseen las conce-
siones en estos dos depdsitos tienen planes para
procesar la mena en sitio y exportar a granel el
azufre refinado hacia Corea y la India respectiva-
mente. Estas estdn esperando la aprobacién del
gobierno para iniciar el desarrollo.

Sal: Es producida por evaporacién solar de
salmueras en salinas, principalemtne alrededor
del Golfo de Nicoya. El pais es autosuficiente en
sal y podria incrementar su producci6n si la
demanda aumenta.

Barita: Aparece como relleno de espacios
en rocas volcanicas ocednicas en el Complejo de
Nicoya y en venas de cuarzo-calcita-azufre en la

Cordillera de Talamanca. Todos los depdsitos
son sub-econémicos y cualquier produccién fu-
tura de barita probablemente seria como un sub-
producto de la mineria de metales basicos.

Feldespato: Lastobas piriticas, cuarzo-felde-
spéticas relativamente suaves de la Formaci6n
Liberia, se dice contienen 30-40% de feldespato.
Probablemente investigaciones futuras posibil-
iten la explotacién de ella como una fuente de
arena silica y feldespato.

Yeso: Dep6sitos no-econémicos en vetas de
yeso-calcita-cuarzo en tobas son conocidos en
Costa Rica; pero el marco geolégico de pais hace
poco probable que depdsitos comerciales puedan
ser encontrados.

Perlita: No obstante, depésitos de perlita no-
comerciales son conocidos en Costa Rica, domos
sub-volcanicos y tapones de dacita y riolita con
textura.vidriosa y esferulitica cortan las rocas
volcéanicas del Complejo Aguacate en la regién
Tilardn-Aguacate. Se recomienda que estos cuer-
pos 4cidos sean investigados para su posible
potencial en perlita.

Rocas fosfaticas: Valores fosfiticos
anémalos de mds del 10% de fosfato (y 7% de
glauconita) han sido encontrados en anilisis
modales de rocas sedimentarias peligicas del
Terciario Temprano en la Peninsula de Buricaen
el sur de Costa Rica. Los sedimentos que forman
parte del basamento ocednico y la cubierta de
rocasen el arco externo, fueron depositadas en un
marco geolégico favorable durante el granevento
fosfatogénico desde el Cretécico Tardio hasta el
Eoceno Temprano. Localmente existen enrique-
cimientos pequefios de fosfato y se considera
pueden permitir la concentracién de fosfatos. Se
recomienda que los fosfatos de estas rocas sean
investigados.

No-metilicos ultramificos: Asbestos de
crisotilo, magnesita, olivino y talco ocurren lo-
calmente en concentraciones sub-econdmicas en
las peridotitas serpentinizadas de la Peninsula de
Santa Elena. No hay indicios de que depdsitos
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comerciales puedan ser encontrados, y como la
totalidad de la peninsula esté en parque nacional,
ninguna exploracién futura de estos minerales es
recomendada.

Wollastonita: CostaRicaimporta pequefias
cantidades de wolastonita, sin embargo el min-
eral hasta ahora no ha sido encontrado aqui,
existiendo posibilidades de que pudiese ocurrir
en la Cordillera de Talamanca en el contacto de
aureolas donde plutones graniticos han intruido
calizas.

Ceolitas: No obstante no han sido encontra-
dos depésitos comerciales de ceolitas en Costa
Rica, las tobas alteradas diagenéticamente en el
Complejo Aguacate y las rocas volcénicas Cu-
aternarias son blancos de exploracién para este
valioso mineral, y un programa de exploracion es
recomendado.

Comercializacién de minerales industria-
les: El valor de las importaciones costarricenses
es cerca de 25 veces mas grande que el de sus
exportaciones. Las importaciones desde 1980 han
incluido yeso, arena silica, materia prima para
fertilizantes (fosfato y potasio), caliza dolomitica,
azufre y Acido sulfiirico, sal, arcillas para ceré-
mica, arcilla bentonitica, feldespato, talco, diato-
mita, piedra ornamental y ain pémez. Elvalorde
estas importaciones estd promediado en cerca de
5.8 millones de d6lares americanos por afio du-
rante el periodo 1980-87. El total de exporta-
ciones es menos del 5% del valor de las importa-
ciones: el principal producto ha sido la caliza de

Barra Honda, y arena y grava extraida desde el
Rio Chirrip6 cerca de Puerto Limén.

Costa Rica posee recursos no-metilicos para
sustituir importaciones de diatomita, pémez,
azufre, piedra omamental y para sustituir par-
cialmente arcillas ricas en caolin y arena silica,
con productos dométicos. Una de las principdles
dificultades envueltas en la explotacién de estos
productos no-metélicos es el pequefio tamafio del
mercado local. El mercado de exportacién debe
ser desarrollado; el pais podria exportar diato-
mita, azufre, agregados, piedra ornamental
(granito y caliza), caliza de alta pureza y produc-
tos manufacturados tales como cemento. Costa
Rica tiene las fuentes y reservas al presente para
convertirse en un buen exportador de minerales
industriales, y por tanto ayudar a reducir el déficit
en la balanza de pagos.
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