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DESCUBRIMIENTO DE CORTEZA OCEANICA MESOZOICA
EN EL NORTE DE COSTA RICA Y EL SUR DE NICARAGUA

Allan Astorga G.
Refinadora Costarricense de Petr6leo (RECOPE)
Aptdo 4351-1000, San José, Costa Rica

INTRODUCCION

Recientemente, en el mes de abril, en el
marco de dos excursiones geoldgicas efectuadas,
la primera a la zona norte de Costa Rica, y la se-
gunda al sur de Nicaragua, se confirmolaexisten-
cia de rocas serpentiniticas en ambas regiones. Y
ademds, se descubrid la presencia de rocas radio-
lariticas, lo que aparte de otros datos relevantes,
implica que el basamento de la regi6n tras-arco
del sur de Nicaragua y del norte de CostaRicaestd
conformado por corteza ocednica.

La primera excursién geol6gica, fue efec-
tuada por el autor en compafiia de los ge6logos L.
Campos e L. Bustos, y el técnico L. Piedra. Esta
gira se realiz6, a partir de los datos referidos por
el gedlogo F. Vargas, quien habia indicado un
afloramiento de rocas serpentiniticas al oeste de
Tiricias (Fig. 1).

La segunda excursién geol6gica, se llevé a
cabo en el marco de un proyecto de exploracién
petrolera en el Sur de Nicaragua. Este proyecto,
designado como CAM 009 -NORAD - INE - RE-
COPE, es financiado por el gobiemo de Noruega,
por medio de NORAD (Agencia Noruega de
Cooperaci6n para el Desarrollo ), y como contra-

partes del mismo funcionan el Instituto Nicara--

giiense de Energia (INE) por Nicaragua, y la
Refinadora Costarricense de Petr6leo (RECOPE)
por Costa Rica. En esta gira participaron como
parte del equipo nicaragiiense los geélogos M.
Espinoza, A. Mufioz, M. Darce, el Ing. M. Duarte,
asi como el técnico D. Chavarria. Asi mismo

como parte del equipo costarricense, aparte del
autor, participaron los gedlogos G. Bottazzi, G.
Barboza, Fco. Rojas y A. Fernindez.

El objetivo de esta nota, es el resumir las
principales observaciones deambas expediciones
geoldgicas. Presentando un breve esquema sobre
los resultados de los andlisis preliminares, y las
conclusiones geolégicas fundamentales extrapo-
ladas de los mismos. Obviamente, un articulo
cientifico més detallado se presentard proxima-
mente.

El norte de Costa Rica

En la Figura No.1 se presenta el mapa geo-
16gico de las dos regiones estudiadas, y la ubica-
cién aproximada de las localidades visitadas.
Para la porcién norte de Costa Rica, en la locali-
dad ubicada aproximadamente a 6 Km al Oeste de
Tiricias, en las coordenadas 326.4 Ny 492.5 W,
de 1a hoja topogréfica Pocosol (escala 1:50000),
se ubicé una pequefia exposicién de rocas ser-
pentiniticas.

Lazonaes de una topografia ligeramente on-
dulada, que muestra evidencias de una fuerte me-
teorizaci6n, por los espesos suelos que se obser-
van. El afloramiento en esta localidad aparece en
y al lado de un pequefio y reciente camino secun-
dario que lleva hacia el Cafio Trinidad. La exposi-
ci6n tiene unos 30 m de largo por 15 de ancho,
consistiendo de bloques y exposicién in situ de
rocas peridotiticas serpentinizadas. Presentan una
fuerte fracturaci6n, pero no se evidencia ninguna
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Fig. 1: Mapa geolégico regional y ubicacién de nuevas localidades de rocas ultrabésicas en el Sur de Nicaragua y
Norte de Costa Rica. 1. Complejo ultrabdsico de Santa Elena, 2. Complejo Ofiolitico de Nicoya, 3. Rocas
sedimentarias del Campaniano - Eoceno, 4. Volcanitas y Plutonitas, predominantemente calcoalcalinas del Terciario
- Cuaternario, 5. Rocas sedimentarias del Neégeno - Cuaternario indiferenciadas; A. Fosa Mesoamericana, B.
Sistema de Falla Santa Elenea - Hess. Mapa basado en Case & Holcombe (1980), Astorga et al. (1991).

foliacién. No se observan las rocas infrayacentes
a esta unidad, excepto por el hecho de que 200
metros mas al oeste aparecen numerosos bloques
de basaltos porfiricos, pero por su aspecto pare-
cen pertenecer a las unidades volcdnicas mas
jévenes que conforman esta regién. Petrografi-
camente estas rocas se presentan altamente ser-
pentinizadas, observandose eventualmente fan-
tasmas de olivino y de piroxenos. Esto les da el
caracter de serpentinitas, probablemente origi-
nadas a partir de peridotitas.

Desde un punto de vista geolégico regional,
esta area ha sido poco estudiada, debido a su in-
accesibilidad. La regién se ubica en una unidad
morfotectonicaque se hadenominado el “Arcode
Sarapiqui” (cf. Astorgaetal., 1991: 38), formado
principalmente, por rocas volc4nicas y volcani-
clasticas del Terciario Superior (Mioceno- Plio-
ceno), incluidas como parte de la Formaci6n Cu-

refia, que recubre rocas sedimentarias paledgenas
de 1a Formaci6n Machuca (Malavassi & Chaves,
1970; Weyl, 1980; Alvarado F., 1984; Sprech-
mann, 1984). De manera que las rocas ultrabasi-
casencontradas formarian parte del basamentbde
este “Arco de Sarapiqui” y posiblemente de la
porcién norte de 1a Cuenca de San Carlos, si se
correlacionan con las rocas serpentiniticas perfo-
radas por el pozo Tonjibe No.1 (Astorga et al.,
1991, Fig.4). Basadosen esta correlacion, la edad
minima de estas rocas seria de Cretdcico Inferior
(véase Aguilar & Fernindez, 1989, Astorgaetal.,
1991).

Sur de Nicaragua
En tres localidades diferentes pudieron ob-

servase exposiciones de roca serpentiniticas
(Fig. 1). Estos afloramientos corresponden con
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tajos recientes, que sirven como material de
suministro para el lastre de los caminos, actual-
mente en construccion.

En el tajo Marlon Zelaya (Coordenadas
1226.7 N - 779.6 E, de 1a Hoja 1:50000 El Cas-
tillo) las rocas aparecen altamente serpentini-
zadas, como lo demuestra también el an4lisis pe-
trografico. Laexposicion tiene masde 100 metros
de longitud, y a lo largo del mismo s¢ observan
bloques métricos aislados de posible composi-
cién baséltica, que presentan menos serpentiniza-
cién. Estos bloques inmersos dentro de las rocas
serpentiniticas, evidencian una zona de menosal-
teraci6n, o bien pueden mostrar la existencia de
una megabrecha (tectnica?).

El tajo La Lima se ubica en la coordenadas
1229.8 N - 780.20 E, de 1a hoja topogréfica El
Castillo. Este tajo es de menores dimensiones,
tiene cerca de 15 m de altura, por 30 de longimd.
Las rocas muestran fracturacién menos intensa y
un aspecto mas sano. Petrograficamente corres-
penden con Lherzolitas serpentinizadas, com-
puestas de olivino, clinopiroxenos cloritizados,
ademds de enstatita y pirotita.

La vnica localidad donde se observaron las
rocas infrayacentes y suprayacentes a las ser-
pentinitas fue en el tajo Las Brenes (coordenadas
1228.9 N - 783.0 E, hoja El Castillo). Este tajo
tiene aproximadamente 150 m de longitud, cerca
de 50 m de ancho y una altura maxima de 15 m.
En el extremo norte del mismo, afloran rocas
serpentiniticas, muy fracturadas, caracterizadas
mineralogicamente por olivino (65 %), ortopiroxe-
no -enstatita-(20 %), clincpiroxeno (13 %),ademis
de pirotita, magnetita y cromita, como acceso-
rios. La serpentinita es muy abundante en las
vetillas. La roca corresponde con un harzburgita
serpentinizada. En el extremo sur del mismo tajo,
afloran aproximadamente 4 - 5 metros de radio-
laritas estratificadas (“ribbon cherts™). Presentan
estratificacién muy delgada a delgada, y even-
tualmente laminacién horizontal,

Petrograficamente se componen de radiola-
rios recristalizados a calcedonia (70 - 80 %) y una
matriz arcillosa silicea de tipico color rojizo, con
muy baja contamina-cién por volcanodetrito
(<1%). Sedimentologicamente representa facies
de barros radiolariticos, depositados en un ambi-

ente marino abisal, por debajo de 1a CCD (“Car-
bonate Compensation Depth™).

Las relaciones estratigraficas entre lasradio-
laritas y 1as harzburgitas es.algo complejo, debido
aque el contacto no aflora y parece ser tecténico.
Considerando el buzamiento hacia el norte (hacia
las serpentinitas) de las radiolaritas, se interpreta
como un posible contacto tecténico (falla in-
versa?), donde las serpentinitas conforman el
techo.

Aproximadamente dos kilémetros hacia el
norte de esta localidad, en el Ri6 Santa Cruz se
encontré una secuencia decamétrica de turbiditas
volcanoclésticas de grano grueso, buzantes hacia
el norte, y que posiblemente conforman parte de
1a serie suprayacente a las serpentinitas. Estas
rocas fueron correlacionadas con la Formacidn
paledgena Machuca.

Las tres localidades descritas se ubican en la
margen norte del Ri6 San Juan, en los alrededores
de Sdbalos, aproximadamente 30 Km al este de
San Carlos de Nicaragua (Fig.1). Para esta regién
existen muy pocos estudios geoldgicos, y con
anterioridad localidades con afloramientos de
rocas ultrabasicas y radiolaritas, no habian sido
reportadas. Regionalmente, para esta #rea las
rocas mas antiguas descritas con anterioridad co-
rrespondian con el PaleGgeno de la Formacién
Machuca, sobreyacidas por rocas volcénicas y
volcaniclisticas del Oligoceno-Mioceno del Gru-
po Tamarindo y del Mioceno-Plioceno del Grupo
El Coyol (Hayes, 1898; Hodgson, 1973; Weyl,
1980).

Respecto a 1a edad de las rocas ultrabdsicas
de Sabalos y de las radiolaritas, todavia no se
cuenta con datos definitivos. No obstante existen
dos formas de inferir su edad. La primera de ellas,
se basa en lacercania geografica (aprox, 25 Kmal
NE) de la localidad con serpentinitas, cerca de
Tiricias en Costa Rica. Si ambas unidades son
correlacionables, 1a misma hilacién establecida
con el pozo Tonjibe No. 1, seriavélida, y por tanto
su edad minima seria de Cretdcico Inferior, La
segunda forma, se basa en la correlacién de las
radiolaritas con las sucesiones de rocas semejan-
tes del Complejo de Nicoya, del Pacifico norte de
Costa Rica. Lo que estableceria un rango de edad
amplio, de Jurédsico - Cretécico para estas rocas.
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Estudios bioestratigraficos se efectian actual-
mente, y los mismos se reportaran mas adelante.

CONCLUSIONES

Los datos anteriormente descritos eviden-
cian sin ninguna duda la existencia de una corteza
oceénica, aflorante en la regi6n tras-arco del sur
de Nicaragua y del norte de Costa Rica. La serie
delocalidades descritas, en conjunto, se disponen
en una alineacién de tendencia NE-SW, paralela
al “Arco de Sarapiqui” (cf. Astorgaetal., 1991),
por lo que se han interpretado como parte del
basamento mesozoico (Jurdsico-Cretécico) del
mismo.

Lasrocas ultrabésicas aqui descritas'son cor-
relacionables preliminarmente con el Complejo
Ultrab4sico de Santa Elena (Azema & Tournon,
1980), y las razones de su aparicién en estaregién
pueden deberse a dos causas, que pudieron actuar
independientemente o bien de forma simultanea.
La primera a la actividad tect6nica del Sistema
(E-W) de Falla Santa Elena -Hess (véase Astorga
etal., 1991:51). La segunda causa se asocia ala
evolucién estructural del Arco de Sarapiqui (in
ibid: 38).

La ejecuci6n de anélisis geoquimicos y pe-
trolégicos de las rocas ultrabésicas, asi como de
estudios bioestratigraficos de las radiolaritas, junto
con andlisis estructurales permitirdn m4s detalla-
das interpretaciones acerca de este novedoso ha-
11azgo. No obstante la confirmacién de 1a presen-
cia de corteza ocednica en el trasarco del sur de
Nicaragua y del norte de Costa Rica, tiene impor-
tantes repercusiones en la interpretacién macro-
tectonica regional del Escarpe de Hess, como
limite cenozoico activo de blogues tecténicos; y
respecto a la extensi6n meridional de la corteza
continental del Bloque Chortis, cuyo limite no
coincide con la traza del Sistema de Falla Hess -
Santa Elena, y por tanto debe ubicarse més hacia
el norte de esta region.
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