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ABSTRACT: A fauna of benthic bivalvs, recolected from pelitic rocks of the Roca Carballo Member (Punta Carballo
Formation) near Esparza, Puntarenas Province, Costa Rica, is composed of autochthonous and parautochthonous ele-
ments. The assemblage, characterized by low diversity and equity, is part of a former biocenosis. N. (Nuculana) fun-
dationis n.sp. is the principal element of the association and is accompanied by Harvella aff. sincola, Caryocorbula
oropendula, Chione falconensis, Dosinia delicatissima, Tagelus cebus and Anadara singewaldi. Other species of
bivalvs are rare and facultative elements. The association colonized the soft, fine grained substrate of an subtidal estu-
ary, wherein poikilo-aerobic conditions governed.

RESUMEN: Una fauna de bivalvos bentdnicos, recolectada en capas lutiticas del Miembro Roca Carballo
(Formaci6n Punta Carballo), cerca de Esparza (Provincia de Puntarenas, Costa Rica) estd compuesta de especimenes
autéctonos y parautdctonos. La fauna de escasa diversidad y poca equidad es parte de una biocénosis fosilizada. El
elemento principal es N. (Nuculana) fundationis n.sp. con la cual Harvella aff. sincola, Caryocorbula oropendula,
Chione falconensis, Dosinia delicatissima, Tagelus cebus y Anadara singewaldi estdn asociadas. Otras especies de
bivalvos son elementos facultativos de la asociacién. La asociacién colonizé el fondo de un estuario sublitoral con un

substrato poiquilo-aerébico.

INTRODUCCION

En la Escuela Centroamericana de Geologia,
se encuentra depositada una pequeiia coleccién de
fésiles procedente del “Rio Esparza” desde 1979.
El material fue recolectado por R. Madrigal, S.
Paniagua, G. Pinilla y T. Aguilar. La revisién
reciente del material dié a conocer una especie de
bivalvos desconocida hasta la fecha, como miem-
bro de una asociacién con otros bivalvos endoben-
tonicos. Por este motivo, surgi6 la necesidad de un
reconocimiento mds detallado de la localidad y de
nuevas recolectas de material.

El lugar del hallazgo se ubica en el puente
sobre el Rio Esparza, cerca del poblado Mojén de
la ciudad de Esparza (Provincia de Puntarenas,
Costa Rica; Coordenadas Lambert 218 300 N, 462

300 E; Fig. 1). Alli afloran cerca de 15 m de rocas
clasticas, lajeadas y muy fosiliferas. Esta secuencia
forma parte de la seccién basal del Miembro Roca
Carballo (KUYPERS 1979), miembro medio de la
Formacién Punta Carballo (v.SPRECHMANN
1984:151; LAURITO 1988). Se hizo una recolecta
por horizontes en 4 capas seguidas, acompafiada
por estudios tafonémicos. El presente trabajo
describe los resultados mds importantes obtenidos.

LITOESTRATIGRAFIA Y EDAD
ESTRATIGRAFICA

La seccion estd compuesta de capas lajeadas
de rocas cldsticas finas. La base estd formada por
una secuencia de:
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Fig. 1: Mapa de ubicaci6n y localizacién del hallazgo de la nueva asociacién de Nuculana fundationis.

arriba

abajo

capa 4
capa 3
capa 2

capa 1

20 cm, arenita de grano

mediano, gris-verduzco

12 cm, lutita bioturbada,
verduzco-café

18 cm, lutita bioturbada,
verdusco-café

10 cm, lutita, laminado,

gris-oscuro.

Todas las capas son de una roca muy dura,
que rompe en forma de cascos cortantes y presen-
tan color café oscuro de meteorizacion. La seccién
completa se compone de un conjunto de capas muy
comparables lito y biol6gicamente con las capas 1-
4, estudiadas en detalle (Fig. 2).

Aunque no hay afloramientos que conecten
sin interrupcién el sitio Rio Esparza con la regién
tipo y bien estudiada de la Formacién Punta
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Areniscas media a gruesa.

Lutitas oscuras con restos de varios
bivalvos. Con un nivel de N. fundationis

Lutita color gris con Clementia dariena
y restos de gastropodos indeterminables.

Lutita color gris oscuro con restos de
moluscos.

Lutita gris verdoso con N. fundationis.

Lutita color gris verdoso con

N. fundationis.

Lutita color gris medio con restos de
varios moluscos.

Intercalaciones milimétricas de arenisca
media-finas y lutitas color gris, con N.
JSundationis.

Lutitas color gris con N fundationis

Lutitas color gris oscuro con restos de
bivalvos N. fundationis

Lutitas gris oscuro con muchos restos de
bivalvos.
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Fig. 2: Seccién litolégica de las capas de la Formacién Punta Carballo (Miembro Roca Carballo) que afloran en el lecho del Rio

Esparza (provincia de Puntarenas, Costa Rica).



68 REVISTA GEOLOGICA DE AMERICA CENTRAL

Carballo (KUYPERS 1979, AMANN 1993, LAU-
RITO 1988; v.fig.1) se correlacionan las rocas del
rio con las de la base del Miembro Roca Carballo
(KUYPERS 1979). La paralelizacién se basa en la
tecténica general de los alrededores y en la simili-
tud de la litologia. Ademds, las faunas de moluscos
bentdnicos recolectadas, indican un biétopo mari-
no, con sedimentos caracteristicos para la parte
mds basal del Miembro (vAMANN 1993).

Las rocas de la Formacion Punta Carballo
(especialmente del Miembro Roca Carballo)
fueron conocidas como muy fosiliferas, antes de
darle su rango litoestratigrafico formal (v. HOFF-
STETTER 1960:276-280). HAAS 1942, publicé
una amplia lista de moluscos sugiriendo una edad
de Mioceno Medio para la formacion.
WOODRING (1973) presenté una lista de 47
especies de moluscos, basada en muestras recolec-
tadas en el drea tipo de la Formacién Punta
Carballo. Ademds, constaté marcadas afinidades
paleogeogréficas con Pert y daté los depdsitos
fosiliferos como del “Late Early Miocene”
(Woodring, 1978:180). A partir de los trabajos de
la Campaiia Geol6gica que realizé6 la Escuela
Centroamericana de Geologia en 1985 (v. LAURI-
TO, 1988) se subdivide la Formacién Punta
Carballo en tres Miembros, los Miembros Caletas,
Roca Carballo y Mata de Limén (v. DENYER &
ARIAS 1994: fig. 3-2). Esas unidades estdn sobre-
puestas pero también se interdigitan lateralmente.
Se le admite al Miembro Roca Carballo un rango
bioestratigrafico del Mioceno Medio (HAAS
1942) hasta el Mioceno Superior (FISCHER 1981
a,b; AMANN 1993).

OBSERVACIONES TAFONOMICAS

Todas las capas estudiadas son fosiliferas,
pero cada una presenta su propio espectro de
especies benténicas (Fig. 3). La preservacion de
todos los moluscos es uniforme: independiente-
mente de la composicién textural y mineralégica
original de las conchas, se observajuna delgada capa
de calcita sobre moldes o improntas, que por lo
general se pierden durante la preparacion en el labo-
ratorio. Sobresalen uniformemente los bivalvos.
Hallazgos de otros organismos son esporddicos y se
encuentran s6lo en las capas 1 y 2 (pequefios
gasterépodos, muy pocos fragmentos de equinoder-
mos y de cangrejos). La mayoria (80%) de los
bivalvos estd preservada con las valvas articuladas,
las valvas desarticuladas no presentan huellas de

una adicional destruccién postmortal. Se observa un
arreglo de las conchas paralelo a la estratificacion.
La valvas desarticuladas estdn en posicién estable.

Se presentan ciertas diferencias respecto a
las observaciones descritas, entre los especimenes
de diferentes especies. 5% de las valvas articuladas
de Nuculana fundationis presentan una posicion
perpendicular o inclinada a la estratificacién. Dos
ejemplares articulados (capa 2) estdn preservados
en forma “cono en cono”, o sea, un individuo de
menor tamaifio estd metido entre las valvas de un
individuo de tamafio mayor. Esto es un indice de la
influencia por lo menos esporadica, de movimento
de aguas. Harvella aff. sincola y Caryocorbula
oropendula estin documentadas exclusivamente
por valvas articuladas. Las valvas poco frecuentes
de péctenes (Argopecten aff. levicostatus en capa 1
y 2; Amusium sp. en capa 2) siempre estdn desar-
ticuladas. Tambien las valvas de la especie semi-
endobenténica (frecuente sélo en capa 2), Anadara
(Rasia) singewaldi, estén, por lo general, desartic-
uladas, aunque se encuentran algunas pocas articu-
ladas.

Las valvas de cada especie se presentan en
un tamafio preferencial, del cual no hay mucha
variacion. Esto significa que la clasificacién se
debe a causas primarias, biol6gicas y no tanto a
secundarias, como retrabajo y transporte.

Las observaciones expuestas permiten suge-
rir la parautoctonia de la mayoria de los bivalvos.
Las formas endobent6nicas no estan preservadas
en su posicién vital, pero sus restos documentan
una restringida influencia de transporte postmortal.
En general, su tafétopo coincide con el biétopo ori-
ginal. Por su frecuencia, la buena preservacion de
las valvas y por occurrir también en forma de val-
vas articuladas, se interpreta la especie semiendo-
benténica Anadara (Rasia) singewaldi como isot6-
pica, ya que a pesar de ciertas alteraciones post-
mortales, todavia se encuentra en su biétopo origi-
nal. Las especies epibentdnicas, finalmente, son
elementos aléctonos.

La fauna de bivalvos bentdnicos abarca las
siguientes especies:

Nuculana (Nuculana) fundationis n.sp.

Anadara (Rasia) singewaldi SPIEKER 1922
Argopecten aff. levicostatus (TOULA 1909)
Amusium sp.

Dosinia (Dosinia) delicatissima BROWN & PILS-
BRY 1913

Cyclinella cyclica (GUPPY 1866)
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Fig. 3: Variaci6n de la distribucién numérica de los individuos por género, encontrados en 4 capas consecutivas de la base de la sec

cién Rio Esparza (Miembro Roca Carballo, Mioceno).

Chione (Lirophora) falconensis HK.HODSON
1927

Harvella aff. sincola (OLSSON 1922)
Psammotreta hadra WOODRING 1982

Tagelus cebus OLSSON 1922

Caryocorbula oropendula oropendula (OLSSON
1922)

Hallazgos adicionales poco significativos por su
escazez son:

gasterépodos (4-5mm de altura, capa 1 y 2)
fragmentos de equinodermos (en capa 2)

restos de cangrejos (un fragmento de tenaza, capa
1). Clementia dariena (capa 9)

La composici6n de las tanatocénosis varia en
cada capa (Fig. 4). Hay cambios de la diversidad
asi como de la equitad. Las especies con el mayor
ndmero de individuos son Nuculana fundationes,

Harvella aff. sincola, y Caryocorbula oropendula
oropendula. Son frecuente también, pero solo en
ciertas capas, individuos de Psammotreta hadra
(en 1) y Anadara (Rasia) singewaldi (en 2). De
cierta importancia numérica es Dosinia delicatissi-
ma (en capa 1 y 2). Las demads especies forman ele-
mentos numéricamente subordinados dentro de las
tanatocénosis.

SISTEMATICA

Las once especies de bivalvos benténicos
encontradas en las capas estudiadas del Rio
Esparza, son en su mayoria conocidas de Costa
Rica. Por lo que la descripcion sistemdtica se
restringe, a unos cortos comentarios y a la descrip-
cion de la especie nueva que domina numérica-
mente las faunas.
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Fig. 4: Composici6n de las faunas de bivalvos bent6nicos, encontradas en cuatro capas consecutivas de la base de la seccién Rio
Esparza. Se explotaron de las capas 1y 2 (c.1, ¢.2) 1/4 m? y de las capas 3 y 4 s6lo 1/10 m2.

- Anadara (Rasia) singewaldi SPIEKER
1922 (ill.: SPIEKER, lam. 5, Fig. 12,13): es una de
las especies citadas por WOODRING 1974 como
“elemento peruviano” dentro de la fauna de la
Formaci6n Punta Carballo. La especie es frecuente
en la capa 2 (lutita oscura, bioturbada) de la sec-
cién del Rio Esparza y ocurre también en rocas
lutiticas hasta areniticas de grano grueso de la
Formacién Punta Carballo. Segiin los criterios de
THOMAS 1978 y de ALEXANDER 1993 se
supone que Anadara singewaldi es una especie
semiinfaunal y bisada.

- Argopecten aff. levicostatus (TOULA
1909) (ill.: FISCHER & FRANCO 1979, 1dm.1,
Fig. 5,6): una especie, que presenta menos pliegues
radiales (15-16) sobre su valva que la especie no-
minal de TOULA (21). Hay pocas valvas desarti-
culadas de la especie en las capas 1 y 2 del Rio Es-
parza, pero es una forma frecuente en otras locali-
dades miocénicas de Costa Rica.

- Dosinia (Dosinia) delicatissima BROWN
& PILSBRY 1913 (ill..: WOODRING 1982,
14m.102, Fig. 2; 1dm.118, Fig. 9,14): pocos indi-
viduos parautéctonos en las capas 1 y 2 (lutitas
oscuras) del Rio Esparza. La especie se halla en
arenitas de grano medio en otras localidades
miocénicas de Costa Rica (Punta Judas; vertiente
Atlantica).

- Cyclinella cyclica (GUPPY 1866) (ill.:
WOODRING 1982, 14m.120, Fig. 18,19; 14m.123,

Fig. 3,5): es una de las especies accesorias en la
capa 1 del Rio Esparza. WOODRING 1974, cita
una Cyclinella cf. betyensis como especie a veces
frecuente en el 4rea de la Punta Carballo.

-Chione (Lirophora) Sfalconensis
H.K.HODSON 1927 (ill.. WOODRING 1982,
14m.119, Fig. 1,7): los hallazgos en las lutitas
oscuras (capa 1-3) del Rio Esparza comprueban la
existencia de la especie en el Mioceno Medio de
Costa Rica, formando un puente biogeogrifico
entre las localidades venezolanas (FM Falc6n, FM
Urumayo:HODSON 1927), panamefias (FM
Alhajuela, FM Gatin: WOODRING 1982) y mex-
icanas (FM Ferrotepec, Michoac4n: PERRILLIAT
1992).

- Harvella aff. sincola (OLSSON 1922) (ill.
PERRILLIAT 1992, 14m.2, Fig. 9,11): ejemplares
de la especie son frecuentes en las lutitas oscuras
del Rio Esparza (capa 1,2) y raros en las arenitas
(capa 4). Nuestros ejemplares coinciden bien
respecto a tamatfio, morfologia general e incluso a
la ornamentacién con la especie nominal descrita
por OLSSON, pero difieren de élla por presentar
una microestructura diferente, similar a la descrita
por OLSSON (1961:334,) para Tumbeziconcha
thracoides (Fig.5).

- Psammotreta hadra WOODRING 1982
(ill.: WOODRING, l4m.114, Fig. 15,16): una
especie muy frecuente en las lutitas oscuras, no
bioturbadas (capa 1) del Rio Esparza y rara en las



FISCHER & AGUILAR La asociacién bent6nica del bivalvo Nuculana fundationis 71

Fig. 5: Harvella aff. sincola (OLSSON, 1922). Ej. CF-4030. Capa 2; valva derecha. Molde con restos de la concha (tamafio natur-

al)

Fig. 6: Nuculana (Nuculana) fundationis n.sp. Holotipo. Ej. CF-4064. Capa 2; molde de una valva izquierda (x2).

Fig. 7: Nuculana (Nuculana) fundationis n.sp.. Ej. CF-4093. Capa 2; individuo excepcionalmente bajo (x2).

Fig. 8: Nuculana (Nuculana) fundationis n.sp.. Ej. CF-4095. Capa 2; molde de una valva izquierda con restos de la concha (x2).
Fig. 9: Nuculana (Nuculana) fundationis n.sp. Ej. CF-4094. Capa 2; molde de una valva derecha. Umbén y punta posterior incom-

pletos (x2).

capas 3 y 4. Hallazgos fuera de ésta localidad estan
relacionados con substrato arenoso (FM Gatiin:
WOODRING 1982; FM Punta Judas: coleccién de
la ECG).

- Tagelus cebus OLSSON 1922 (ill.: OLS-
SON, 14m.29, Fig. 9): una especie accesoria en las
lutitas de las capas 1 y 2 del Rio Esparza.

- Caryocorbula oropendula oropendula
(OLSSON 1922) (ill.: OLSSON, 14m.28, Fig. 12-
14, 26,27): los pequefios ejemplares (5,5 mm) de
ésa especie solo se hallan en capas lutiticas (1-3) y
faltan en las arenitas (capa 4). Las valvas presentan
una ornamentacién muy variable respecto a todos
aquellos caracteres que fueron usados por
WOODRING 1982 para diferenciar tres sube-
species. Sin embargo, el nimero restringido de
nuestros ejemplares no permite rechazar la subdi-
vision por artificial.

- Nuculana (Nuculana) fundationis n.sp.
(Figs. 6-9)

Derivatio nominis: fundatio (lat.), la fun-
dacién, en honor a la Fundacién Volkswagen,

Hannover, que hizo posible la estadia de un autor
(Fischer) y la recolecta del material.

Material: alrededor de 200 ejemplares, de
preservacién variable, siempre con las valvas
unidas, articuladas (CO-299-320; CF-4093-4095,
5017-5035).

Holotipo: ejemplar CF-4064 (= CO-298),
figurado en Fig. 6.

Locus typicus: lecho del Rio Esparza, puente
camino Esparza - San Mateo, Coord.Lambert 218
300 N, 462 300 E.

Stratum typicum: capas lutiticas oscuras de
la Formacién Punta Carballo, Miembro Roca
Carballo.

Edad bioestratigrafica: Mioceno Medio.

Dimensiones: Son medibles el largo y la
altura de los ejemplares. El ancho est alterado por
la compactacién del sedimento.

] a ] a
19.0 7.0 holotipo 16.0 6.0

4.0 1.8 17.5 7.0

8.0 3.0 18.0 5.5
13.0 4.5 19.0 6.5
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Descripcion: Una especie de Nuculana
(Nuculana) de tamafio mediano, con valvas del-
gadas (?), cerradas, inequilaterales y de contorno
alargado. Presentan una ornamentacién por estrias
concéntricas de muy regular distancia, que
disminuyen sélo un poco en la parte posterior de la
valva. El umbén estd situtado en el tercio (excep-
cionalmente en el cuarto: Fig. 7) anterior de la
valva. Forma una punta un poco elevada, causando
un borde dorsal moderadamente angular (Fig. 6-8).
El lado dorsal presenta una ldnula corta y un largo
escudete. El borde anterior es lingiiiforme; el borde
ventral convexo, la parte posterior alargada con
borde redondeado. Los ejemplares de altura
reducida (Fig. 7,9) presentan un borde ventral casi
paralelo al borde dorsal.

La charnela se compone de una fila anterior

de dientes corta con un dngulo dirigido hacia el
umboén, y una fila posterior mds larga, de dientes
mds uniformes y paralelos. La preservacién del
material no permite reconocer un resilifero ni otros
rasgos internos de la concha.
Comparacion: El material estd preservado uni-
formemente. La concha se alter6 a una delgada
capa calcitica sobre el molde, que se pierde gen-
eralmente, durante la excavacion y la preparacion.
Todos los ejemplares. parecen aplastados por la
compactacién. Aiinque no sea posible medir el
valor exacto de la compactacién, el proceso no fue
tan grande que no permita reconocer que las valvas
estdn cerradas de origen. Este es el caracter diag-
néstico del género Nuculana, a diferencia de
Yoldia que presenta apertura pedal y sifonal. Las
especies de Nuculana difieren de las similares del
género Adrana por no presentar una concha casi
equilateral y un borde charnelar recto. Los carac-
teres descritos de la morfologia de la concha per-
miten incluir la nueva especie en el subgénero
N.(Nuculana) (comp.COX et al. 1969:N235).

N.(Nuculana) fundationis, es la inica
especie del subgénero conocida hasta la fecha en la
Provincia del Paleocaribe (DIAZ, M. & PUYANA,
M., 1994). Tampoco hay representantes recientes
en las provincias actuales Pandmica y del Caribe,
incluso faltan a lo largo de la costa Brasilefia
(RIOS 1975). Las especies recientes de
N.(Nuculana) parecen preferir dreas drticas con
aguas frias (comp.KEEN 1971).

La documentacién fésil de la superfamilia
Nuculanacea en general es muy escasa. Del
Mioceno de Costa Rica sélo se ha descrito
Nuculana (Saccella) acrita epacra (WOODRING)

de areniscas finas de la Formacién Coris (FISCH-
ER & FRANCO 1979). La coleccién de la Escuela
Centroamericana de Geologia contiene adem4s dos
ejemplares de una Nuculana sp. de lutitas oscuras
provenientes de Punta Leona (FM Punta Judas) y
de una Adrana aff. tonosiana (PILSBRY & OLS-
SON) del Mioceno medio temprano de la FM Punta
Judas. OLSSON 1922 describié varias especies de
nuculanaceas del Plioceno de la Vertiente Atldntica
que necesitan revision sistemdtica.

Distribucién facial y temporal: La nueva especie
estd relacionada con lutitas oscuras del Miembro
Roca Carballo del Mioceno Medio.

Distribucion geografica: Una especie hasta la
fecha sélo conocida en Costa Rica.

La asociacion a Nuculana fundationis

Las capas de la seccién son uniformemente
fosiliferas. La diferencia en el nimero de individ-
uos recuperados en la capa 1 (113 ejemplares) y 2
(114), en comparacién con los de la capa 3 y 4 (20)
se debe al diferente estilo de muestreo. Por lo que
solo las faunas de las capas 1 y 2 sirven para una
evaluacién estadistica.

Las especies de bivalvos asociadas en capas
1 y 2 son las siguientes:

1.  Especie dominante de la asociacién de
bivalvos endobenténicos:

Nuculana fundationis con 60-70% de los
individuos.

2. Especies obligatoriamente asociadas con un
nimero todavia mencionable de individuos:
Harvella aff. sincola 7-10%

Caryocorbula oropendula 1-10%

3. Especies obligatoriamente asociadas con
nimero reducido de individuos:
Chione falconensis 2-3%
Dosinia delicatissima 1-3%
Tagelus cebus 1-2%

4.  Unica especie supuestamente semiinfaunal
Anadara singewaldi 1-12%

Elementos facultativos, asociados sélo a la
fauna de la capa 1, son:

Cyclinella cyclica con 4.5 % y

Psammotreta hadra con 8.0 % de los indivi-
duos.

En la capa 3 se observa una reduccién de N.
fundationis. La fauna estd numéricamente domina-
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da por Caryocorbula oropendula. N. fundationis se
reduce mds ain en la capa 4, en la cual
Psammotreta hadra tiende a ser el elemento domi-
nante.

Las faunas de bivalvos de todas las capas
estudiadas presentan un ndmero reducido de
especies y una equidad reducida de composicién.
Las conchas son relativamente pequefias. Alcanzan
s6lo 70-50% de los tamaiios reportados en la liter-
atura. Solo la pequeia especie Caryocorbula
oropendula llega a tamaiios regulares. Un caracter
mencionable es la ausencia del epibentos y la
ausencia (capa 1) o el muy reducido desarrollo de
bioturbacién (capa 2 y 3).

CONCLUSIONES PALEOCOLOGICAS

Para determinar el nicho ecol6gico, ocupado
por la asociacién descrita se usan datos aportados
por el sedimento y deducibles de los requerimien-
tos ecolégicos de formas emparentadas recientes.
Ninguna de las especies encontradas de bivalvos es
reciente y todas estdn restringidas a depésitos
neégenos. Por lo que sélo se puede discutir un
reducido juego de factores ecolégicos que influyen
en la asociacién fésil, deduciendolos del conjunto
de especies que actualmente representan los
respectivos géneros en el drea.

El substrato colonizado por la asociacion de
Nuculana fundationis fue pelitico y de composi-
cion uniforme. El substrato posiblemente fue,
barroso, poco estable (“soupground” o “soft-
ground” sensu BROMLEY 1990). Lo cual se
deduce de tres observaciones: no hay esqueletos ni
icnofésiles de invertebrados sedimentivoros
(comp.VARGAS 1987), no hay invertebrados
endobenténicos detritivoros ademds de Nuculana
fundationis, una especie que mantiene el contacto
con la columna del agua por sifones y, finalmente,
son raras las especies epibentonicas. Tal vez, la
inmediata superficie del sustrato fue mas barrosa
que el sedimento subyacente por la influencia de la
densa poblaciéon de Nuculana fundationis. Las
especies de bivalvos sifonados y detritivoros retra-
bajan continuamente el sedimento y acumulan
particulas muy finas sobre la superficie (ALLER
1982; BROMLEY 1990) y alteran de éste modo la
calidad de la superficie e influyen en la colo-
nizacién por otros organismos benténicos.

A pesar de la influencia fundamental del sus-
trato en la distribucién de bivalvos e invertebrados
benténicos en general (LEVINTON 1982; ALON-

GI 1989), hay muy pocas informaciones que
detallen las preferencias de los organismos por un
sustrato determinado. Trabajos originales (p.e.
PILSBRY & LOWE 1932; HERTLEIN &
STRONG 1955; CRUZ SOTO & JIMENEZ 1994)
mencionan a veces al sustrato en forma general, y
las monografias no dan ninguna informacién
(OLSSON 1961; OLDROYD 1924) o s6lo infor-
macién muy fragmentaria (KEEN 1971) en ése
respecto. Varias especies centroamericanas de
Dosinia, Cyclinella, Tagelus, Harvella y
Caryocorbula (KEEN 1971; CRUZ SOTO &
JIMENEZ 1994) viven en fango.

El substrato fue rico en materia orgdnica.
Esto se comprueba por el buen desarrollo de las
nuculanas detritivoras y por el color oscuro de la
roca, debido a sustancia orgdnica y a pirita
microscépica dispersas en la roca.

El contenido de oxigeno del sedimento estd
relacionado, generalmente, de forma inversa con el
contenido de materia orgdnica. Se postula una
posicién del nivel redox cerca de la superficie del
sedimento. A pesar del posible intercambio con las
aguas sobreyacentes, incluso los pocos centimetros
mds altos del substrato, colonizados por la fauna
endobentdnica, sufrieron escasez de oxigeno y pre-
sentaron condiciones disaerdbicas. Esta es la posi-
ble causa para la reducida diversidad y la pequefia
equitad de la fauna de bivalvos y para el pequefio
tamafio de sus valvas.

Los individuos de cada especie de bivalvos
presentan tamafios preferidos (v.cap.tafonomia).
Esto puede estar relacionado con fluctuaciones de
las condiciones de aereacién de la parte més supe-
rior del substrato, colonizado por los bivalvos
descritos. La fauna se desarroll6 durante una fase
6xigenada (con >0,1 mmol O/l H,0;
OSCHMANN 1994). En una fase siguiente, se
reducen los contenidos de oxigeno (<0,1 mmol) y
la fauna endobenténica desaparece. S6lo los indi-
viduos de Nuculana fundationis tienden a salir del
sedimento desfavorable. Se producen huellas de
bioturbacién por ése movimiento (capa 2) y acu-
mulacién de ejemplares bivalvales en planos de
estratificaciéon. La muerte contempordnea de las
diferentes especies se refleja en el tamafio uni-
forme des sus valvas.

Para un ambiente con condiciones variables
de oxigeno OSCHMANN 1994 introduce la pal-
abra “poiquilo-aerdbico”, restringiendo la palabra
“disaerdbico” para denominar condiciones estables
de escasez de oxigeno. La asociacién de Nuculana
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fundationis estuvo adaptada a las condiciones
poiquilo-aerébicas: domina como especie opor-
tunistica en las capas 1 y 2 y sufre la mayor reduc-
cién numérica en el transcurso de la sedimentacién
de la capa 4, para la cual un rico inventario de
huellas de vida (endicnias) comprueba condiciones
aerdbicas en el substrato.

Las especies que representan actualmente los
géneros encontrados en la asociacion de Nuculana
fundationis son de aguas someras, subtidales en
general y viven desde el nivel de la marea baja
(Cyclinella singleyi, comp. KEEN 1971:180;
CRUZ SOTO & JIMENEZ 1994:86) hasta profun-
didades de 50-80 m. (Tagelus affinis, comp.KEEN
1971:246; Harvella elegans, comp. CRUZ SOTO
& JIMENEZ 1994:43). Son tipicas para aguas
tropicales [con la excepcién ya discutida de
Nuculana (Nuculana))] y de salinidad marina nor-
mal. Por ser habitantes de aguas litorales se carac-
terizan como géneros euryhalinos.

El biétopo de la asociacién de Nuculana fun-
dationis estd caracterizado por sedimentacién tran-
quila y de material fino, con influencia de leves
corrientes esporadicas, cerca del fondo. Esto se
deduce de la preservacion de conchas en forma de
“cono en cono”. Este tipo de preservacién se
conoce incluso en microfésiles (p.e. ostrdcodos,
ZHIRUL 1990, 1am.3, Fig.29) y se requiere sélo
corrientes muy suaves para conseguirlo. La con-
tinua y relativamente rdpida sedimentacién del
material fino es, posiblemente, la razon para la
ausencia de epizoos sobre las conchas de Anadara

singewaldi semiendobenténica y de la presencia de’

valvas acumuladas en planos de sedimentaci6n.

El medio ambiente de la asociacién fue un
estuario submareal. Esta interpretacién coincide
con las observaciones geolGgicas (AMANN 1993)
y sediment6logicas, ademds, es el ambiente
preferido de muchas especies recientes de los
géneros representados en la asociacién (CRUZ
SOTO & JIMENEZ 1994).

No hay documentacién sobre asociaciones
comparables, ni fésiles ni recientes de bivalvos
benténicos en el drea Centroamericana. La biisque-
da de asociaciones postmiocénicas que ocuparian
el mismo nicho ecolégico que la asociacién de
N.(Nuculana) fundationis, se dificulta ademads, por
la ausencia de especies del subgénero en las
actuales Provincias Pandmica y del Caribe.
Tomando en cuenta la literatura (WEISBORD
1964, JUNG 1969, WOODRING 1973, CRUZ
SOTO & JIMENEZ 1994) se sugiere una sustitu-

cién de N.(Nuculana) por Nuculana (Saccella) ssp.
en el transcurso del Mioceno Superior o del
Plioceno.
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