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INTRODUCCION

La emergencia de la geologia como discipli-
na independiente se abrid paso en el ultimo cuarto
del siglo XVIII y culminé en el primero del siglo
XIX, luego de un arduo proceso, caracterizado
por intensos debates entre legos y cientificos. Este
proceso se caracterizo tanto por las discusiones
tedricas sobre la historia de la Tierra, como por el
transito de la geologia de una practica profesional
de interés eminentemente practico a la legitima-
cion de su estudio cientifico per se.

En las siguientes paginas abordaré el desem-
pefio de la geologia en México, desde que se em-
pezo a impartir en el Seminario de Mineria -1795-
como una asignatura de apoyo para formar peritos
mineros hasta que alcanzé su legitimidad como
disciplina independiente en el Instituto Geologico
en 1891. Cuando esto ocurridé, quedaron atras
los afios en que su estudio solo se justificaba en
funcion de sus aplicaciones practicas y se habia
abierto paso a la investigacion geoldgica como un
fin en si mismo.

DE LA CATEDRA DE ORICTOGNOSIA A
LOS VIAJEROS HUMBOLDTIANOS

Los historiadores de la geologia han definido
el periodo comprendido entre 1780 y 1840, como
la edad heroica de la geologia. Tal definicion
comprende tres etapas diferenciadas, que inclu-
yen los debates entre neptunistas y plutonistas
-1790 a 1810-; la conformacion de las primeras
sociedades geoldgicas dedicadas exclusivamente
a la exploracion territorial, el registro de datos y
la construccion de cartas geologicas -1807-1830-,
la primera fecha corresponde a la fundacion de la
Geological Society of London, primera sociedad
cientifica de la especialidad; y por ultimo los de-
bates entre catastrofistas -Cuvier y Buckland- y
uniformistas -Charles Lyell-, que se resuelven con
el triunfo del ultimo.

La adopcion de la teoria geologica de Lyell
significd el reconocimiento por parte de los gedlo-
gos de que el presente es la llave para comprender
el pasado. A partir de este momento se establecen
las bases de un programa para el desarrollo de la
nueva disciplina: la observacion detallada de los

procesos geoldgicos actuales y su explicacion en
términos de las teorias cientificas aceptadas -fisi-
cay quimica-.

Como se puede observar en este esquema, la
caracterizacion de la edad heroica de la geologia
no se limita a registrar los adelantos teoricos de
la nueva disciplina sino que alude a la constitu-
cion de una comunidad cientifica que discute los
avances teoricos, asi como la integracion de los
datos de los exploradores -con frecuencia mine-
ros, agrimensores, ingenieros y militares-. De ahi,
que la historia de la geologia se diferencie desde
sus origenes de las historias de otras disciplinas,
que pueden escribirse sin referencia alguna a sus
vinculaciones con la vida practica -v.g. la historia
de las matematicas-.

Para el analisis de la edad heroica de la geo-
logia mexicana, por lo tanto, aludiré a la geologia
como disciplina cientifica y como practica profe-
sional. De manera que su historia, es la historia
de los individuos que efectuaron estudios geolo-
gicos; la historia de las instituciones donde se en-
sefio geologia; la historia de los textos, estudios,
colecciones y cartas; y finalmente la historia de
las instituciones especializadas en la investiga-
cion que se fundaron desde el siglo XIX.

Con esta advertencia, es claro que la historia
de la geologia mexicana tendra diferencias consi-
derables con la de la geologia europea. De hecho,
la edad heroica de la geologia mexicana abarcaun
periodo mucho mayor -1795 a 1895- y se caracte-
riza no solo por las contribuciones mexicanas a las
sucesivas teorias que se formularon del otro lado
del mar, sino por el empeflo de nuestros gedlogos
en mantener las metas de la investigacion cientifica
y promover el desarrollo profesional de su discipli-
na en medio del fragor de la discordia politica que
domino las dos terceras partes del siglo XIX.

La historia comienza entre los muros del
Real Seminario de Mineria fundado en 1792, en
cuyo plan de estudios se incluian las Catedras de
Orictognosia, término propuesto por Werner en
1774 para referirse a la mineralogia determinati-
va, utilizada para la identificacion de los minerales
que no incluia aspectos teéricos, y Geognosia que
estudiaba la estructura y composicion de las rocas
que forman la Tierra y podria acotarse dentro del
campo de la Petrologia. Ambas las imparti6 Don
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Andrés Manuel del Rio a partir de 1795. Con es-
tas catedras se ensefio por primera vez la geologia
y dio inicio la preparacion formal de los primeros
cuadros técnicos y profesionales en ciencias de la
Tierra en nuestro pais (Rubindvich, 1992, p. 16).

Como no contaba con textos en espafiol para
apoyar su catedra, del Rio fue dictandola con sus
apuntes, que mas tarde se editaron para formar la
primera parte de los Elementos de Orictognosia,
texto que constituye la primera obra de mineralo-
gia producida en nuestra tierra. Valga mencionar
que el texto difundia la teoria werneriana que del
Rio habia aprendido directamente del autor, de
quien habia sido discipulo en la Escuela de Minas
de Freiberg, en donde fue compaiiero de banca de
Saussure, Dolomieu y Humboldt, entre otros ilus-
tres gedlogos de la gesta europea.

Con las aportaciones de los profesores y
egresados del Colegio de Mineria se empezaron
a realizar los primeros estudios geoldgicos del
territorio novohispano de acuerdo con los cano-
nes europeos y se reinterpretaron los estudios
previos que se habian efectuado con anterioridad.
Porque como se puede suponer, tratandose de un
pais eminentemente minero, para el siglo XVIII,
la Nueva Espaiia contaba con un buen ciimulo de
datos, relaciones, estudios y cartas, realizadas por
cientificos, empresarios y exploradores.

Otra fuente de estudios geologicos fue la
Cuenca de México, en virtud de los riesgos que
implicaba la ubicacion de la capital de la Nueva
Espafia en una zona lacustre naturalmente pro-
pensa a las inundaciones. De hecho, el desagiie
representd un reto cientifico-técnico de tal mag-
nitud, que su solucidn propicid la publicacion de
un cumulo de investigaciones s6lo comparable en
numero al de la metalurgia. Como resultado tem-
prano de estas obras destaca el reconocimiento de
la naturaleza endorreica de la cuenca del Valle de
Mexico -1607-, que hizo Enrico Martinez, duran-
te el disefio de un tinel para drenar las aguas de
las inundaciones del rio Tula, obra conocida como
El tajo de Nochistongo que fue el primer proyecto
geotécnico o de geologia aplicada a obras de inge-
nieria civil desarrollado en México.

Por otra parte, la abundancia de volcanes en
la Nueva Espafia, la colosal altura de sus cimas, la
configuracion de sus cordilleras, la alta sismicidad

de gran parte del territorio y las peculiaridades de
sus suelos y de sus aguas, fueron objeto de la cu-
riosidad y la aplicacion de los europeos. De manera
que desde los primeros textos de los viajeros, apa-
recieron descripciones detalladas de las novedades
americanas e intentos de explicar sus singularida-
des a partir de los esquemas occidentales.

Los trabajos cientificos de los viajeros llega-
ron a un punto culminante con la obra del barén
von Humboldt, cuya expedicion al continente
americano -1799-1804-, incluy6 una larga estan-
cia en la capital de la Nueva Espaiia.

Como es bien sabido, después de sus expe-
riencias en el cono sur, Alexander von Humboldt
llego al puerto de Acapulco el 23 de marzo de 1803.
Se establecio en la Ciudad de México, en donde
como menciona Moncada “el virrey Iturrigaray lo
recibid y le abrio las puertas de oficinas y archi-
vos, cerradas no solo a otros extranjeros sino atn
a los cientificos novohispanos y peninsulares, y le
facilité un pasaporte que le permitio viajar por el
reino sin ningtn inconveniente” (Saladino & Zea,
2000, p. 34). Sus viejos compaifieros de estudios
de Frieberg, Andrés Manuel del Rio, catedratico
de Mineria, y el propio Director del Seminario,
Fausto de Elhtiyar, pusieron a su disposicion las
instalaciones del Colegio de Mineria para que rea-
lizara sus estudios.

Humboldt cont6 asi con extraordinarias faci-
lidades: informacion oficial privilegiada y cola-
boradores del mas alto nivel, que le acompafiaron
en sus expediciones y le proporcionaron estudios,
datos, colecciones naturalistas y mapas, con los
que integrd su Ensayo Politico sobre el reino de
la Nueva Espainia -1807-1811- y su Viaje a las
Regiones Equinocciales del Nuevo Continente -
1807-1834-.

En ambas obras aparecen las coordenadas
geograficas de los lugares que visito; se registran
observaciones astronomicas y meteorologicas; se
presentan mapas y secciones de los sistemas mon-
taflosos que recorrid, con informacion geoldgica
inédita; y se hacen descripciones de fauna y flora,
correlacionadas con el espacio geografico en el
que se ubican. £l Ensayo Politico incluye ademas,
un estudio detallado sobre las minas mexicanas,
apoyado en abundantes datos estadisticos y por-
menores sobre la explotacién minera.
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En relacion con las ciencias de la Tierra, el
viaje americano le proporciond datos sobre los
componentes del campo magnético terrestre, que
posteriormente elaboraria; descubri6 la corriente
marina en la costa occidental de Sudamérica -lla-
mada originalmente de Humboldt y hoy conoci-
da como corriente del Peru-; fue pionero en los
estudios que relacionan las regiones geograficas
con la flora y fauna locales e hizo importantes
contribuciones al desarrollo de la geologia a par-
tir de sus estudios sobre los temblores de tierra y
los volcanes americanos, que aparecieron publi-
cados en sus “Volcanes y cordilleras de Quito y
Meéxico”.

Respecto al ultimo punto, fue invaluable su
experiencia en México en donde presencio la ac-
tividad del volcan Jorullo, de donde derivd sus
conclusiones sobre el papel desempenado por las
fuerzas eruptivas en la historia y desarrollo de la
corteza terrestre, que se consideraron decisivas
para descartar definitivamente la hipotesis de los
neptunistas.

En relacion con la ensefianza de la geologia,
destaca su “Pasigrafia o Ensayo Geognostico so-
bre el yacimiento de las rocas en los dos hemis-
ferios”, que incluy6 Andrés Manuel del Rio en su
Tratado de Orictognosia.

En lo que toca a la mineralogia, Humboldt
dedic6 todo un tomo de su Ensayo Politico al es-
tudio de los minerales econémicos de México,
tanto en lo que concierne a descripcion fisica
como en cuanto a los métodos de prospeccion,
explotacion, beneficio y amalgamacion, asi como
a la organizacion del trabajo, la tecnologia y los
rendimientos de cada una de las minas.

Ademas del valor intrinseco de sus estudios,
las obras de Humboldt promovieron el interés
de cientificos, exploradores e inversionistas, que
viajaron a México y realizaron estudios de varias
disciplinas cientificas. En particular, los primeros
afios de vida independiente vieron desembarcar
viajeros europeos vinculados con compaiiias mi-
neras que pretendian establecerse en nuestro pais.
Durante el periodo 1824-1850 los principales in-
versionistas fueron los ingleses, seguidos por los
norteamericanos y los alemanes.

La explotacion minera en la variada y poco
conocida topografia mexicana, exigia la atencion

de técnicos y cientificos que efectuaran estudios
geologicos y mineralogicos, que financiaron los
propios empresarios. Como resultado, surgié una
clase de profesionales que serian justamente los
antecesores de los ingenieros gedlogos, que po-
dian hacer eficaces evaluaciones de la geologia de
las localidades y de la potencialidad econdémica
de los yacimientos.

Una vez en México, los empresarios y explo-
radores enfrentaron las peculiaridades naturales
y sociales del pais, que les prodigaron materiales
para escribir articulos y libros sobre sus experien-
cias, que acompaiaron de registros y descripcio-
nes naturalistas, asi como de mapas regionales,
que con el tiempo conformaron un ctimulo signi-
ficativo de datos cientificos sobre la naturaleza y
la constitucion geologica de México.

La obra de mayor trascendencia cientifica so-
bre el tema que nos ocupa, fue escrita por el minera-
logista Joseph Burkart (1798-1874) como resulta-
do de una década de investigaciones en el pais -que
efectud mientras dirigia la mina de Tlalpujahua-.
Se trata del libro Estancia y viajes en México en
los afios 1825 hasta 1834, observaciones sobre el
pais, sus productos, la vida y costumbres de sus
habitantes, asi como observaciones en las ramas
de mineralogia, geognosia, ciencia de minas, me-
teorologia, geografia, obra que se publico en ale-
man en dos volumenes en el afio de 1836

En la obra de Burkart aparecen estudios so-
bre “las ciudades y los diferentes climas, los vol-
canes, las fuentes termales, los distritos mineros y
los edificios precolombinos” (Ramirez, 1875, p.
202) que se acompafian de tablas, mapas, cortes,
mediciones, observaciones y estadisticas, que co-
rrigieron y completaron la vision de Humboldt so-
bre la geografia y la naturaleza mexicanas. En la
parte geologica completa sus observaciones con
discusiones tedricas relacionadas con los caracte-
res mineraldgicos y las condiciones estratigrafi-
cas de las rocas principales.

LA GEOLOGIA FLORECE EN EL
FRAGOR DE LAS GUERRAS

Mientras los peritos y viajeros ultramarinos
exploraban nuestro pais, el gobierno mexicano
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puso en marcha varios proyectos que involucraron
estudios geograficos, geoldgicos y mineralogicos.
Destacan los trabajos del Istmo de Tehuantepec
-1823-1826-, de los alrededores de la Ciudad de
Meéxico -1825-y de la frontera noreste de México
y los Estados Unidos -1827-1831-, que tuvieron
por objeto “observar los rasgos naturales [de cada
region]; obtener informacion geografica y apuntar
datos exactos para los mapas” (Mendoza, 2000,
p- 92). De las tres, la del Istmo de Tehuantepec se
convertiria con el paso de los aflos, en una de las
regiones mejor estudiadas del pais, por su presu-
mible potencial para la comunicacion interoceani-
ca. De la misma manera que el problema del des-
agiie en la Ciudad de México dio lugar al énfasis
en el estudio de la Cuenca.

Entretanto, algunos gobiernos del interior
efectuaron estudios regionales sobre la configu-
racion del territorio y sus recursos naturales. Pero
cada vez se hacia mas evidente la necesidad de
contar con investigaciones de caracter general que
sirvieran como fundamento para la planeacion a
largo plazo y la organizacion de la Republica. Asi
surgio el proyecto de fundar una institucion con los
objetivos de construir la Carta de la Republica y
levantar la Estadistica Nacional y en 1833 se cre6
la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
—SMGE-, en donde se agrupd la comunidad cien-
tifica e intelectual del pais. De ahi que desde los
primeros nimeros de su Boletin de esta sociedad
aparecieran articulos relacionados con el estudio
de los diferentes topicos que iban constituyendo
el saber geologico, como disciplina cientifica.

En lo que respecta a los colegios de la ca-
pital, la geologia se ensefiaba en el Colegio de
Mineria, en donde se promovia la ejecucion de
practicas de campo; se formaban colecciones mi-
neraldgicas de manera que los alumnos adquirie-
ran los conocimientos practicos para su eventual
ejercicio profesional. Justamente en este Colegio
comenzo a figurar el ingeniero de minas Antonio
del Castillo -1820-1895-, quien desempefiaria un
papel crucial en la institucionalizacion de la in-
vestigacion geologica de México.

Del Castillo ocupd la catedra de minera-
logia y geologia que dejo vacante su profesor,
Andrés Manuel del Rio en el Colegio Nacional
de Mineria. Bajo su liderazgo, comenzaron a

difundirse las teorias de Lyell. De acuerdo con
De Cserna (1990, p. 8), “en sus enseilanzas y
actividades puso mayor énfasis en la paleonto-
logia, estratigrafia y geologia de campo que su
predecesor del Rio”. Del Castillo completaba su
catedra con trabajo de campo, que sirvio para el
reconocimiento del Valle de México y sus alre-
dedores, asi como para la formacioén de colec-
ciones. Sin embargo eran tiempos muy dificiles
y los alumnos asistian a clases s6lo cuando no
habia peligro en los entornos del Colegio. Eran
los afios de la guerra con los Estados Unidos -
1847-1848-, que contra todo prondstico, supuso
grandes adelantos en la geologia.

Pero antes de abundar sobre esa paradoja,
es preciso recordar que cuando Antonio Lopez
de Santa Anna estamp6 su firma en el Tratado
de Paz de Guadalupe-Hidalgo el 2 de febrero de
1848, México habia perdido los estados de Nuevo
Meéxico y California, que sumado al de Texas,
constituian mas de la mitad de su territorio -En
1853 el Tratado de la Mesilla modific parte de
los limites establecidos en el anterior-.

La firma del Tratado supuso la conforma-
cion de sendas Comisiones de Limites para efec-
tuar los trabajos de delimitacion en el campo, que
dieron inicio en 1849 y terminaron en 1855. Los
ingenieros mexicanos iban provistos de un pobre
instrumental, con frecuencia en malas condiciones
(Tamayo, 2001), que contrastaba notablemente
con el equipamiento cientifico de los estadouni-
denses (Tamayo, 2000, pp. 69-70). De ahi que la
Comision mexicana se limitara a realizar trabajos
cartograficos y topograficos, que aparecieron en
sus informes y cartas. También se apuntaron ahi
algunas notas sobre la configuracion del terreno,
como apuntaba Salazar Ilarregui “los cursos de los
rios, los arroyos y pantanos notables, asi como de
la direccion general de [los] lomerios y los cerros
aislados...” (Tamayo, 2001, p. 105), un camulo va-
lioso de informacion que permaneci6 inédito debi-
do a las prioridades del Estado en aquellos afios de
inestabilidad y desgobierno.

En contraste, los comisionados estadouni-
denses acopiaran suficiente material para publicar
una amplia bibliografia sobre sus observaciones
fisicas de la region fronteriza. Considérese que
solo en relacion con Nuevo México se registran
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un total de 19 obras que contienen descripcio-
nes y estudios geoldgicos de la region fronteri-
za (Archives de la Commission Scientifique du
Mexique, 1865-1867, pp. 266-275).

Para los especialistas como Zoltan de Cserna
los trabajos mas valiosos se concentraron en el
Levantamiento Emory (1857), que incluy6 el es-
tudio geologico de una amplia region situada, al
norte y al sur de la nueva linea divisoria. A su jui-
cio, este estudio hizo “contribuciones importantes
al conocimiento de la estratigrafia, la paleontolo-
gia y la petrografia de las partes septentrionales
de México” y constituye el primer estudio geolo-
gico realizado en el pais estadounidense que re-
presenta una aportacion al patrimonio cientifico
del mundo (De Cserna, 1990, pp. 8-9).

Pero no todo fueron pérdidas. Incluso en los
peores afios el interés en el desarrollo cientifico de
Meéxico se mantuvo a contracorriente. En el terreno
de la practica destaca la formacion de una Comision
para levantar la Carta Geogrdfica y Topografica
del Valle de Meéxico -1857-, con el objetivo de al-
canzar un conocimiento mas completo sobre la
Ciudad de México y sus alrededores. Las dificul-
tades politicas impidieron que los trabajos alcanza-
ran la totalidad de los objetivos, pero se publicaron
varios trabajos parciales, entre los que destaca la
Memoria para la carta hidrografica del Valle de
Meéxico, que consigna algunos datos geologicos del
area (Orozco y Berra, 1862, pp. 337-512).

Hubo también en estos afios viajeros que
realizaron investigaciones cientificas en nuestro
pais, entre los que destaca el prolifico naturalista
suizo Henri de Saussure, quien “examino las sol-
fataras de la Sierra de San Andrés en el Estado de
Michoacan” (De Cserna, 1990, p. 10) y constru-
yo la Carta de México representando el Valle de
Andhuac y su vertiente oriental (Orozco y Berra,
1881). Publico sus datos y observaciones en los li-
bros Mémoires pour servir a [’histoire naturelle du
Mexique, des Antilles et des FEtats-Unis -1858- y
Coup d’oeil sur I’hydrologie du Mexique -1862-.

Otro viajero que hizo contribuciones a la
geologia mexicana, fue William M. Gabb, tam-
bién explorador de Costa Rica, tal como lo refie-
ren Denyer & Soto (2003). Gabb incursiono en te-
rritorio mexicano como miembro de la California
Geological Survey, en los afos sesenta del siglo

XIX, publicando un trabajo sobre los recursos
minerales de Baja California, que tituldo “Lower
California geographical and physical features”
-1868-. También escribid sobre sus fosiles cre-
tacicos y terciarios -1869-, que luego completod
con los de Sonora y Chihuahua -1872-, que apa-
recieron por separado, en la serie de la Geological
Survey, bajo los subtitulos de “Geology” y
“Paleontology.” Los demas se publicaron en los
Proceedings of the Academy of Natural Sciences
of Philadelphia. Por las fechas, podria presumir-
se que algunos no se conocieron en Francia antes
de la Intervencion (Aguilar y Santillan, 1898, p.
86), José G. Aguilera los considero “notables por
la determinacion y correlacion de los horizontes
geologicos [ y por] la exactitud de las determina-
ciones paleontologicas”. A su juicio, Gabb “apor-
to uno de los mas solidos contingentes para el
adelanto de la geologia mexicana”. Eran tiempos
muy revueltos, pero fecundos para el desarrollo
cientifico.

De hecho, cuando el poder estuvo en manos
de los liberales bajo el liderazgo del Presidente
Juarez -1861-1863-, se impulsaron iniciati-
vas cruciales para el desarrollo cientifico del
pais. Durante su gestion, el ingeniero geodgrafo
Francisco Diaz Covarrubias propuso la creacion
de un Observatorio Astronomico en la Ciudad de
Meéxico y el establecimiento de una red de obser-
vatorios meteorologicos en la Republica, con el
fin de ampliar y sistematizar las observaciones en
todo el pais. La puesta en marcha de los observa-
torios se detuvo en 1863, después de la invasion
de las tropas francesas que apoyaron el ascenso de
Maximiliano de Habsburgo como Emperador.

Los liberales, acaudillados por el Presidente
Juarez sostuvieron el gobierno republicano y aco-
saron a los franceses en una guerra sin cuartel has-
ta derrocar el II Imperio en 1867. La ciencia, no
obstante, habia recibido un estimulo perdurable

DE LA GEOLOGIA FRANCESA EN EL1I
IMPERIO AL INSTITUTO GEOLOGICO
DE MEXICO (1891)

El espiritu modernizador de Maximiliano y su
actitud favorable al progreso cientifico se mani-
festaron en multiples acciones en las que colaboro

Revista Geologica de América Central, 41: 99-110, 2009 / ISSN: 0256-7024



AZUELA: La geologia en México en el siglo XIX... 105

activamente la comunidad cientifica local. Durante
su mandato se retomaron algunos proyectos como
la Comision del Valle de México, el Observatorio
Astronomico y Meteorologico (Azuela, 2004, p.
100) y el Museo Publico de Historia Natural,
Arqueologia e Historia; y se acogieron nuevas
propuestas, como la del Ing. Antonio del Castillo
sobre la formacion de la Carta Geologica de los
distritos minerales (Ramirez, 1890, p. 450). Al
mismo tiempo, Napoleon I1I ordeno la conforma-
cion de la Commission Scientifique du Mexique
-1864-1867-, que se proponia explorar el territo-
rio “y conquistarlo para la ciencia” (Archives de
la Commission Scientifique du Mexique, 1865-
1867, p. 14).

El decreto de conformacion de la Commission
establecia como prioridad los estudios “sobre la
geografia; la constitucion geologica y mineralogi-
ca del pais; la descripcion de las especies animales
y vegetales; el estudio de los fenomenos atmosfé-
ricos y de la constitucion médica; el de las diver-
sas razas, sus monumentos [y] su historia”. Temas
que habian sido objeto de estudios locales desde
el siglo XVI y que representaban un avance sus-
tantivo para las tareas que se emprenderian, como
los propios franceses reconocieron de inmediato,
aunque desconfiaban de su precision cientifica y
su caracter “positivo” (Archives de la Commission
Scientifique du Mexique, 1865-1867, p. 266).

La Commission se dividi6 en cuatro comités
de acuerdo a la especialidad de los estudios ¢ ins-
cribid la geologia en el de Ciencias Naturales y
Médicas. Como es de imaginar, el interés en el
potencial minero del pais predominé entre los in-
vasores, de modo que los estudios geoldgicos y
mineraldgicos recibieron particular atencion.

Una de las primeras tareas del Comité fue
la elaboracion de un instructivo para la explora-
cion y registro de los datos, que para el caso de la
geologia fue elaborado por Charles Saint-Claire
Deville -1814-1876-, miembro de [’Academie
des Sciences (1857) y director fundador del
Observatoire de Montsouris que estudio las pro-
piedades del azufre y cre6 una teoria sobre los
volcanes, en el caso de México inici6 sus dispo-
siciones indicando que su meta seria la construc-
cion de la Carta Geologica de México. Aunque
advirtié que como ésta representaba “el resumen

grafico” de la minuciosa exploracion geoldgica
del territorio, la carta [...] dependeria del cono-
cimiento suficientemente exacto de la topografia
local” (Sainte-Claire, 1864, p. 37). Es decir, se
trataba de un proyecto para el mediano plazo.

Entretanto, era preciso recoger “los datos ge-
nerales sobre la constitucion geogndstica del nuevo
Imperio Mexicano, o si se quiere, ampliar y com-
pletar los que se deben a un pequefio nimero de
observadores, entre los que habria que citar en pri-
mera linea, después de Alexandre von Humboldt,
a Burkart, de Gerolt y de Berghes™ (Sainte-Claire,
1864). Sainte-Claire ordeno6 que solo “en los casos
particulares y para las regiones que presentaran un
interés capital, ya fuera desde el punto de vista de
los fenébmenos eruptivos, o desde el punto de vista
de la geologia estratigrafica o paleontologica”, los
expedicionarios podrian recurrir “al apoyo de los
trabajos locales” (Sainte-Claire, 1864).

El gedlogo francés manifesto su interés en “el
estudio quimico de las emanaciones volcanicas y la
descripcion de los restos organicos de los terrenos
estratificados”. El “Instructivo” prosigue con la
enumeracion de los objetos de estudio que debian
atender los expedicionarios. Destaco aqui la identi-
ficacion y estudio de las vetas metaliferas, “sin nin-
guna duda, la mayor riqueza natural de México”;
de los veneros de aguas minerales y las “chimeneas
volcanicas que forman los puntos culminantes del
Nuevo Mundo”; en ambos casos los reportes se
debian acompanar de dibujos y fotografias cuando
fuera posible, demando la formacion de coleccio-
nes de minerales; y enfatizo el interés en “recoger”
meteoritos, o “por lo menos muestras” para su ana-
lisis en el laboratorio. A continuacion Sainte-Claire
aconseja la “colecta de todos los datos existentes
en el pais, impresos o manuscritos [...] sobre la
geografia, la topografia, la geologia y la mineralo-
gia de México” (Sainte-Claire, 1864).

Era sin lugar a dudas un ambicioso programa
que los franceses no terminaron, pero alcanzaron
optimos resultados. De acuerdo con Maldonado
Koerdell la geologia fue el area en la que se efec-
tuaron “los mejores y mas amplios trabajos” de la
CSM (Maldonado, 1965, p.172). A la productivi-
dad bibliografica habria que afiadir las coleccio-
nes y especimenes que fueron a dar a Paris para
enriquecer los acervos de sus centros cientificos.
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Tal vez el mejor indicador del volumen de datos
que se acopiaron, fue el traslado del meteorito de
Charcas (de 780 kg) que condujo Bazaine hasta el
Museo de Paris.

Desde luego, no todo fue miel sobre hojue-
las, como puede leerse en cualquier historia de
Meéxico. Pues atin sin mencionar los horrores
de la guerra, en esta época se instrumentaron
proyectos que pusieron nuevamente en riesgo
la integridad del pais: Juarez andaba vendien-
do la Baja California en Washington; Bazaine
queria establecer colonias francesas en Sonora y
Chihuahua, en asociacidn con el empresario nor-
teamericano William Gwin; y Maximiliano daba
tierras a los desertores de la Guerra de Secesion
(Gonzalez, 1993, pp. 456-526).

Paradojicamente, el patrimonio cientifico se
beneficié nuevamente de los riesgos, ya que todas
estas acciones se materializaron en un incremento
significativo del reconocimiento territorial y del
estudio de su contexto geologico. Ademas, el aco-
pio de las obras cientificas locales que retuvieron
los invasores dio lugar a la incorporacion de los
productos de la ciencia mexicana al acervo de la
ciencia occidental del siglo XIX.

En este sentido habria que reconocer que la
presencia de los franceses tuvo un significado
que rebasoé los objetivos de la empresa imperial,
ya que la interaccion y colaboracion continua de
los cientificos europeos con los mexicanos re-
novo los métodos de investigacion; incorpord
nuevos objetos de estudio; integrd instrumental
y bibliografia de actualidad a las instituciones; y
sobre todo, mostro las ventajas de una innovado-
ra forma de organizacion de la practica cientifica
que se mantuvo como modelo en los afios sub-
siguientes.

Para el tema que nos ocupa, destaca la trans-
formacion del antiguo Colegio de Mineria, en
una moderna Escuela de Ingenieros, en la que
se ofrecieron alternativas a las carreras tradicio-
nales: Ademas de formar Ingenieros de Minas,
la Escuela ofrecia programas para Ingenieros
Mecanicos, Ingenieros Civiles, Ingenieros
Topografos e Hidromensores e Ingenieros
Geografos e Hidrografos (Ramirez, 1890, p. 490).
Los resultados de la renovacion se hicieron evi-
dentes de inmediato, pues como sefiala Milada

Bazant entre 1869 y 1873 hubo un incremento
de casi 150% en el nimero de alumnos inscritos
en Ingenieria (Arce et. al., 1982, p. 222). Cifra
que puede interpretarse como un indicador de las
transformaciones en la ciencia mexicana que se
materializarian en los siguientes afios.

La geologia se continudé impartiendo en la
carrera de Minas, cuyos alumnos debian ademas
aprobar quimica aplicada, mineralogia, metalurgia
y paleontologia. En todos los casos la ensefianza
se apoyo con practicas de campo y laboratorio, por
lo que continuaron realizandose viajes y explora-
ciones geologicas y mineralogicas con propdsitos
didacticos.

Sin embargo, el estudio sistematico del terri-
torio continuaba pendiente, pues hasta entonces
ni siquiera se contaba con una carta general de la
Republica ni con las cartas particulares. Estas li-
mitaciones se subsanarian en el ltimo cuarto del
siglo XIX con la creacion de organismos e ins-
tituciones especializadas, que culminarian con la
fundacion del Instituto Geologico de México.

Como sefialo en otros textos, la consolida-
cion institucional de la geologia y su profesiona-
lizacion en México, se inscribe dentro del man-
dato del Gral. Porfirio Diaz -1876-1911-, quien
establecio mas de una veintena de instituciones
de caracter cientifico, que transformaron la
practica y el pensamiento cientificos de México
(Rodriguez-Sala, 1996, p. 73-84). Su primera
iniciativa fue la formacion de un Observatorio
Astronémico -1876- con el fin de apoyar la
construccion de una cartografia de precision,
este proyecto se completé en 1877 con la crea-
cion de una Comision Geogrdfico-Exploradora
del Territorio Nacional (CGE), a cargo del
Gral. Agustin Diaz, que levantaria la Carta de la
Republica y las cartas particulares.

En relacion con la investigacion geologica, la
CGE abarcaba el objetivo de “dar a conocer [el te-
rritorio nacional] bajo todos sus aspectos” y tenia
la obligacion de hacer acto de presencia en donde
acontecieran “los fenomenos Fisicos Accidentales
que pudieran presentarse”, para estudiarlos. Sin
embargo, la unica relacion material de la CGE
con los estudios geologicos fue la cartografia que
completo, en tanto que herramienta basica e inva-
luable para el desarrollo de la investigacion.
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La formacion profesional de los gedlo-
gos continu6d impartiéndose en la Escuela de
Ingenieria, aunque con modificaciones sustanti-
vas en los planes de estudio. En el de 1881, se re-
uni6 la mineralogia, geologia y paleontologia en
una sola materia y continuaron con las clases de
quimica aplicada y metalurgia, a la que se afadio
teoria y practica de labores de minas. Se incluy6
la carrera de ensayadores y apartadores, quienes
cursaban analisis quimico, incluyendo la docima-
sia y mineralogia.

Sin embargo, el hecho de que la ensenanza
de la geologia estuviera dirigida a la formacion
de ingenieros de minas, limitaba las posibilidades
de la investigacion. Para ello se requeria de una
escolaridad formal, sistematica y especializada en
la disciplina y la existencia de un organismo que
dirigiera la investigacion y promoviera la discu-
sion de los avances que se iban alcanzando en el
nivel local y foraneo.

El personaje que pugnd por alcanzar estas
metas fue el Ing. Antonio del Castillo, quien
después de haber representado a México en el
IIT Congreso Internacional de Geologia, que se
efectud en Berlin en 1885, presento la propuesta
de crear un Instituto Geoldgico con el objetivo
de elaborar la Carta Geologica de México para
presentarla en el siguiente congreso, en Londres
en 1888.

Del Castillo sabia que la carta geologica ten-
dria poco interés para los politicos, de modo que en
su justificacion procuro indicar que el instituto ten-
dria el proposito de “practicar el estudio geoldgico
del territorio, dando a conocer éste desde los pun-
tos de vista cientifico e industrial” (Rubinovich,
1992, p. 26). Y para garantizar la aprobacion de su
iniciativa, del Castillo la vinculé hébilmente con
la invitacion a la Exposicion Universal de Paris de
1889, instaurandose una Comision Geologica con
el tnico objetivo de editar la Carta Geologica del
pais para presentarla en la Feria.

La prueba material del interés del gobierno
por alcanzar los laureles de la modernidad cien-
tifica, fue la celeridad con que se puso en marcha
el esfuerzo colectivo que implico la conclusion
del Bosquejo Geologico, la Carta Minera de la
Republica y la organizacion de una coleccion de
4,000 ejemplares de minerales, rocas y fosiles.

A éstos, se sumaron muestras de todos los me-
teoritos conocidos, con los datos de su exacta
ubicacion geografica y también modelos de car-
ton de “los dos meteoritos de Chupaderos y el de
Zacatecas, conjuntamente con los de Oaxaca y
los que se resguardaban en el Museo Nacional”
(Ruvindvich et. al., 1998, p. 32).

Aqui fue decisivo el puesto de Antonio del
Castillo como Director de Ingenieria, ya que la
Escuela proporciond el local de la Comision
y recurrio a sus estudiantes y egresados para la
integracion del personal nominal y voluntario,
pues obviamente las practicas se orientaron a la
consecucion del ambicioso proyecto. Desde lue-
g0, la direccion del proyecto recayod en el propio
del Castillo, quien incluy6 como geodlogo auxiliar
a José G. Aguilera, a quien se sumaria después
Ezequiel Ordofiez -atn estudiante (Ruvindvich et.
al., 1998, p. 34).

Por parte del Ministerio de Fomento, del
Castillo recibi6é un solido espaldarazo: el secre-
tario Pacheco no escatimo ni un peso y ordeno la
colaboracion de todos los organismos del ministe-
rio mediante la disposicion de cartas y colecciones
mineraldgicas. De esta manera, no solo se integro
la Carta de la Republica y otras cartas particulares
de la CGE, sino buen ntimero de fosiles y rocas de
sus colecciones. También se incluyeron las cartas
geologicas del Istmo de Tehuantepec (Barroso,
1874, 1879); los datos, especimenes y coleccio-
nes de las Comisiones de Limites de Guatemala
y Norteamérica; los de las Comisiones de Sonora
y Baja California, a cargo de Joaquin M. Ramos,
quien publico un “Informe...”, que incluye datos
sobre la geologia y la importancia industrial de
los placeres auriferos; asi como los perfiles geo-
logicos de las lineas tendidas por el Ferrocarril
Nacional Mexicano.

Ademas, los miembros de la Comision apro-
vecharon las facilidades de la extensa red ferro-
viaria, que para 1888 sumaba alrededor de 11,500
km, para realizar expediciones en las que verifica-
rian datos y completarian los vacios en el patrimo-
nio. Se tomo especial cuidado en “recoger datos
relativos a las minas en trabajo (sic) y la situacion
de los centros mineros [...] para formar, en un es-
queleto de la Carta Geografica de la Republica, la
Carta Minera” (Aguilera, 1896, p. 12-14).
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Ya en Paris, lariqueza cientifica reunida le va-
li6 a México la Medalla de Oro de la Exposicion.

Cuando finalmente se establecio el Instituto
Geolodgico en 1891, Antonio del Castillo tenia seten-
ta afios de edad y mas de cuarenta de desempeiar-
se como “gedlogo”. Su biografia profesional habia
transitado de la orictognosia de Werner a la geologia
de Lyell y su prdctica habia peregrinado por la via
franca de la mineria, mientras efectuaba las traduc-
ciones que le permitieron ejercer la geologia.

Para su fortuna, vio la materializacion de sus
sueflos en el Instituto y todavia alcanz6 a dirigirlo
durante cuatro afios e incluso pudo paladear su in-
sercion en las redes internacionales cuando llevo
su representacion al V Congreso Internacional de
Geologia en Washington en 1891. En ese lapso
se dieron a la imprenta numerosos trabajos que
manifestaron la importancia del nuevo organismo
dentro del sistema institucional de las ciencias y
el valor social y cognitivo de la geologia como
disciplina independiente. Y mas atin, una vez que
se contd con un presupuesto propio; un grupo de
profesionales que devengarian un salario por efec-
tuar estudios especificos; y un local equipado y
acondicionado con estos unicos objetivos, la geo-
logia mexicana entr6 de lleno a una nueva era.

Para 1903 México habia adquirido tal pres-
tigio internacional que le fue concedida la sede
del X Congreso Internacional de Geologia que se
efectuaria en 1906. El Congreso sirvi6 de impulso
para la intensificacion de los trabajos mexicanos,
ademas de que obligo6 al gobierno a incrementar
recursos para la investigacion geoldgica y sobre
todo para concluir las obras del edificio Instituto
Geolodgico, ubicado enfrente de la Alameda de
Santa Maria. Esta edificacion tiene un significado
muy especial dentro del proceso de instituciona-
lizacion de la geologia mexicana, pues se disefid
de acuerdo con las necesidades y objetivos de la
investigacion de la disciplina.

Pero ademas, el lujo y la exquisitez de su
arquitectura dieron fe del lugar de la geologia
entre las prioridades nacionales y la importancia
que habia cobrado en el entramado de las disci-
plinas cientificas y las practicas profesionales. El
edificio, de estilo renacentista, fue construido por
el arquitecto Carlos Herrera Lopez entre 1901 y

1906. En la fachada destacan elementos decorati-
vos a base de figuras con temas paleontologicos,
botanicos y zoologicos, labrados en alto y bajo re-
lieve. En el interior sobresale la escalera, como un
ejemplar Gnico del estilo art nouveau.

Habian quedado atras los afios en que la geo-
logia era una practica cientifica realizada por vo-
luntarios y cientificos amateurs o como auxiliar
para estudios de otros campos disciplinarios.

CONCLUSIONES

El estudio presentado muestra que en el de-
sarrollo y demarcacion de la geologia participa-
ron iniciativas provenientes de diferentes actores
sociales, en las que destacaron los hombres de
ciencia, pero también militares, empresarios, fun-
cionarios civiles y algiin aventurero. También se
pone de manifiesto la influencia de las relaciones
internacionales en el devenir de la practica cien-
tifica y se subraya el papel de las metropolis en
la definicion de los objetivos de investigacion te-
rritorial.

El marcado acento utilitario de su practica y
la eventual legitimacion de la geologia como dis-
ciplina cientifica, fue producto de negociaciones e
intercambios entre sus practicantes y promotores,
que fueron dejando su huella en los objetivos de
la investigacion geologica del siglo XIX. De esta
manera, la querella entre la ingenieria de minas
y la investigacion geologica per se, intervino en
la prefiguracion de los contenidos cognitivos de
la geologia mexicana y marcé el destino de las
nuevas generaciones de especialistas en el marco
institucional de la Escuela de Ingenieros.
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