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ABSTRACT: A rodent fossil fauna from La Palmeralocality at San Carlos areais described. Four new species
Tylomys watsoni, Reithrodontomys mexicanus, Sigmodon hispidus and Proechimys semispinosus are reported. A
probably Upper Pleistocene age is assigned to this assemblage, because of the paleoflora associated with the
rodents, which suggests a more temperate weather, probably a glacial age.
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RESUMEN: Se describe una fauna de roedores fésiles de la Localidad de La Palmera de San Carlos. Cuatro
nuevas especies de mamiferos: Tylomys watsoni, Reithrodontomys mexicanus, Sigmodon hispidusy Proechimys
semispinosus se reportan para Costa Rica; la edad probable de este hallazgo es el Pleistoceno Superior. Esta
fauna se encuentra asociada con flora fosil que sugiere a igual que la asociacion de roedores un clima mucho

mas frio, propio de una época glaciar.
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INTRODUCCION

Son pocos | os registros de roedores fosi-
les y de micromamiferos registrados para Cos-
ta Rica; los Unicos hallazgos conocidos fueron
reportados por McGroskey (1982) y Grady
(1982) ambos citados en Woodman (1988) y
los registros presentados por este Gltimo autor,
todos procedentes de sedimentos del Holoceno
medio-tardio (?), extraidos de las cavernas de
BarraHonda. El hallazgo més sobresaliente, co-
rrespondi6 al registro de Peromyscus stirtoni, un

roedor nunca antes reportado para Costa Rica 'y
que representa una distribucién precolombina,
en un habitad de bosgue seco, el que posterior-
mente se perdio, debido principalmente al desa-
rrollo de la agricultura (Woodman, 1988).
Lalocalidad de la Palmera de San Carlos,
se encuentraen laprovinciade Algjuela; coorde-
nadas generales 267-268 N y 495-496 E; hojato-
pografica Aguas Zarcas (IGNCR-3347 I11) y se
ubica a 400 m.s.n.m. (ver mapa de ubicacion en
Pérez, 2003); de ella se han recuperado una se-
rie de nuevos fésiles, especificamente roedores,
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pero ya habia sido previamente estudiada por Pé-
rez, 1998, 2001 y 2003; Pérez & Laurito, 2003;
quienes andizaron su paleobotanica e interpreta
ron la paleoecologia del yacimiento.

El objetivo del presente trabajo es dar a
conocer los hallazgos paleovertebradol 6gicos
asociados alaflorafésil y alaluz de estos, inter-
pretar la paleoecologia, la tafonomia 'y edad del
yacimiento.

METODOS DE RECOLECCION
Y LABORATORIO

La recoleccion del material se realizo en
los depdsitos de travertino de La Palmera, de-
pésitos asociados a las fuentes termales de
Aguas Zarcas. La cantera que se explota con el
fin de producir carbonato de calcio, a menudo
es dinamitada, por tal motivo no se tiene un
control exacto del nivel estratigrafico del cual
procede el bloque que contenia los roedores,
pues fueron expelidos luego de una explosién,
y setiene la certeza de que procede de un nivel
no superior alos 5 metros sobre el camino que
corta la cascada, por lo que corresponderiaala
zona media del yacimiento.

Los molares y otras piezas dentales y
Oseas fueron extraidas del bloque mediante €l
uso de &cido acético a 5% para remover el car-
bonato de calcio y la extraccion directa utilizan-
do exploradores dentales.

Luego el material fue limpiado, median-
te cubetas ultrasénicas y se recubrieron con oro
para la obtencion de las imagenes de microsco-
pia electronica, realizadas en la Unidad de Mi-
croscopia Electrénica de la Universidad de
Costa Rica.

La identificacion de las especies, se hizo
por comparacion anatdmica con gjemplares de la
coleccion de roedores del Museo Naciona de
Costa Ricay en €lla participaron estudiantes del
programa de licenciatura de la carrera en Mane-
jo en Recursos Naturales de la Universidad Esta-
tal aDistancia.

El material se encuentra depositado en la
Coleccién de Fosiles de la Seccién de Geologia
del Museo Nacional de Costa Rica.

PALEONTOLOGIA

A continuacion se describen |os aspectos
tafonémicos, sisteméticos y paleoecol 6gicos del
hallazgo.

Tafonomia

Los restos proceden de un nido de un ave
rapaz y estan compuestos por abundantes piezas
dentales, principamente maxilares rotos y mandi-
bulas parcialmente digeridas, asi como restos post-
cranednos entre los que destacan falanges, hiime-
rosy laminas escapulares, todos de roedores.

Los restos se asocian a bolos fecales y
probabl es bolos de regurgitacién y se encuentran
asociados a gran cantidad de restos de miriépo-
dos desarticulados. Los mirigpodos se han encon-
trado fosilizados en otros puntos del yacimiento,
pero no en la abundanciay concentracién de esta
nidada en particular. Probablemente tuvieron la
funcion de carrofieros, dimenténdose de los restos
en descomposi¢idn asociados a los bolos fecaes o
fueron aimento de las aves y sus restos desarticu-
lados estarian asociados a bolos digestivos.

Laabundanciadeincisivosy molares es co-
mln a este tipo de nido, su anorma acumulacion
obedece a una seleccion digestiva, en la cud los
restos dentales superan € tracto digestivo debido a
su mayor dureza (Andrews, 1990).

El nido probablemente se ubicaba en una
abertura producto del modelado cérsico que afec-
t6 el travertino, ello se comprueba facilmente en
el campo, pues son comunes los hallazgos de pe-
guefias cavernas, algunas de €llas con diametros
de 1,5 m, aunque la mayoria son aberturas deci-
meétricas, con pequefias estalactitas y velos de
calcita que pudieron proveer un abrigo rocoso a
aves y otros organismos.

El proceso de fosilizacién de esta nidada,
pudo haber sido muy corto, las aguas termales ri-
cas en carbonato de calcio, rdpidamente cemen-
taron los restos, debe tenerse en cuentaque el ya-
cimiento siguiod creciendo y posteriores capas de
travertino siguieron superponiéndose, proceso
gue ain hoy continda, de manera que se preservo
el nido y su contenido organico.
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Sistematica

Se describen a continuacién cuatro espe-
cies de roedores a partir de su patrén dental.

Orden RODENTIA

Suborden HY STRICOGNATHI
Infraorden CAVIOM ORPHA
Superfamilia OCTODONTOIDEA
FamiliaECHIMYIDAE

Proechimys semispinosus
Material: cuatro molares; figuras 1 a-d.

Descripcién: molares de mediano tamafio con
longitudes mesiodistales y linguovestibulares
cercanas a 1,5 mm, su contorno es ligeramente
cuadrangular e inflado, con patrén oclusa sig-
moideo caracteristico de los echimyidos.

El CFM-1263 (figura 1a), corresponde al
tercer molar inferior derecho (M), con el paraco-
nido y protoconido unidos formando un |6fido
posterior continuo o metaléfido; el hipoconido

unido a entoconido por un entol 6fido; se obser-
va un mesol6fido que se esta separado del ento-
|6fido por un entofléxido de aspecto periforme.

El CFM-1264 (Fig. 1b), corresponde d se-
gundo molar superior derecho (M2 y é CFM-
1265 (Fig. 1c), corresponde a 2M; presentan un
contorno cuadrangular, redondeados en la region
anteromediana y patrén oclusal sigmoideo, con €
paralofo desarrollado; hipocono y metacono uni-
dos por un metalofo y posterolofo bien desarrolla-
do con posterostilos parcia mente desgastados.

El CFM-1266 (Fig. 1d), corresponde a un
M3 con similar configuracion dental a los ante-
riores giemplares, pero presenta menor desgaste,
con €l paracono intacto y el paralofo parcialmen-
te desarrollado.

Distribuciéon actual: Proechimys semispinosus
se distribuye desde el Este de Honduras hasta el
Noroeste de Per y la Amazonia brasilefia
(Reid, 1997).

En Costa Rica su distribucién esté confi-
nada, mas o menos alastierras bajasy himedas
del Atlantico y del Pacifico (Llanuras de San

1 mm

Fig. 1: Molares de Proechimys semispinosus (Tomes, 1860). a: M3 tercer molar inferior derecho; b: M? segundo molar superior
derecho; c: 2M segundo molar superior izquierdo; d: M3 tercer molarsuperior derecho. Todos muestran desgaste conspicuo de la

superficie oclusal.
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Carlos; Region Caribe'y Peninsula de Os3), seglin
Mc Pherson, 1985. En cuanto a zonas de vida, se
capturaron giemplares entre los 0 y 1400 m.s.n.m.
en € bosgue tropical seco, bosgue tropical hime-
do, bosqgue tropica himedo de transicion d pre-
montano hasta € bosque premontano |luvioso, asi
como bosgues basales (Mc Pherson, 1985).

Distribucién paleogeogréfica: no hay registros de
Proechimys semispinosus como especie fosil.

Suborden SCIUROGNATHI
Infraorden MYOM ORPHA
SuperfamiliaM UROIDEA
FamiliaMURIDAE

Tylomys watsoni

Material: dos molares superiores derechos; figu-
ras2 ab

Descripcidn: e CFM-1267 corresponded M1 (Fig.
2d), presenta un patrén complejo caracteristico del

género Tylomys, donde ademas de los conos
principales se observan los conul os anterolingual
y anterolabial; un anteroflexo y paraflexo separa-
dos por el anterolofo largo y delgado; mesoflexo
y metaflexo separados por un mesolofo muy de-
sarrollado y delgado; protoflexo e hipoflexo pro-
fundos sin protostilo y enterostilo; metalofo y pa-
ralofo delgados, posterolofo bien desarrollado, se
observan una serie de mesoconos a lo largo del
delgado muro mediano.

El CFM-1268 corresponde a M? (Fig.
2b), con un desgaste incipiente de la superficie
oclusal, con mesostilo y parastilo intactos limita-
dos por el mesoflexo y metaflexo, y un hipoflexo
respectivamente.

Distribucién actual: Tylomys watsoni se distribuye
desde México hasta el Oeste de Panamay desde €
Oeste de Colombia hasta e Norte de Ecuador en la
region Andina. En Costa Rica habita desde €l nivel
del mar hastalos 1500 metros de dtitud en la ver-
tiente Caribe (incluidala Regién Huetar Norte) y el
Pacifico Central y Sur, segin Mc Pherson, 1985.

1 mm
L —

Fig. 2: Molares de Tylomys watsoni y Reithrodontomys mexicanus. a: M* primer molar superior derecho con desgaste incipien-
te; b: M2 segundo molar superior derecho sin desgaste de la superficie oclusal; ay b de Tylomys watsoni. ¢: M primer molar
superior izquierdo con desgaste incipiente; d: M? primer molar superior derecho sin desgaste de la superficie; c y d de

Reithrodontomys mexicanus.
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Distribucién paleogeogréfica: no hay registros de
Tylomys watsoni como especie fosil.

Reithrodontomys mexicanus

Material: dos molares superiores con laregién an-
teromediana curva, longitud anterioposterior 1,5
mmy longitud labiolingual 0,6 mm,; figuras 2 c-d.

Descripcion: el CFM-1269 corresponde a M
(Fig. 2c¢) con estadio de desgaste incipiente y €l
CFM-1270 corresponde a M! (Fig. 2d) sin des-
gaste visible.

Ambos gemplares se distinguen por po-
seer un prominente hipocono y un posterolofo
corto, el paracono, metacono y protocono ligera-
mente més pequefios que el hipocono; un procin-
gulo con conulos anterolingual y labial reducidos
y mesocono prominente.

Distribucién actual: Reithrodontomys mexicanus
se distribuye desde el este y suroeste de México

hasta €l oeste de Panama y desde los Andes co-
lombianos hasta Ecuador.

En Costa Rica su rango atitudinal varia
desde los 150 m.s.n.m. en Potrero Grande hasta
los 1915 m en Tres Colinas, provincia de Punta-
renas, pero el rango de mayor ocurrencia esta en-
tre 1000 y 1600 m.s.n.m. a lo largo de las cade-
nas montafiosas (Mc Pherson, 1985).

Distribucién paleogeogréfica: €l género Reithro-
dontomys se ha registrado para el Holoceno Me-
dio-Tardio de la Caverna Ojos Verdes en Barra
Honda, Peninsula de Nicoya (Woodman, 1987),
no asi la especie.

Sigmodon hispidus

Material: 17 molares con patrén oclusal sigmoi-
deo; figuras 3 &i.

Descripcién: los molares superiores se caracteri-
zan por un ancho posterolofo unido a hipocono,

Fig. 3: Molares de Sgmodon hispidus. a& M?; by c: corresponden a M?; d-f corresponden a?M; gy h: coresponden con M1; i:
M3, (Simbologia como en las figuras 1y 2). En todos |os casos el desgaste de la superficie oclusal es evidente.
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dloesvisible enlas muestras CFM-1271 (Fig. 3a)
gue corresponde a un MY; CFM-1272 y 1273
(Figs. 3by ¢) que corresponden aun M2, donde
posterolofo esta unido al metalofo debido a des
gaste delosmolaresy CFM-1274y 1276 (Figs. 3d
y ) que corresponden a un 2M, donde el postero-
lofo no esta unido a metalofo, ello representa un
grado de desgaste oclusal menor que en € caso de
los M2, Los terceros molares superiores a igual
que en los 2M2, ver por gjemplo CFM-1275 (Fig.
3e); se caracterizan por presentar un patrén muy
simple con un conspicuo posteroflexo y un hipo-
flexo separado del metaflexo por un muro media-
no. Lo mismo sucede en |os primeros molares su-
periores o0 *M? donde ademés se observa un am-
plio procingul o separado por € protoflexoy € an-
teroflexo (caso CFM-1271y 1277).

Los molares inferiores se caracterizan por
patrones sigmoides ssimplesen formade“S’ muy
obvio enlos2M2y 3M3; por ejemplo CF;1278 un
M3 (Fig. 3i). En el caso de los M%; el patron es
muy similar al de los primeros molares superio-
res (Figs. 3g y h que corresponden a CFM-1279
y 1280), pero en general son mas angostos en
sentido vestibulolingual.

Distribucién actual: desde el norte de Venezuela
y Colombia, casi todo América Central y México
hasta el sureste y centro de los Estados Unidos
(Kiblisky, 1969 en Cameron & Spencer, 1981).
En Costa Rica Sigmodon hispidus se dis-
tribuye en las tierras bajas y medias de las ver-
tientes pacificay caribe sur, desde el nivel del
mar hasta los 2700 m.s.n.m. En la vertiente ca-
ribe su distribucion esta asociada al bosque tro-
pical himedo (basado en Mc Pherson, 1985).

Distribucién paleogeogréfica: el género Sigmodon
ha sido registrado en el Pleistoceno y Holoceno de
Américadd Norte (Alvarez, 1964 y Martin, 1979)
y deAméricadel Sur (Fgfar et al., 1993).

La especie Sgmodon hispidus ha sido re-
gistrada para el Pleistoceno de Texas (Slaugther,
1966, 1967 en Martin, 1979); Pleistoceno Tardio
de La Florida, Georgia, Louisianay Nuevo Mé
xico (Martin, 1979 y Hubert & Prat, 1998).

En e Pleistoceno de México en Cuatro Cié-
negas, estado de Coahuila (Gilmore, 1947), en la

cueva de San Josecito, estado de Nuevo Ledn (Sil-
vaBarcenas, 1969) y en laCuevaLaPresita, esta-
do de San Luis Potosi (Polaco & Butron, 1997).

En Costa Rica, se ha descrito para el Ho-
loceno Medio-Tardio de la Caverna Ojos Verdes
en Barra Honda, Peninsula de Nicoya (Wood-
man, 1988).

Evolucion de los Sigmodontinae: de acuerdo a
Reig (1980), es el grupo de roedores muroideos
mas diversificado con 250 especies en 49-50
géneros repartidos en; América del Norte; Cen-
tral y del Sur; Sigmodon hispidus es la especie
comun a las tres Américas. Lo interesante de
este grupo es el alto endemismo sudamericano,
a pesar de que no hay un grupo del Cenozoico
suramericano que pueda ser postulado como €l
grupo ancestral de los Sigmodontinae. Es claro
pues, que este grupo se origing el norte del con-
tinente a partir de roedores cricétidos del Eoce-
no Tardio del oeste de Norte América.

Reig (1980) sostiene que la diferenciacion
de los Sigmodontinae se dio en América del Sur,
luego de que € puente de Panama se establecie-
ra, cuando un “stock” inmigrante alcanzé ese
subcontinente en el Plioceno tardio; alli y de ma-
nera rapida se diversificd con una evolucién
marcadamente horotélica. A pesar de ello, Amé-
rica Central no presentatal grado de diversifica-
cién de los Sigmodontinae, como Ameérica del
Sur. Por otra parte, Reig (1984), sugiere que fue
la conquista de CordilleraAndinala causante de
tan rapida diversificacion adaptativa.

Paleocecologia

La interpretacion paleoecolégica de esta
asociacion de roedores se redliza con base en la
observacién de las zonas geogréficas de coinci-
dencia actual en € territorio naciond. Para dicho
trabgjo se contd con la colaboracion de los estu-
diantes del programa de licenciaturaen Proteccion
y Manejo en Recursos Naturalesde la Universidad
Estatal a Distancia, quienesidentificaron dos areas
de coincidencia geogréfica (ver cuadro 1).

Como se observaen € cuadro 1, lazona de
vidacorrespondiente al bosque pluvia premontano
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Cuadro 1

Andlisis de |as zonas de vida de las éreas de coincidencia actual, de las especies fésiles
Tylomys watsoni, Reithrodontomys mexicanus, Sigmodon hispidus y Proechimys semispinosus

Zona de coincidencia Altitud Area Zona de vida
geogréfica m.s.n.m. aproximada (ha)
Cercanias de San Ramén 1100-12001 475 Bosque muy hiimedo
premontano
Bosqgue pluvia premontano
Bosgue muy hiimedo
premontano transicion a pluvial
Cuenca media de los rios 300-1800 87900 Las principaes:
Parrita, Naranjo, Savegre, Bosque pluvial Premontano y
Damasy Grande de Térraba bosgue muy himedo
Premontano

Menor extension:

Bosque muy himedo tropical basal
Bosgue muy hiimedo transicién

a premontano

Bosque tropical transicion a
premontano

(tomado de Chaves et al. 2002)

y bosgue muy himedo Premontano, son las zo-
nas de vida que coinciden con el andlisis paleo-
floristico realizado por Pérez (2001) y Pérez &
Laurito (2003) de la localidad de La Palmera;
elos concluyeron que la flora del Pleistoceno,
existente en esa localidad, es coincidente a la
existente en la actualidad en un Bosgue Premon-
tano transicion al Bosque Montano Bajo, equiva
lente a dominio altitudinal de 1200 m.s.n.m. a
los 1300 m.s.n.m.

Por otra parte, todos los restos encontra-
dos estan asociados a bolos fecales y de regurgi-
tacion de aves de presa. Un andlisis de los posi-
bles predadores hecha por Corrales et al. 2002 y
Chaves Chaves et al. 2002, fundamentado en da-
tos biométricos, de comportamiento y hiologia
de los roedores que se muestra en el cuadro 2.

De acuerdo a cuadro 2, se postulan como
presuntos predadores dos especies de lechuzas,
por su gran tamafio, habitos de caza y bhiologia
son: Tyto alba y Pulsatrix perpicillata, o que no
es extrafo ya que de acuerdo a Andrews (1990)
son las lechuzas los mayores contribuyentes de
las asociaciones fésiles de micromamiferos, en
especial de roedores.

CONCLUSIONES

Se describen cuatro nuevos registros fési-
les de roedores para Costa Rica: Tylomys watso-
ni, Reithrodontomys mexicanus, Sigmodon hispi-
dus y Proechimys semispinosus.

Esta asociacion de micromamiferos per-
mite reforzar la paleoecologia que previamente
se tenia de la localidad de La Pamera de San
Carlos, que a pesar de hallarse a solo 400
m.s.n.m., coincide con la zona de vida actual
Bosque Premontano transicion a Bosque Montano
Bajo, equivaente d dominio atitudinal de 1200
m.s.n.m. alos 1300 m.s.n.m. Ello permite concluir
un ambiente mucho mésfrio, lo que asu vez sugie-
re una edad probable Pleistoceno Superior para €
yacimiento de La Palmera.

Todos los roedores encontrados, viven en
la actualidad en €l territorio nacional, pero solo
dos especies Proechimys semispinosusy Tylomys
watsoni han sido reportados para la localidad de
La Palmera (Mc Pherson, 1985).

También se postulan dos especies proba-
bles de depredadores de los roedores, as lechu-
zas Tyto alba y Pulsatrix perpicillata, por su



50 REVISTA GEOLOGICA DE AMERICA CENTRAL

Cuadro 2

Datos biométricos, de hébitats y etol6gicos de Tylomys watsoni, Reithrodontomys

mexicanus, Sgmodon hispidus y Proechimys semispinosus

Longitud (mm) Peso (gr) Habitat Conducta
Tylomys Cuerpo:155-290 196-252 Bosgues himedos Nocturno
watsoni Cola: 150 - 320 densos primarios y Semiarboricola,
secundarios visitael suelo en
periodos breves,
rondan cuevas,
areas rocosas y
troncos caidos
Sigmodon Cuerpo: 112-160 38-87 Bosqgues secos y Diurno
hispidus Cola 88 -130 himedos, sabanas
arboladas, charrales,
g plantaciones de cafia
'g y palma africana
i asociada a pastizales
(0]
g Reithrodontomys Cuerpo: 69-100 14-18 Bosqgues hiimedo Nocturno
3 mexicanus Cola: 92 -134 riparios, secundarios Semiarborea, Vive
ﬁ- con &rboles altos en cavidades de
troncos, arbustos
defollaje denso
Proechimys Cuerpo: >350 320-536 Bosques Nocturno y
semispinosus Cola: >150 siempre verdes, principalmente
Bosques himedo terrestre, caminan
Bosqgues secundarios, en troncos huecos
bosgues deciduos con pero no suben a
corredores que los arboles,viven
conectan a zonas riparias en cuevas que
excavan en €l
suelo o en
depresiones bajo
las raices
Tyto alba 40 425 Areas abiertas con Nocturno. A veces
@ arboles esparcidos, caza a amanecer y
N zonas agricolas, al anochecer
3 pantanos abiertos y
;‘) bancos de lodo
© Pulsatrix 48 750 Bosques densos. Nocturno, aveces
8 perpicillata Cazatambién alo caza de dia
g_ largo de los bordes,
L enlosclaros o en

sabanas con
arboles grandes

Basado en Carrillo et al. 1999; Emmons, 1999, Méndez, 1993; Reid, 1997 y Stiles & Skutch,1998 en Chaves et al. 2002 y

Corrales Leiton et al. 2002.
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gran tamafio y su capacidad de levantar vuelo
con especies tan grandes como Proechimys se-
mispinosus, ademas de tener habitos diurnos y
nocturnos, 1o que les permite cazar, aparte de
especies nocturnas como Tylomys watsoni,
Reithrodontomys mexicanus y Proechimys se-
mispinosus, especies diurnas como Sigmodon
hispidus.

AGRADECIMIENTOS

Al Lic. Eduardo A. Pérez Gamboa, por
ayudar en larecolectade losfosilesy permitirme
el acceso a la coleccion paleoboténica, ademas
del aporte de sus valiosos comentarios e ideas.

Al sefior Bernal Rodriguez, mastozodlogo
y curador de la coleccion de roedores del Museo
Nacional de Costa Rica, cuyo apoyo solidario
permitié llevar a buen fin la confirmacion de las
especies de roedores.

A los alumnos del curso especializado Pa-
|eobiogeografia codigo 09555 de la Universidad
Estatal a Distancia, afio 2002, que han hecho po-
sible €l desarrollo de esta investigacion.

A la Unidad de Microscopia Electrénica
delaUniversidad de Costa Rica, quienes reaiza-
ron las imagenes que ilustran este trabagjo.

Al Dr. Arroyo Cabrales del Instituto Na-
ciona de Antropologia e Historiade Méxicoy a
los Drs. Lorenzo Rook; Marco Ferretti y Giusep-
pe Tito de la Universtita degli Studi di Firenze,
quienes gentilmente cooperaron con parte de la
bibliografia.

REFERENCIAS

ALVAREZ, T., 1964: Nota sobre restos 6seos de mamiferos
del Reciente, encontrados cerca de Tepeapulco, Hi-
dalgo, México. — 16 pags. Publ. Depto. de Prehist.,
Inst. Nac. de Antropol. e Hist. 15.

ANDREWS, P, 1990: Owls, caves and fossils. — 231 pégs.
Univ. of Chicago Press.

CAMERON, G.N & SPENCER, S.R., 1981: Sigmodon his-
pidus. - Mammalian Species 158: 1-9.

CHAVES, G.; LOBO, S.; MEDINA, W. MONTERO, V. & SE-
VILLA, L., 2002: Identificacion y descripcion de roe-
dores a partir de fésiles colectados en La Pamera de
San Carlos, Algjuela, CostaRica. - 56 pags. Escuelade
Ciencias Exactasy Naturales, UNED [Inf. inédito].

CORRALES, A.L.; GAITAN, M.; MESEN, G.; PICADO,
N. & SANDI, E., 2002: |dentificacion de especies
de roedores, la biologia, ecologia e interpretacion
ambiental de Tylomys watsoni, Reithrodontomys
mexicanus, Sigmodon hispidus y Proechimys se-
mispinosus. - 44 pags. Escuela de Ciencias Exactas
y Naturales, UNED [Inf. inédito].

FEJFAR, O.; BLASSETTI, A.; CALDERONI, G.; COLTOR-
TI, M.; FICCARELLI, G.; MASINI, F; ROOK &
TORRE, D., 1993: New finds of cricetids (Mamma-
lia, Rodentia) from the late Pleistocene-Holocene of
northern Ecuador. - Docum. Lab. Géol. Lyon, 125:
151-167.

GILMORE, R.M., 1947: Report on a collection of mammals
bones from archeological cave sitesin Coahuila, Me-
xico. - J. Mammalogy 28(2): 147-165.

HUBERT; R.C. & PRAT, A.E., 1998: New Pleistocene (Ran-
cholabrean) vertebrate faunas from coastal Georgia.
—J. Vertebrate Paleontol. 18(2): 412-429.

Mc PHERSON, A.B., 1985: A biogeographical analysis of
factorsinfluencing the distribution of Costa RicaRo-
dents. - Brenesia 23: 97-273.

MARTIN, R.A., 1979: Fossil history of the rodent genus Sig-
modon. - Evolutionary Monographs 2: 1-36.

PEREZ, E.A., 2001: Comparacion de laflorafésil del Pleis-
toceno con la flora actual en lalocalidad de La Pal-
mera de San Carlos, Provincia de Algjuela. - 126
pags. Escuela de Ciencias Exactas y Naturales, Uni-
versidad Estatal a Distancia[Tesis Lic.].

PEREZ, E.A., 2004: Presenciade Juglans olanchana Standley
& Williams (Juglandaceag) en territorio costarricen-
sedurante el Pleistoceno. - Rev. Geol. Amer. Central,
28: 77-81.

PEREZ, EA. & LAURITO, CA., 2004: Quercus corrugata
Hooker (Fagacea) como indicador paleoclimético
del Pleistoceno de Costa Rica. - Rev. Geol. Amer.
Central, 28:83-90.

POLACO, 0.J. & BUTRON, L., 1997: Mamiferos pleistocéni-
cos de lacueva LaPresita, San Luis Potosi, México. —
En: ARROYO, J. & POLACO, O.J. (eds.): Homengje



52 REVISTA GEOLOGICA DE AMERICA CENTRAL

a Profesor Ticul Alvarez. Instituto Nacional de Antro-
pologia e Historia, México: 279-296.

REID, FA., 1997: A field guide to the mammals of Central
America and southern Mexico. - 337 pags. Oxford
University Press.

REIG, O.A., 1980: A new fossil genus of South America
cricetid rodents allied to Wiedomys, with an as-
sessment of the Sigmodontinae. - J. Zool. Lond.
192: 257-281.

REIG, O.A., 1984: Distribugéo geogréfica e histéria evolutiva
dos roedores muroideos sulamericanos (Cricetidae:
Sigmodontinae). - Rev. Brasil. Genet. 7(2): 333-365.

SILVA BARCENAS, A., 1969: Localidades de vertebrados
fosiles en la replblica mexicana. - Paleont. Mexica-
na 28: 34 péags.

WOODMAN, N., 1988: Subfosi| remains of Peromyscus stir-
toni (Mammalia: Rodentia) from Costa Rica. — Rev.
Biol. Trop. 36(2A): 247-253.



