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ABSTRACT: With the aim of implementing an instrumental network for monitoring the micro-seismicity of
the whole territory of the Dominican Republic, a remote sensing study was performed.

This study was based on georeferenced black/white images LANDSAT TM (Thematic Mapper) at a scale
1:250.000. The aim of the study was the recognition and analysis of lineaments of the entire territory of Domi-
nican Republic. The term “lineament” corresponds to al linear elements, generally rectilinear or slightly curvi-
linear, that intersect topographic surface and are connected with geological phenomena that concern bedrock.
All lineaments recognized (17.300 for atotal lenght of 26.000 km) were plotted on a map at a 1:500.000 scale.
Furthermore, a statistic analysis of the lineament radial distribution and of their persistence was done. Linea-
ments recognized can be compared with bibliographic data and are compatible with cinematic models presently
applied to explain the recent history of Dominican Republic.

RESUMEN: El objeto de este estudio es el andlisis de lineamientos satelitales realizado en el ambito del Pro-
yecto D: Prevencion de Riesgos Geol 6gicos (Riesgos Sismicos) del Programa de Desarrollo Geol 6gico-Minero
SYSMIN, hecho en el curso de los afios 1998 y 1999 en colaboraciéon entre la Republica Dominicanay la Co-
munidad Europea, que financio el Programa. Este Proyecto fue de especial importancia para sentar |as bases
cientificas para una correcta prevencion del riesgo sismico en la Republica Dominicana.

Este andlisis se ha desarrollado a partir de imagenes LANDSAT TM (Thematic Mapper), cubriendo por com-
pleto la superficie del territorio nacional de la Replblica Dominicana. Las imégenes son de tipo georeferencia-
do, con ampliacion en la escala 1:250 000, y corresponden a la banda de largo de onda 5, con restitucion en to-
nos de gris (es decir, imagenes en blanco y negro).

El paso siguiente fue la elaboracion de un mapa de los lineamientos a escala 1:500 000, donde se han represen-
tado todos los 17 300 lineamientos detectados (para una longitud total de més de 26 000 km).

Ademés, se ha hecho un estudio estadistico sobre la distribucion radia y la persistencia de |os lineamientos recono-
cidos. Lacomparacion de los resultados del andlisis de distribucion radia con datosy model os de interpretacion con
base en laliteratura publicada ha permitido reconocer que los lineamientos detectados tienen rumbos compatibles
con & modelo cinemético actualmente aplicado para explicar la historia reciente (pleistocena) de laisla Espafiola.

MARCO ESTRUCTURAL placas de Norteaméricay Caribe, en unafajasis-

Y MODELO CINEMATICO mogénica dominada por movimientos transcu-
rrentes izquierdos (Fig. 1).

La Republica Dominicana, parte delaisla A partir del conjunto de todos los datos

Espafiola, esta situada cerca del margen entre las conocidos en laliteratura, €l sector occidental de
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laisla Espafiola esta sujeto a un régimen tectoni-
co de transpresion, conectado a un sistemade fa-
Ilas transcurrentes izquierdas con rumbo variable
entre E-W y ENE-WSW. Este modelo explicala
cinematica de la mayoria de las estructuras re-
cientes presentes en la isla, sea las ya conocidas
en laliteratura, sealasidentificadas por medio de
lainterpretacion de las imagenes satelitales.

Las estructuras principales (Fig. 2) pre-
sentan un rumbo variable entre E-W y N100°-
110° y son caracterizadas por movimiento late-
ral izquierdo (SFZ Septentrional fault zone,
EPGFZ Enriquillo Plantain Garden fault zo-
ne). Volviendo hacia la direccion WNW-ESE,
las estructuras asumen componentes de movi-
miento contrario y se convierten en fallas trans-
presivas (BFZ Bonao fault zone, SIRFZ San
José-Restauracion fault zone, HFZ Hispafiiola
fault zone), originando fallas inversas de alto
angulo, pliegues y raramente sobrecorrimien-
tos. Este régimen causa la reactivacion de es-
tructuras mas antiguas, como es evidente en la
Cordillera Central, donde los principales con-
tactos entre complejos diferentes parecen ser
parcialmente reactivados bajo el presente cam-
po de esfuerzos.
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Pliegues en échelon se encuentran alo lar-
go de las zonas de corte entre las grandes fallas
transcurrentes e inversas (lago Enriquillo, vale
del Cibao).

Los fendmenos de tectonica extensional
parecen bastante limitados en laisla, pero ocasio-
nalmente han sido reconocidas fallas distensivas
NE-SW (Mamon graben, Bahia de Escocesa y
Bahia de Ocoa-Beata Fault Zone), que son com-
patibles con el cuadro deformativo y cinematico
reconocido. A los fendbmenos de extensién pre-
sentes alo largo de estructuras NE-SW van liga-
dos | os episodios de volcanismo reciente de edad
plio-cuaternaria, tanto en la Cordillera Central
como en el Valle de San Juan. Del andlisis de la
distribucién de los centros eruptivos, se deduce
su aineacion a lo largo de estructuras NE-SW,
que pueden ser atribuidas probablemente afallas
distensivas y grietas de tension, a través de las
cuales|os magmas subieron ala superficie. En la
Cordillera Central estas estructuras parecen inte-
rrumpir también los frentes de cabalgamiento
WNW-ESE.

En cuanto alas estructuras N-S, estas pare-
cen estar presentesen lamayoriadelaida Setra-
ta de fallas transcurrentes dextrales secundarias
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Fig. 1: Esquema de |a geodindmica de la regién caribefia (Mann et al., 1991)
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Fig. 2: Mapa esquematico de los “terrenos tecténicos’ y de las zona de fallas en laisla Espafiola (Mann et al., 1991). Le-
yenda de los “terrenos tecténicos’: 1) Samana; 2) Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan; 3) Altamira; 4) Oro; 5) Seibo; 6) Tor-
tue-Maimon-Aming; 7) Loma Caribe-Tavera; 8) Duarte; 9) Tireo; 10) Trois Riviéres-Perata; 11) Presq'ile du Nord-Ouest-Nei-

ba; 12) Hotte-Salle-Bahoruco.

Leyenda de las zonadefalas (ZF): BFZ: ZF Bonao; EPGFZ: ZF Enriquillo-Plantain Garden; GFZ: ZF Guacara; HAFZ: ZF Ha-
tillo; HFZ: ZF Hispafiiola; LPSIFZ: FZ Los Pozos-San Juan; RGFZ: FZ Rio Grande; SFZ: FZ Septentrional; SIRFZ: FZ San Jo-

sé-Restauracion.

(Riedel antitéticos: R1). Una importante fgja de
estas estructuras cruza el lado oriental delabahia
de Ocoa, y penetraen profundidad en la Cordille-
ra Central. Esta faja coincide con la terminacion
del prisma de acrecion de Los Muertos y lafaja
de contacto e indentacion entre el Beata Ridge y
los complgjos del Rio Ocoay Perdlta. Lafajade
cizalles parece ademas continuar en una zona de
transpresion derecha de rumbo igual. Se trata en
este caso de una estructura desvinculante (lateral
ramp) de gran importancia.

La principal falta de homogeneidad con
respecto de este modelo cinemético parece estar
presente en €l sector més oriental delaisla (Lla
no Costero Oriental y Cordillera Oriental), en
donde los mapas indican la presencia de estructu-
ras de distension ESE-WNW que no son fécil-
mente explicables con el modelo considerado. Es
todavia posible que en este sector el campo de es-
fuerzos sea parcialmente modificado por la pre-
sencia del prisma de acrecion de Los Muertos.

En cuanto alos datos sismol dgicos, lama-
yor parte de lainformacion relativa a la sismici-
dad superficial (sin comprender la actividad del
prisma de Los Muertos) parece confirmar el cua-
dro cinematico presentado.

METODOLOGIA Y DESCRIPCION DEL
MAPA DE LINEAMIENTOS

Como se ha sefialado, el mapa de linea-
mientos (Fig. 8) incluye todos los lineamientos,
en su gran mayoria fuertemente rectilineos, que
fueron individualizados y cartografiados.

Cabe recordar que lineamiento correspon-
de d término ingléslineament. En el sentido més
amplio, lineamiento corresponde con todos los
elementos lineales, en general aproximadamente
rectilineos o levemente curvilineos, que interse-
can ala superficie topogréficay estan relaciona-
dos con fendmenos geoldgicos que afectan a
substrato. Hay que observar que el estudio de
imégenes de satélite permite destacar de manera
claratodos loslineamientos debidos aladeforma-
cion de estilo rigido (fragil), especialmente cuan-
do esta se manifiesta a través de dislocaciones
con planos de fuerte buzamiento (lo que da lugar
a lineamientos précticamente rectilineos). Por €
contrario, deformaciones de estilo plastico (dic-
til), asi como, en genera las representadas por
dislocaciones de bajo angulo (fallas inversas), re-
sultan menos evidentes. Un Ultimo caso corres-
ponde alas formas circulares, de tamafio mediano
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agrande, generamente relacionadas con fenéme-
nos volcanicos, volcano-tecténicos o0 magméticos
(como emplazamientos de cuerpos intrusivos).
Dichas formas no fueron localizadas en €l presen-
te estudio, aunque resulta necesario indicar que
éstas no representan un objeto de interés especifi-
€0, Y que, en ese caso, habria que escoger image-
nes de diferentes combinaciones de bandas, que
permitan su facil individualizacion.

Como se ha mencionado, 1os lineamientos
individualizados son en su mayoria préacticamen-
te rectilineos, solo en algunos casos levemente
curvilineos; su longitud puede alcanzar los 2-3
km, llegando raramente hasta los 4-5 km, mien-
tras el valor promedio quedaentre 1y 2 km.

Con respecto ala distribucién espacial de
los lineamientos, ésta resulta claramente hetero-
génea, exhibiendo densidades diferentes, segiin
su pertenencia a diferentes “terrenos tectonicos’
y su proximidad, o ubicacién alo largo deimpor-
tantes elementos tectdnicos, es decir zonas de fa-
[la (fault zones). Cabe sefidar que, de acuerdo
conHowell et al. (1985) y Mann et a. (1991), de-
finimos un “terreno tecténico” como sigue: “A
tectonostratigraphic terreno is a fault-bounded
package of rocks of regional extent characterized
by geologic history which differs from that of
neighboring terrenos. Terrenos may be characte-
rized internally by a distinctive stratigraphy, but
in some cases a metamorphic or tectonic over-
print is the most distinctive characteristic.... In
general, the basic characteristic of terrenos is
that the present spatial relations are not compa-
tible with the inferred geologic histories...”

En e mapa de lineamientos (Fig. 3), las
mencionadas zonas de falla resultan subrayadas
por unas fajas alargadas y muy angostas de den-
sidad extremadamente elevada de lineamientos.
Se destaca, por gemplo, la perfecta correspon-
dencia que se observa en €l caso de la GFZ o
Guacara Fault Zone (prominente ademas por €l
disefio caracteristico del reticulo hidrogréfico, en
los sectores de rio Guacara, Sierra Atravesada y
cuenca superior del rio Yagque del Norte), y lafa
jade lineamientos detectados.

Cada elemento tectonico mayor, descrito
como fault zone, resulta en realidad formado por
un conjunto de elementos menores, parcia mente

sustitutivos, acompafiado por un campo de fractu-
ras que sigue practicamente todo € desarrollo li-
neal delazonadefalay cuyo ancho estarelacio-
nado con las caracteristicas mecanicas del macizo
rocoso atravezado. Cabe observar quela presencia
de numerosos elementos menores corresponde
con un fendmeno tipico de todas las deformacio-
nes caracterizadas por una fuerte componente de
rumbo (shear zones, con componentes transpresi-
VoS y transtensionales), como es el caso de latec-
ténicade lalsla Espafiolay sus arededores. Debi-
do a esto, practicamente no se observan disefios
sencillos de lineamientos, que resulten méas conti-
nuos en su extension lineal y que dibujen los prin-
cipales rasgos estructurales del area de interés.

Como Ultima observacién, hay que tomar en
cuenta las caracteristicas muy diferentes de image-
nes registradas en forma digital (como los LAND-
SAT TM) vy las registradas en forma anadgica de
placas fotogréficas (por gemplo, las de SPACE
SHUTTLE, large format camera), igual quelascléa
sicas fotografias aéreas. El primer tipo resulta mas
adecuado paralas evaluaciones sintéticas, adiferen-
cia del segundo, instrumento mejor para observar
ciones andliticas, en las que caben laexactageome-
triaasi como la continuidad en su extension linedl.

El conjunto de lineamientosindividualiza-
dos fue digitalizado, a fin de redlizar € consi-
guiente andlisis estadistico. Los lineamientos
guedan entonces repartidos en clases azimutales,
ordenados en diagramas en rosa y agrupados se-
gun su pertenencia a los diferentes “terrenos tec-
ténicos’ (Fig. 3).

Desde el punto de vista estadistico, hay
gue observar como € valor promedio de densi-
dad de los lineamientos detectados puede estar
relacionado con factores locales, claramente no
pertenecientes ala geologia. El gjemplo mas evi-
dente corresponde a valle tecténico de la Hoya
de Enriquillo, que, en las imagenes estudiadas,
gueda lamentablemente cubierto por un tupido
conjunto de nubes, especiamente alo largo de su
margen meridional. Dicho margen representa la
expresion morfoldgica de un importante sistema
defallas, que, debido alas razones indicadas, re-
sultaron enmascaradas casi por completo.

Ademés, cabe sefidlar que algunos linea-
mientos corresponden de manera muy clara con
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fallas normales, en parte pertenecientes a disefios
generales transtensionales, con planos muy em-
pinadosy con evidencia de blogues hundidos, es-
to netamente subrayado por la morfologia de la
superficie topografica (disefio de las formas de
relieve y reticulo hidrogréfico).

ANALISISESTADISTICO:
METODOLOGIA

De los lineamientos reconocidos en las
iméagenes de satélite, y presentados en el mapa de
lineamientos se ha hecho un andlisis estadistico de
su distribucion radial y de su persistencia (Fig. 3).

Ladistribucion radial respecto a norte ha
sido analizada por medio de diagramas de rosas.
Desde un punto de vista tedrico estos diagramas
se construyen a partir del rumbo de los linea
mientos; los datos se reparten dentro de clases
azimutales de 10° grados de ancho cada una. En-
tonces, en el caso de rumbos las clases son 18. El
peso de cada clase se expresa como porcentaje
del diametro de larosay la clase mas importante
se compara a 100% del diametro de la misma,
mientras las otras clases se representan como
porcentajes proporcionalmente méas pequefios.

Cada diagrama esta constituido de dos ro-
sas. En laprimera, alaizquierda, la distribucion
del rumbo de los lineamientos se analiza como
frecuencia (es decir € nimero de lineamientos
gue entra en cada clase azimutal), mientras en la
segunda, a la derecha, la misma se analiza como
longitud total (es decir la suma de todas las lon-
gitudes de los lineamientos de cada clase). El va-
lor de cada clase se define como porcentaje del
nimero total o delalongitud total detodoslosli-
neamientos analizados. Bajo cada rosa se indica
el porcentgje de la clase méas importante.

Cabe sefidar que, cuando se leen diagra-
mas de rosa asi hechos, éstos tienden a exaltar
mucho la importancia de la familia principal de
los lineamientos, en detrimento del resto.

Desde un punto de vista practico todos los
calculos se han hecho automaticamente por medio
de computedora. El primer paso fue la digitaliza-
cién de los lineamientos por medio del programa
AutoCAD. Después, por medio de un programa es-

crito en LSP (Iengugje de programacién bgjo Auto-
CAD), sehan extraido las parejas de coordenadas X
eY delos extremos de cadalineamiento. Posterior-
mente, con un programa en Basic (Zanchi, 1990),
por medio de simples funciones trigonométricas, se
ha calculado € rumbo y la longitud de los linea
mientos, distribucidn de los datos en clases, cdculo
delos porcentgjes y dibujo de los diagramas.

El andlisis de la persistencia se ha hecho
por medio de histogramas a partir de las coorde-
nadas de |os extremos de los lineamientos. A par-
tir de aqui se ha calculado la longitud de cada li-
nea. A continuacion la distribucion por frecuen-
ciay por longitud total, dentro de 6 clases de per-
sistencia: de0Oalkm,dela?2km,de2a4km,
de4 a8km,de8al6 kmy demasde 16 km. En
los histogramas se presentan ambas componentes
(frecuenciay longitud). Para hacer estos célculos
se ha utilizado un programa de hoja de célculo
(Excel), con & cua se han calculado también
otros parametros como son lalongitud promedio
y la densidad promedio de los lineamientos de
cada terreno tecténico.

Es necesario sefidar que en la discusion
de los datos que sigue, €l angulo azimutal de los
rumbos expresado en sentido horario a partir del
norte (por ejemplo rumbo N100° significara
rumbo 100° desde norte hacia este).

DISCUSION DE LOS DATOS

El &reade estudio hasido subdivididaen 12
zonas homogéneas. Cada una de ellas corresponde
a uno de los 12 “terrenos tectdnicos’ reconocidos
por Mann et a. (1991) en laidaEspafiola (Fig. 2).

L os lineamientos detectados por medio
del andlisis de las imagenes de satélite son
17 303 paraunalongitud total de més de 26 240 km.

En la primera serie de diagramas se han
considerado todos los datos encontrados dentro
de cada “terreno tecténico” (Fig. 3). El resultado
fue una fuerte uniformidad (Cuadro 1) en todos
los diagramas, sea en las rosas de la frecuencia
(izquierda) sea en aquellas de la longitud (dere-
cha). Se obtuvo una Unica clase angular domi-
nante, constituida por lineamientos de rumbo E-
W (de N90° a N100°). Solo en tres diagramas,
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Fig. 3: Diagramas de todos |os datos encontrados dentro de cada “terreno tecténico”. Izquierda: rosa de frecuencia; derecha: ro-
sa de longitud.
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Cuadro 1

Andlisis estadistico, distribucion radial, compendio de los rumbos
principales de la totalidad de lineamientos

Terreno Tecténico # datos Rumbo principal % Frecuencia % Longitud
Samana 308 N90°-100° 31,09 38,12
Pto Plata-Pedro Garcia-rio San Juan 848 N90°-100° 26,53 27,85
Altamira 707 N90°-100° 33,52 32,79
Oro 637 N90°-100° 33,75 37,04
Seibo 3261 N90°-100° 32,68 34,41
Tortue-Maimon-Amina 1015 N90°-100° 30,83 31,16
Loma Caribe-Tavera 779 N90°-100° 26,82 27,86
Duarte 2160 N90°-100° 19,56 19,83
Tireo 2135 N90°-100° 27,29 28,75
Trois Riviéres-Peralta 2441 N90°-100° 17,54 18,67
Presqu’ Ile du Nord Ouest-Neiba 1479 N90°-100° 31,37 31,66
Hotte-Salle-Bahoruco 1533 N90°-100° 25,50 24,51
Depésitos Cuaternarios 4233 N90°-100° 32,22 43,84

Duarte, Trois Riviéres — Peralta y secundaria-
mente en puerto Plata — Pedro Garcia — rio San
Juan, se observa la presencia de lineamientos N-
Sy sdlo en los dos primeros se observan linea-
mientos NW-SE y NE-SW. En los otros diagra-
mas casi no se observa ninguin otro rumbo signi-
ficativo.

Este marco E-W no coincide grandemente
con los rumbos de las lineas tectonicas principa-
les de laisla. En efecto, solamente la falla deno-
minada EPGFZ y la parte oriental de la SFZ pre-
sentan unatendencia E-W, mientras que lamayo-
ria de las otras presentan rumbos mas o menos
NW-SE.

Por esta razon, se han realizado también
otras dos series de diagramas en rosas. En la pri-
mera se eliminaron todos los lineamientos de
longitud menor de 2 km y en la segunda los de
longitud menor de 4 km.

El objetivo de estos otros andlisis fue re-
ducir el peso estadistico de los lineamientos més
pequefios. En los cuadros 2 y 3 se presentan en
sintesis |as caracteristicas de estos diagramas.

En el caso de las rosas de | os datos mayo-
resde 2 km (Fig. 4) se puede observar (Cuadro 2)
que el efecto de esta “limpieza’ fue una reduc-
cion parcia de laimportancia de los lineamien-

tos E-W a favor, sobretodo, de los lineamientos
con rumbo N-S (N0°-10°, N160°-170° y N170°-
180°). Ademas, en 4 terrenos tecténicos (Seibo,
Loma Caribe — Tavera, Duarte y Tireo) el rumbo
principal por frecuencia de datos no corresponde
al rumbo més importante obtenido paralalongi-
tud total.

Los diagramas hechos eliminando los li-
neamientos menores de 4 km (Fig. 5) presentan
una geometria todavia mas articulada con fami-
lias de lineamientos E-W, N-S, WNW-ESE, NW-
SE y NE-SW. En genera estos diagramas tienen
muchos menos datos que |os de las otras dos se-
ries; por tanto, existe el riesgo de que sean menos
representativos con respecto alos rumbos princi-
pales. En algunos casos, en efecto, los rumbos
estén bastante dispersos.

En unafase posterior del estudio se hacons-
truido una Ultima serie de diagramas de rosas, con-
siderando solo los lineamientos que cruzaban de-
positos cuaternarios (no presentes en este articul o).

El objetivo de esta parte del andlisis era
reconstuir | as caracteristicas de | os lineamientos
mas recientes (estimados como mas recientes
porque afectan las unidades geoldgicas cuater-
narias) y compararlas con las de los otros linea-
mientos, para poder evaluar si el conjunto de
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Fig. 4: Diagramas de las rosas de |os datos mayores de 2 km. Izquierda: rosa de frecuencia; derecha: rosa de longitud.
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Cuadro 2
Andlisis estadistico, distribucién radial, compendio de los rumbos principaes.
Lineamientos con longitud mayor de 2 km
Terreno tectonico # datos Rumbo principal % Frecuencia % Longitud
Samana 42 N90°-100° 42,85 41,34
Pto. Plata-Pedro Garcia-rio San Juan 212 N90°-100° 30,10 26,88
Altamira 176 N100°-110° 36,93 36,35
Oro 147 NO0°-10° 42,17 57,99
Seibo 739 N80°-90°; N170°-180° 17,18 18,75
Tortue-Maimon-Amina 300 N80°-90° 25,33 17,23
Loma Caribe-Tavera 214 N80°-90°; N120°-130° 22,24 31,48
Duarte 499 N80°-90°; N120°-130° 12,42, 20,19
Tireo 491 NO0°-10°; N80°-90° 14,25 14,76
Trois Riviéres-Perata 444 N160°-170° 20,27 25,53
Presqu’ [le du Nord Ouest-Neiba 326 N160°-170° 12,88 18,06
Hotte-Salle-Bahoruco 413 N90°-100° 25,67 23,27
Depdsitos Cuaternarios 1136 N80°-90°; N170°-180° 14,17 13,56
Cuadro 3
Andlisis estadistico, distribucion radial, compendio de los rumbos principales.
Lineamientos con longitud mayor de 4 km
Terreno Tect6nico # datos Rumbo principal % Frecuencia % Longitud
Samana 6 N100°-110° 50 42,01
Pto. Plata-Pedro Garcia-rio San Juan 49 N100°-110° 30,61 29,59
Altamira 37 N90°-100° 29,72 30,28
Oro 25 N160°-180° 40 35,53
Seibo 141 N80°-90° 19,14 25,68
Tortue-Maimon-Amina 63 N110°-120° 22,22 26,97
Loma Caribe-Tavera 43 N60°-70° 13,95 18,06
Duarte 102 N70°-80° 17,64 21,78
Tireo 79 N170°-180° 16,45 27,16
Trois Riviéres-Perata 65 N80°-90° 20 22,26
Presqu’ lle du Nord Ouest-Neiba 45 N90°-100°; N100°-110° 11,11 17,58
Hotte-Salle-Bahoruco 63 N130°-140° 15,87 16,54
Depdsitos Cuaternarios 218 N80°-90°; N170°-180° 17,88 16,18

datos detectados es homogéneo o es polifasico y
presenta importantes variaciones en el tiempo.
L os resultados conseguidos respaldan la primera
hipGtesis, porque no se observan variaciones par-
ticulares entre estasrosasy las otras: siempre do-
mina el rumbo E-W. Los datos referentes a los
depositos cuaternarios se encuentran al final de
cada cuadro.

Enloscuadros4y 5 se presentan los datos
numeéricos del andlisis delapersistenciadelosli-
neamientos. En el cuadro 4 se presenta el asunto
en términos de frecuencia, o sea el nimero de li-
neamientos que caen en cada clase de longitud,
mientras que en €l cuadro 5 €l andlisis se ha he-
cho en términos de la longitud total, o sea en ki-
|6metros de lineamientos que caen en cada clase
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Fig. 5: Diagramas de las rosas de |os datos mayores de 4 km. Izquierda: rosa de frecuencia; derecha: rosa de longitud.



CHIESA et al.: Andlisis de fotolineamientos de la Republica Dominicana

de longitud. En ambos cuadros se presentan los
valores absolutos y los porcentgjes.

En el cuadro 6 se presentan (ya sea por ca-
da terreno tectonico o por el campo total de los
datos) algunos parametros como el lineamiento
mas largo y € mediano, la densidad de linea
mientos por km?, el peso estadistico de cada te-
rreno respecto a total de los datos, ya sea como
datos (nimero de lineamientos'y longitud total) o
como area. A partir de los datos total es presenta-
dosenloscuadros 4y 5 se hicieron también dia-
gramas columnares para confrontar los valores
de la frecuencia con los de la longitud acumula-
tiva(Figs. 6y 7). En e primer diagrama se pre-
sentan los valores absolutos (Fig. 6) y en el se-
gundo los valores relativos (%) (Fig. 7).

Sobre |os resultados del analisis de la per-
sistencia cabe hacer algunas observaciones de ca-
racter general. En lo que se refiere a la frecuen-
cia, lamayoriadelos datos (95%) caen en lastres
primeras clases de longitud (< 1 km, 1-2 kmyy 2-
4 km). En general, |os porcentajes promedios con
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gue los datos van repartiéndose entre las 6 clases
de longitud son un 37-45% en la primera (<
1km), 31-37% en la segunda (1-2 km), 18-19%
en la tercera (2-4 km), 2,5-5% en la cuarta clase
(4-8 km). Las Ultimas dos (8-16 kmy >16 km) de
hecho no tienen peso estadistico, dado que en
ningun terreno tecténico, ni a nivel de todo €l
pais, alcanzan el 1%. Laprimeraclase essiempre
la mayor, a excepcién de |os terrenos de Altami-
ra'y Tortue-Maimon-Amina donde, aunque por
poco, prevalece la segunda. Claramente hay al-
gunos terrenos tecténicos con comportamiento
extremos, como Samanay Trois Riviéres-Peralta
donde la dominancia de las dos primeras clases
de longitud es muy fuerte (86% en Samana y
81% en Trois Riviéres-Peralta), mientras en los
de Hotte-Salle-Bahoruco, Loma Caribe-Taveray
sobretodo en Tortue-Maimon-Amina, € peso es-
tadistico de los lineamientos mas largos es mayor
gue en los otros: en estos tres terrenos los datos
delas dos primeras clases juntas a canzan solo un
70-72%, contra un promedio de 74-77%.

Cuadro 4

Anédlisis estadistico
Distribucion por frecuencia de los lineamientos entre |os terrenos tectonicos

Terreno Expresada como nlimero de lineamientos Expresada en porcentaje
Tectonico TOT. <1 1-2 2-4 4-8 8-16 >16 <1 1-2 2-4 4-8 8-16 >16
km km km km km km km km km km km km
1 308 179 87 36 5 1 58,12 28,25 1169 1,62 0,32 0
2 848 372 264 163 44 5 43,87 31,13 19,22 519 0,59 0
3 707 237 294 139 34 3 33,52 41,58 1966 481 0,42 0
4 637 290 200 122 21 4 45,53 31,4 1915 33 0,63 0
5 3261 1389 1133 598 137 4 42,59 34,74 1834 42 0,12 0
6 1015 350 365 237 58 5 34,48 35,96 2335 571 0,49 0
7 779 289 276 171 36 6 1 371 35,43 21,95 4,62 0,77 013
8 2160 895 766 397 96 6 41,44 35,46 18,38 4,44 0,28 0
9 2135 850 794 412 74 5 39,81 37,19 193 347 0,23 0
10 2441 1180 817 379 61 4 48,34 33,47 1553 25 0,16 0
11 1479 602 551 281 41 3 1 40,7 37,25 19 2,77 0,2 0,07
12 1533 615 505 350 61 2 40,12 32,94 2283 398 0,13 0

1: Samand, 2: Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan, 3: Altamira, 4: Oro, 5: Seibo, 6: Tortue Maimon-Amina, 7: Loma Cari-
be-Tavera, 8: Duarte, 9:Tireo, 10: Trois-Riviéres-Peralta, 11: Presqu’ lle du Nord Ouest — Neiba, 12: Hotte-Salle-Bahoruco
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Cuadro 5
Andlisis estadistico, distribucién por longitud de los lineamientos entre | os terrenos tecténicos
Terreno Expresada como nimero de lineamientos Expresada en porcentaje
Tecténico TOT. <1 1-2 2-4 4-8 8-16 >16 <1 1-2 2-4 4-8 816 >16
km km km km km  km km km km km km  km
1 365,54 115,14 119,86 99,23 22,96 8,35 315 32,79 2715 6,28 228 0
2 1331,03 242,75 38143 432,74 22838 4573 18,24 2866 3251 1716 344 O
3 117561 164,67 41823 37564 18639 30,67 14,01 3558 319 158 261 O
4 939,93 184,69 276,19 327,91 1101 41,04 19,65 2938 3489 11,71 437 O
5 488945 9279 161094 161542 699,47 3572 18,89 329 3304 1431 073 0
6 1757,06 240,83 509,68 6531 307,14 4631 1371 29,01 3717 1748 264 O
7 1311,88 200,92 389,49 469,62 17817 56,43 17,25 15,32 29,69 358 1358 43 131
8 332302 612,38 1071,68 108143 4963 61,23 18,43 3225 3254 1494 18 0
9 326158 604,18 109794 113638 372,14 50,94 18,52 3366 3484 1141 156 O
10 3278,718 79515 113514 101205 297,61 38,82 24,25 34,62 3087 9,08 1,18 0
1 2206,26 40349 77726 77661 20405 2828 16,57 18,29 3523 32 925 128 075
12 2401,39 4133 71326 94825 30655 20,02 17,21 297 3949 1277 083 0

1: Saman4, 2: Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan, 3: Altamira, 4: Oro, 5: Seibo, 6: Tortue Maimon-Amina, 7: Loma Cari-
be-Tavera, 8: Duarte, 9:Tireo, 10: Trois-Riviéres-Perdta, 11: Presqu’ Ile du Nord Ouest — Neiba, 12: Hotte-Salle-Bahoruco.

Andlisis estadistico, resumen

Cuadro 6

Terreno % Frec. %. Longitud Area % Densidad
Tectonico TOT. TOT. Longitud Max Med km? Area Lin./&ea  km/km?
1 308 1,78 365,54 1,39 8,35 1,19 606,5 1,28 0,51 0,6
2 848 49 1331,03 5,07 11,62 1,57 38419 7,71 0,22 0,35
3 707 4,09 1175,61 4,48 14,62 1,66 2202,8 4,42 0,32 0,53
4 637 3,68 939,93 3,58 12,86 1,48 1620,5 3,25 0,39 0,58
5 3261 18,85  4889,45 18,63 10,1 15 144754 29,06 0,23 0,34
6 1015 5,87 1757,06 6,7 10,98 1,73 2677,9 5,38 0,38 0,66
7 779 45 1311,88 5 17,25 1,68 1788,1 3,59 0,44 0,73
8 2160 12,48  3323,02 12,66 11,99 1,54 4928,8 9,9 0,44 0,67
9 2135 12,33 3261,58 12,43 11,64 1,53 3536,6 71 0,6 0,92
10 2441 14,1 3278,78 12,49 10,64 1,34 3437,1 6,9 0,71 0,95
11 1479 8,55 2206,26 8,41 16,57 1,49 4521,7 9,08 0,33 0,49
12 1533 8,86 2401,39 9,15 11,03 1,57 6164,4 12,38 0,25 0,39
Total 17303 100  26241,53 100 17,25 1,52 49801,7 100 0,35 0,53

1: Saman4, 2: Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan, 3; Altamira, 4: Oro, 5: Seibo, 6: Tortue Maimon-Amina, 7: Loma Cari-
be-Tavera, 8: Duarte, 9:Tireo, 10: Trois-Riviéres-Peralta, 11: Presqu’ Ile du Nord Ouest — Neiba, 12: Hotte-Salle-Bahoruco
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En lo que serefiere alalongitud, en gene-
ra las consideraciones que se pueden hacer son
muy similares a las anteriores. También, en este
caso, las primeras tres clases de longitud incluyen
lamayoria de los datos (80-90%). En general, los
porcentajes promedios con que los datos van re-
partiéndose entre las 6 clases de longitud son un
17-20% en laprimera (< 1 km), 29-35% en la se-

gunda (1-2 km), 30-39% en latercera (2-4 km), 9-
17% en lacuarta (4-8 km) y 1-3 % en laquinta (8-
16 km) aunque en Oro y Loma Caribe-Tavera al-
cance més del 4%. Lasextaclase (>16 km) de he-
cho no tiene peso estadistico. La clase delongitud
mas importante es la tercera (2-4 km), aungue en
los terrenos tectonicos de Samang, Altamira y
Trois Riviéres-Peralta predomine la segunda.
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De los datos presentados en el cuadro 6
seguramente los mas interesantes son la longitud
mediay la densidad de lineamientos. La primera
varia segun el terreno tecténico entre 1,19y 1,73
km con un promedio de 1,52-1,56 km, contrava-
lores de longitud maximas de 10-17 km.

Los promedios mas altos corresponden
con los terrenos de Altamira (1,66), Loma Cari-
be-Tavera (1,68) y Tortue-Maimon-Amina
(1,73), mientras el mas bajo le corresponde a Sa-
mana (1,19).

La densidad de lineamientos, consideran-
do todo €l territorio de la Republica Dominicana
es de 0,53 km/km? (km de lineamientos por km?
de territorio). En cambio, considerando cada te-
rreno tecténico se puede observar que los terre-
nos de la parte central de la Isla Espafiola pre-
sentan los valores mas atos: Trois Riviéres-Pe-
ralta 0,95 km/km?, Tireo 0,92, Loma Caribe-Ta-
vera 0,73, Duarte 0,67 y Tortue-Maimon-Amina
0,66 km/kmZ. Los valores méas bajos correspon-
den con los terrenos de puerto Plata-Pedro Gar-
cia-rio San Juan (0,35) y Seibo (0,34).

En los siguientes parrafos se analizaran los
resultados obtenidos en cada terreno tecténico.

TERRENO TECTONICO SAMANA

Es el més pequefio de | os terrenos tecténi-
cosy es el que presenta un menor nimero de da-
tos (solamente 308). Esta constituido por fgjas de
rocas metamdrficas de alta presidon conectadas
con un prismade acrecion del Cretaceo Superior,
gue aflora al norte de la SFZ (septentrional fault
zone) en la zona de Samana.

El rumbo principal permanece E-W (de
N90° a N110°) en cualquier diagrama (total
mayores de 2 km y mayores de 4 km). Los li-
neamientos N90°-100° parecen relacionados a
estructuras transcurrentes izquierdas, que son
también las mas continuas (>4 km); los N100°-
110° parecen relacionados con estructuras
transpresivas. Hay también estructuras de rum-
bo NE-SW y N-S las cuales, sin embargo, son
de longitud <2 km, y solo se observan en las
rosas de todos los datos. Las estructuras NE-
SW tienen caracter extensional y constituyen

pequefias cuencas de pull-apart entre fallas E-
W izquierdas. La costa oriental de la peninsula
de Samana podria ser cortada por fallas exten-
sionales de este tipo, mientras las fallas N-S
podrian corresponder con fallas secundarias
R1 derechas.

Latranscurrenciaresulta seguramente mas
reciente alo largo del limite sur del bloque. Las
estructuras orogénicas mas antiguas resultan po-
co visibles en el mapa. Los lineamientos de este
sector son muy pequefios: €l 58% son de longitud
<1 km, pero la densidad de lineamientos (0,6
km/km?) es un poco més alta con respeto al pro-
medio general (0,53).

TERRENO TECTONICO PUERTO PLATA
— PEDRO GARCIA —RiO SAN JUAN

Este terreno tecténico esta constituido
por rocas metamorficas. Esta delimitado al
SW por la RGFZ (Rio Grande fault zone) que
se conectaala CFZ (Camu fault zone) y al sur
por la SFZ. También en este sector hay trans-
currencia a lo largo de estructuras E-W (las
mas frecuentes en el area) y transpresion so-
bre fallas subverticales alo largo de estructu-
ras marcadas por lineamientos WNW-ESE
(N100°-110°), paralelos a la RGFZ. Estos ul-
timos lineamientos resultan mas evidentes en
las rosas considerando solo |os datos mayores
de 4 km y esto indica que son estructuras de
gran persistencia.

También, siempre aparece una pequefia,
pero bien marcada, familia de lineamientos N-S.
El hecho de que va desapareciendo en € diagra-
ma de | os lineamientos mayores de 4 km muestra
gue esta familia esta constituida sobretodo por li-
neamientos pequefios. Estos lineamientos N-S
podrian corresponder con fallas laterales secun-
darias (R1) derechas que se formaron entre las
principales fajas de cizalle con movimiento iz-
quierdo y rumbo E-W.

Los lineamientos NE-SW son poco evi-
dentes en las rosas y podrian corresponder con
fallas extensionales. La mayoria de las estruc-
turas se observan en rocas recientes plio-pleis-
tocénicas.
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TERRENO TECTONICO ALTAMIRA

Este sector comprende sucesiones volca
no-clasticas de arco de islas. El terreno tectonico
esta delimitado al sur por la SFZ y al NE por la
RGFZ. También, aqui se presentan fenémenos de
transcurrenciaalo largo de estructuras E-W (que
corresponden con los lineamientos mas frecuen-
tes) y de transpresion a lo largo de estructuras
N100°-100° (las més extensas > 4 km).

La SFZ esta caracterizada en su conjunto
por transpresién con componentes de cabalga-
miento vergentes hacia el sur. La zona de Punta
El Morro esta afectada por fallas transcurrentes
izquierdas de anal oga orientacién, mientras poco
al sur hay falasinversas.

Lineamientos con rumbo NE-SW pueden
corresponder con estructuras extensionales acti-
vas (peguefias cuencas de pull-apart) o estructu-
ras mas antiguas.

TERRENO TECTONICO ORO

Esta constituido por sucesiones volcano-
clasticas de arco de idlas, tecténicamente abajo
del terreno tectonico Seibo.

Dominan los lineamientos con rumbo
N90°-100°, que probablemente corresponden con
estructuras transcurrentes y transpresivas. Subor-
dinadamente estan presentes también lineamien-
tos con rumbos N-S, que tienen persistencia me-
diana (de 2 a4 km) y significado poco claro. Las
estructuras WNW-ESE presentan una buena per-
sistencia (> 4 km) y probablemente se deben in-
terpretar como vigjos cabalgamientos, ta vez
reactivados por el actua régimen de esfuerzos.

TERRENO TECTONICO SEIBO

Se trata del terreno tecténico mas amplio
(cubre € 29% del territorio dominicano) y que
cruzatodalaislaen sentido longitudinal. Incluye
sobretodo rocas del tipo metavul canitas de arco,
gue cubren tectonicamente el terreno tectonico
Oro. Desde e punto de vista estructural, este sec-
tor incluye algunas de las areas mas activas (va

Ile del Cibao, valle de la Vega Real, bahia de Sa-
mana) y resulta delimitado al norte por la SFZ y
al sur por laHAFZ (Hatillo fault zone). Lafalla
Septentrional esta bien documentada, en lalitera-
tura; setrata de una estructuraen “flor” que se ha
desarrollado alo largo de un restraining bend de
un sistema trascurrente izquierdo. Hay unabuena
correspondencia entre los lineamientos identifi-
cados y las estructuras activas que se describen
en laliteratura

Los lineamientos dominantes E-W (mas
frecuentes) corresponden con fallas transcurren-
tes izquierdas, los NW-SE con fallas inversas
(cabalgamientos y pliegues), los N-S (més exten-
sos, >4 km) con fallas transcurrentes derechas y,
finalmente, los NE-SW (muy escasos y peque-
fios) con fallas extensionales. Este cuadro resulta
bien representado en los valles del Cibao y de la
Vega Real, mientras en el sector de la Cordillera
Oriental muchos lineamientos NW-SE (domi-
nantes en esta zona) corresponden probablemen-
te con vigjas estructuras compresivas, tal vez par-
cialmente reactivadas. También, los lineamientos
N-S en esta parte del terreno tectonico resultan
de dificil caracterizacion: es posible que el cam-
po de esfuerzos inducido por € prisma de Los
Muertos se sobreponga a campo de esfuerzos
presente en |os otros sectores, generando anoma-
lias respecto al régimen principal.

El terreno tectonico donde se han detecta-
do més lineamientos (3261, 0 sea €l 18,63% de
todos los datos), a causa de su gran extension; es
también el que tiene la densidad de lineamientos
més baja: 0,34 km/km?.

TERRENO TECTONICO
TORTUE-MAIMON-AMINA

Este sector incluye una delgadafaja de ro-
cas metamorficas que cruzatodalaida, llegando
hasta la Isla Tortuga. Las rocas incluyen metaba-
saltos y metasedimentos, cuya origen esta rela-
cionada con un ambiente de arco volcénico. El
sector esta delimitado por laHAFZ hacia el nor-
tey laHFZ hacia el sur. LaHZF delimitaal sur
el valle de Cibao y la costa nortefia de |la Repu-
blica de Haiti, conectandose a oeste de la isla
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Tortuga con la OFZ (Criental fault zone), que
constituye el limite norte de lamicroplaca Gonave.

L os lineamientos reconocidos en este sec-
tor parecen coincidir con las falas laterales iz-
quierdas E-W descritas en la literatura y con ca-
bal gamientos con rumbo NW-SE, probablemente
mas antiguos y en parte reactivados; estos Ulti-
mos se encuentran sobretodo en la parte oriental
del sector. Ademés, se encuentran lineamientos
con rumbo N-Sy NE-SW, que corresponden res-
pectivamente con fallas laterales derechas 'y con
falas extensionales. Los lineamientos N-S se
concentran en la porcion central del terreno en
donde parecen representar |a cola mas septentrio-
nal de un haz de estructuras, procedentes del cos-
tado oriental de la Bahia de Ocoay que corres-
ponden probablemente con una zona de desvio y
cierre occidental (lateral ramp) del prisma de
acrecion de Los Muertos. Esta zonade cizalle pa-
rece ha estado activa desde la estructuracion mas
antigua de la cordillera.

El diagrama de |os datos mayores de 2 km
muestra que los lineamientos E-W (N80°-90°)
prevalecen en nimero, pero las familias N-S 'y
NW-SE (N120°-130°) contienen lineamientos
caracterizados por una mayor persistencia (en la
rosa de la longitud son muchos mas marcados
gue en la de la frecuencia). El diagrama de los
datos de longitud mayor de 4 km ofrece indica-
ciones casi andlogas. la clase N80°-90° domina
en larosade lafrecuenciay laN110°-120° en la
de lalongitud de los lineamientos.

TERRENO TECTONICO LOMA
CARIBE -TAVERA

Este sector representa un fragmento de
fondo oceanico y forma una delgada faja parale-
la al sector anterior y ubicada a sur del mismo.
Las rocas son representadas por serpentinitas
muy deformadas alo largo delaHFZ y sedimen-
tos terciarios. Los movimientos a lo largo de la
HFZ parece que empezaron en el Oligoceno con
componentes laterales izquierdas.

Con respecto a los sectores anteriormente
descritos, las familias de lineamientos son las
mismasy tienen el mismo significado cinematico.

En el diagrama total, ademas del rumbo
principal E-W, hay uno menor N130°-140°. En €l
diagrama de los datos mayores de 2 km, la rosa
de la frecuencia muestra que los datos estén dis-
tribuidos entre la clase de rumbo principal N80°-
90°, la secundaria N120°-130° y una tercera fa-
milia mas pequefia con rumbo N160°-170°. En la
rosa de la longitud domina la clase N120°-130°.
En el diagramade los datos mayores de 4 km hay
una gran dispersion de datos, a pesar de que €
rumbo principal es NE-SW (N50°-60°).

TERRENO TECTONICO DUARTE

Esta constituido por metabasitas con gra-
do variable de metamorfismo (facies prehnita-
pumpellita hasta facies anfibolita) intruidas por
rocas graniticas cretaceo-terciarias; las rocas ori-
ginarias de las metabasitas (basaltos) representan
un fragmento de corteza oceanica engrosada tipo
seamount o isla oceanica. EI complejo esta en su
totalidad constituido por rocas metamorficas con
foliacion subvertical, que cruzan toda laisla. El
sector esta delimitado al SW por la GFZ y hacia
el SE por la BFZ; ambas estructuras parecen fa-
[las transcurrentes subverticales.

Las familias de lineamientos son las mis-
mas que los de los sectores precedentes, pero hay
un fuerte aumento de importancia de la familia N-
S, en fuerte conexion con latorsion delaunidad en
€l &reade Bonao de un rumbo NW-SE aun rumbo
N-S. Muchos de los lineamientos parecen conecta
dos con elementos estructurales pre-neogénicos
(foliaciones y fallas connectados con las fases de-
formativas que han afectado € complgjo mismo).

En e diagrama que utiliza todos los datos,
el rumbo principal E-W se combina con un rum-
bo menor N-S, més marcado en larosa de lafre-
cuencia que en la de la longitud. La eliminacion
deloslineamientos mas pequefios (<2 km) permi-
te evidenciar tres familias de datos: WSW-ENE
(N70°-90°), NW-SE (N120°-130°) e NNW-SSE
(N170°). Enlarosadelalongitud laprimeray la
tercera familia pierden un poco de importancia.
En el diagrama de los datos mayores de 4 km hay
las mismas familias, pero la més importante es la
de rumbo WSW-ENE.
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TERRENO TECTONICO TIREO

Este sector incluye volcanoclastitas y la-
vas del Cretécico, intruidas por rocas graniticas
de edad del Cretécico tardio-Eoceno. Esté deli-
mitado al norte por lasGFZ y BFZ y d sur por la
SIRFZ (San José-Restauracion fault zone) y
constituye €l nucleo de la Cordillera Central. La
SIRFZ representa una zona de transpresion iz-
quierda con rumbo NW-SE, donde este mismo
comple o sobrecorre hacia SW al adyacente com-
plejo Trois Riviéres — Peralta.

Las familias reconocidas son las mismas
gue estan presentes en |os otros compl g os tecto-
nicos, con una fuerte dominancia de los linea
mientos E-W.

El diagrama purificado de los lineamien-
tos més cortos de 2 km muestra como en larosa
de la frecuencia estén bien evidentes los 4 rum-
bos principales (que no se podian observar en €
diagrama de todos |os datos). En orden de impor-
tancia decreciente: E-W, N-S, NW-SE y NE-SW.
Enlarosadelalongitud del mismo diagrama, los
rumbos N-S 'y NW-SE son claramente los mas
importantes enfatizando una persistencia muy
importante. En el diagrama de los lineamientos
mayores de 4 km se pueden hacer observaciones
en su mayoria parecidas. En este caso, como ya
se ha dicho acerca de la zona Seibo, el diagrama
enfatiza la importancia de la familia N-S. Estas
estructuras son relacionadas con la torsién del
complegjo Duarte.

TERRENO TECTONICO
TROISRIVIERES — PERALTA

Se derarrolla entre la SIRFZ a norte y la
LPSJFZ (Los Pozos-San Juan fault zone) a sur,
ambas estructuras de tipo inverso (transpresivas iz-
quierdas) con buzamiento de angulo mediano y
vergentes haciael SSW. La LPSJZF a veces viene
conectada con el desvio lateral derecho ddl prisma
de Los Muertos en correspondenciacon labahiade
Ocoay por ende parece ser unaestructuraactivade
gran importancia. El complegjo incluye sucesiones
turbiditicas discordantes entre ellas y de edad com-
prendida entre el Cretécico y el Pleistoceno.

L os lineamientos reconocidos en este sec-
tor se diferencian de los del sector precedente en
lo que se refiere a la frecuencia relativa. Los li-
neamientos E-W se encuentran por todo lado, pe-
ro sobre todo en la porcion norte de la Bahia de
Ocoa, en donde coinciden con la terminacion
oriental de la EPGFZ, aqui representada por la
falla activa Azua. Los lineamientos N-S coinci-
den con un haz de fallas que limita al oeste con
el prismade accrecion de Los Muertosy que pre-
senta componentes de desplazamientos lateral
derechos. Las estructuras NE-SW representan un
sistema de fallas extensionales (Beata Fault Zo-
ne) que sigue en el mar en el Beata Ridge. Pare-
ce que este sistema de fallas tiene componentes
de movimiento de tipo transtensivo derecho. Es-
tas estructuras tienen una gran importancia en la
parte central del sector, porque alo largo de estas
se ha originada la actividad volcéanica Plio-Cua
ternaria presente también en el sector adyacente
al sur. Los lineamientos NW-SE corresponden
tanto con cabalgamientos como con pliegues.
Los lineamientos E-W, NW-SE, y N-S parecen
en parte seguir latorsion en sentido horario de las
estructuras que se observan en los alrededores de
la bahia de Ocoay al NW de la misma.

TERRENO TECTONICO
PRESQU’ILE DU NORD OUEST —NEIBA

Este sector incluye sucesiones volcanicas
y volcanoclasticas de ambiente de arco insular,
cubiertas en discordancia por calizas paleocéni-
cas de mar profundo. Este terreno tecténico per-
tenece a la microplaca Gonave y esta incluido
entre la LPSJFZ a norte y la EPGFZ a sur. El
complejo sobrecorre a complejo de Hotte-Salle-
Bahoruco a lo largo de una superficie de corri-
miento vergente hacia el sur, cortado por la
EPGFZ. En |la parte nortefia, inmediatamente al
sur de laLPSJFZ, se ubicaladepresion del valle
de San Juan con estructurasinclinarica, delimita-
da al sur por la Sierra de Neiba, que representa
una estructura tipo pop-up con rumbo E-W, a su
vez bruscamente cortada por la EPGFZ. En €
Valle de San Juan se encuentra actividad volcéa-
nica en dos areas distintas, ambas caracterizadas
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por la alineacion de los centros de emisiéon con
rumbo NE-SW. Pliegues en échelon con /e NW-
SE se encuentran al norte de la EPGFZ y en su
continuacion al oeste.

Los lineamientos dominantes correspon-
den con estructuras de rumbo E-W (N80°-110°,
véase las rosas referentes a todo € conjunto de
los datos) que forman fgjas paraelas y aisladas,
gue corresponden sobretodo con cabal gamientos
y con pliegues vergentes hacia el norte'y con fa
[las transcurrentes izquierdas en la parte sur, pa-
ralelas o coincidentes con la EPGFZ.

La eliminacion de los lineamientos mas
pequefios evidencia una neta dispersion de los
datos remanentes, por |0 menos en las rosas de
frecuencia. Sin embargo, se reconocen tres rum-
bos principales NNW-SSE (N-S en el diagrama
de los datos mayores de 4 km), NW-SE (N120°)
y NE-SW (N70°). En € gréfico de los datos ma-
yoresde 2 km prevale el rumbo NNW-SSE. En €l
otro, el rumbo dominante es el NE-SW.

Todas las estructuras identificadas presen-
tan una buena persistencia (el segundo linea
miento por longitud, de 16,5 km de largo, se en-
cuentra en este sector) y esto porgue correspon-
den con sistemas de fallas activas.

TERRENO TECTONICO
HOTTE-SALLE-BAHORUCO

Este complejo incluye un fragmento de un
plateau oceanico constituido por basaltos del
Cretéacico Superior intercalados con sedimentos
pelagicosy cubierto por discordancia por una su-
cesion carbonéatica de edad paleo-miocénica. El
complejo esta limitado al norte por la EPGFZ y
al este por la Beata fault zone, que separa este
sector de la corteza oceanica de la placa caribe-
fia, que forma el Beata Ridge.

Esta zona constituye la parte mas surefia
de laidaeincluye la sierra Bahoruco, con plie-
guesy cabalgamientos (thrust) vergentes hacia el
norte y con rumbo E-W y ESE-WNW. El limite
septentrional del sector, representado por la
EPGFZ, ha sido bien estudiado. También, esta
zona tiene un caracter transpresivo con pliegues
asociados en échelon y un ramp basin sinforme

(lago de Enriquillo). Muy complegjaresultalater-
minacion oriental de este sector, que parece in-
dentarse a lo largo de la Beata fault zone con €l
Beata ridge de pertenencia caribefia.

En los diagramas de rosas se observan las
siguientes familias: E-W (N90°-100°) dominante
tanto en las rosas totales, como en aquellas con
solo los datos de longitud mayor de 2 km; NW-
SE (N130°-140°) dominante en las rosas de los
datos con longitud mayor de 4 km (o sea son li-
neamientos muy extensos) y se reconoce hien en
todas las otras familias; N-S y NE-SW que son
las familias menos importantes, pero se recono-
cen en todas |as rosas.

Los lineamientos E-W corresponden so-
bretodo con la EPGFZ y con pliegues y cabalga-
mientos presentes en la Sierrade Bahorucoy alo
largo del costado meridional de la Hoya de Enri-
quillo. Las fallas N-S'y NE-SW representan es-
tructuras de desvio del Beata Ridge, con unas
componentes transtensivas, presentes sobretodo
alo largo de la costa oriental de la peninsula en-
tre laisla Beatay la bahia de Ocoa.

Finalmente, los lineamientos NW-SE re-
presentan estructuras presentes en la sierra de
Bahoruco que coinciden sobretodo con fallas.

CONCLUSIONES

El estudio de las imégenes satelitales
LANDSAT-TM de la Republica Dominicana ha
permitido detectar 17 300 lineamientos para una
longitud total de mas de 26 200 km.

El andlisis estadistico de la distribucion ra-
dial de estos lineamientos ha permitido reconocer
que €l territorio dominicano esta afectado por 4 fa-
milas principales de estructuras. E-W (N90°-100°),
WNW-ESE, NW-SE, NE-SW.

Los lineamientos E-W son los mas fre-
cuentes y de mayor peso estadistico; en lamayor
parte (pero no exclusivamente) son bastante cor-
tos, como se puede comprender observando co-
mo cambia la configuracién de los diagramas en
rosas, eliminando los lineamientos menores de 2
y 4 km de longitud.

Las otras familias, aunque menos repre-
sentativas que la familia E-W, tanto por nimero
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de datos como por longitud acumulada, se carac-
terizan por tener lineamientos de longitud mayor
(> 4 km).

El modelo cinematico reconstruido con
base en los datos disponibles en la literatura per-
mite interpretar de manera coherente €l significa
do estructural de estas familias.

Los lineamientos E-W son preferencial-
mente interpretados como fallaslateralesizquier-
das (por gjemplo la EPGFZ).

Los lineamientos NW-SE correspon-
den con estructuras compresionales como so-
brecorrimientos, pliegues, fallas inversas con
inclinacion elevada, mientras los lineamien-
tos WNW-ESE corresponden con fallas late-
rales izquierdas de tipo transpresional (por
egjemplo la SFZ).

Los lineamientos NE-SW corresponden
con estructuras extensionales.

Los lineamientos N-S son interpretados
como fallas laterales secundarias derechas tipo
Riedel R1.

En algunos sectores (Cordillera Central
y Oriental) este cuadro puede complicarse a
causa de la presencia de estructuras mas anti-
guas reactivadas.

Todos estos el ementos son coherentes con
un campo de esfuerzos caracterizado por un gje
principal de compresion horizontal y con rumbo
cercano a NE-SW.

Durante este estudio se ha tenido también
la oportunidad de hacer en el campo algunas es-
taciones estructurales de control y los datos de
campo en lamayoria de |os casos se pueden rela
cionar facilmente con las familias de lineamien-
tos principales ya mencionadas y son coherentes
con este modelo cinemético.

Con respecto a la longitud y persistencia
de estos lineamientos, del andlisis estadistico re-
sulta que €l 95% de ellos tiene una longitud me-
nor de 4 km. En particular aquellos de longitud
entre 0-1 km son los mas frecuentes (40% y mas
del total de todos los datos), mientras los que es-
tan entre 2-4 km son los mas importantes de
acuerdo con lalongitud acumulativa (34% del to-
tal). Los lineamientos con longitud mayor de 4
km son muy escasos.

L os cinco terrenos tectdnicos que cons-
tituyen la parte central de laisla Espafiola son
los que presentan la mayor densidad de linea-
mientos. En particular los dos al sur (Tireo y
Trois Riviéres-Peralta) son los mas densos en
términos absolutos con valores respectiva-
mente de 0,92 y 0,95 km de lineamientos por
cada km?, contra un promedio general de
0,53, mientras los dos mas nortefios (Loma
Caribe-Tavera y Tortue-Maimon-Amina) se
caracterizan por tener lineamientos con pro-
medios de longitud mas altos que los otros te-
rrenos tectonicos.

Precisamente en la parte oriental de estos
cinco sectores se ubica una faja con rumbo N-S,
entre labahiade Ocoa, Bonao y JimaAbajo, don-
de hay una concentracion muy importante de li-
neamientos NNW-SSW, NW-SE y E-W. Esta es-
tructura puede representar un segmento de la
margen de la microplaca de Gonave.

El volcanismo plio-pleistocénico aso-
ciado con las estructuras extensionales NE-
SW y el hecho que muchas veces estos linea-
mientos cruzan unidades geoldgicas plio-
pleistocénicas, indican que estas estructurasy
el campo de esfuerzos asociado son recientes.
En este sentido es muy interesante observar
como las rosas referentes a los lineamientos
detectados en depdsitos cuaternarios presen-
tan las mismas caracteristicas que las otras
rosas. Entonces es razonable pensar que el
campo de esfuerzos que generd estos linea-
mientos (o por lo menos la mayoria de ellos),
ha estado activo hasta el Cuaternario. Sin em-
bargo, no es posible decir con seguridad que
se trate también del mismo campo de esfuer-
zos activo actualmente.

Puede haber contradiccion o falta de cohe-
rencia entre |los resultados de la interpretacion de
los mecanismos focales de los sismos por una
parte y los datos mesoestructurales y fotolinea-
mientos por otra, siendo que solo los primeros
ofrecen realmente indicaciones sobre el campo
de esfuerzos actual. En este sentido los mecanis-
mos focales de |os sismos encontrados en la lite-
ratura no permiten tomar una posicion univoca
sobre este problema.
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