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Se presentan en esta seccion las Referencias Bibliogrdficas de los Trabajos Finales de Graduacién
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Costa Rica, correspondientes a las graduaciones
del afio 1991. Comprende, ademds del listado general de los trabajos, los resimenes de los trabajos

de mayor relevancia en este periodo.

ESCUELA DE INGENIERIA AGRICOLA Para efectuar los célculos, se requiere de datos referentes

alascondicionesdel campo (longitud, ancho, pendientes),

D’ AMBROSIO ARONNE, OSVALDO. del suelo (rugosidad ¢ infiltracién) y de los cultivos y

Evaluacién y Diagnéstico del Drenaje Subsuperficial para sistema de riego (caudales disponibles, laminas de riego

1a Finca Damas. requeridas, y otros). Estos datos son almacenados en
Tesis de Ingenieria Agricola. San José, C.R.: archivos por el mismo programa.

0. D’ Ambrosio A., 1991,
A partir de los calculos se generan cuadros de reporte de

MATA BARBOZA, OSCAR FABIO. resultados, incluyendo las posibles configuraciénes de
Modelo Computarizado del Balance Volumétrico para el disefio con sus respectivos tiempos y eficiencias. La
Riego por Superficie. salida de datos se presenta en pantalla o por impresora.

Tesis de Ingenieria Agricola. San José, C.R.:

O.F. Mata B, 1991.
D’AMBROSIO ARONE, OSVALDO.

Evaluacién y Diagnésitco del Drenaje Subsuperificial
para la Finca Damas.

RESUMENES Tesis de Ingenieria Agricola. San José, C.R.:
0. D’Ambrosio A., 1991.

MATA BARBOZA, OSCAR FABIO. s < .
: . El objetivo de este trabajo es el estudio y evaluacion de
odelo Computarizado de Ba Vi étrico par: . : : :
:idiego :OfSupﬁﬁcie. Ho- Halaice: VoM Ui PR las condiciones de drenaje subsuperficial de la Finca

Damas localizada en el cantén de Aguirre, Provincia de
Puntarenas; para determinar si la red existente
suficiente para solucionar los problemas de drenaje
subsuperficial.

Tesis de Ingenieria Agricola. San José, C.R.:
O.F. Mata B, 1991.

El modelo consiste en un programa de microcomputadora
miiﬁ;ﬁizfﬁim%ﬁlm; Eltrabajoincluydunestudio hidrolégicoy la elaboracitn
Wynn Walker y Gaylord Skogerboe (1987), el cual permite
optimizar el disefio del riego por superficie, aspecto que no
es posible con otras metodologias. El lenguaje de

i6nutilizadopara codificacién fue el Quick BASIC
versién 2.01. EI programa puede ser ejecutado en
computadores IBM o comptaibles, y su estructuracion
permite un manejo ficil y sencillo.

delbalancehidrico, con lo cual se determinan los periodos
y voliimenes de exceso de agua de la finca. Asi mismo,
se evalué la variacion delos niveles freaticos durante los
meses de lluvia maxima, mediante la instalacién de una
red de piezometros. Basado en ello se realizé una
zonificacién de las dreas con problemas de drenaje y s
determiné la direccion del flujo de agua subsuperficial.
se determinaron recargas de disefio de acuerdo a las
condiciones fisicas y de conductividad hidréulica de los
suelos. Ademds, se analizaron recargas reales ocurridas
durante ¢l periodo de estudio y se realiz6 unestudio y se
realizé un estudio de la infiltracién basica como
aproximacién de recarga mixima a suelo saturado.

El programa consta de unmeni principal, compuesto de una
rutina para introducir datos y de cuatro rutinas adicionales
para efectuar cilculos de los disefios de sistemas deriego por
surcos (con o sin reduccion del caudal de entrada), melgas y

compartimientos.
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Como resultados se plantean un conjunto de soluciones de
espaciamiento y profundidades de drenes, donde se consideran
las altemativas de canal abierto y drenes enterrados para
diferentes profundidades. Se confirma la necesidad de construir
una red terciaria de drenaje en algunas zonas de la finca y,
mediante un andlisis comparativo de costos, se encontré como
mejor opcién la alternativa de drenes a canal abierto a una
profundidad de 1.50 metros.

ESCUELA DE ARQUITECTURA

AGUERO PICADO, DOUGLAS, SOLANO SEGURA,
MARCOS y VARGAS §., JOSE ANGEL.

Centro para la Administracién, recreacion, deporte y cultura,
Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

D. Aguero P., Marcos Solano S., y José A. Vargas S., 1991.

AGUILAR ARIAS, CARMEN M., ARCE JIMENEZ,
FERNANDO, CHAVARRIA MONTERO, EDWIN,
FERNANDEZ MORALES, VERA, ROMERO VILLEGAS,
FRANCISCO y SOLETA DONA, SERGIO.

San José 1940-1970, Proceso de Conurbacién.

Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

C. M. Aguilar A, et al., 1991.

ALFARO ALVAREZ, ALFREDO.

Nodo comercial minorista en la Ciudad de Alajuela.
Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

A Alfaro A, 1991.

COB QUIROS, LORENA y GUZMAN VIQUEZ, JUAN
CARLOS

Plan regulador para la Ciudad de Quepos.

Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

L.Cob Q. yJ. C. Guzméan V., 1991.

FERNANDEZ MONGE, RAFAEL.

Sede Instituto Centroamericano de Administracién Piblica.
Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

R. Fernandez M., 1991.

GADEA AGURCIA, CARLOS.

Torres de aulas y administrativo (U.N.A.)
Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

C. Gadea A, 1991.

GARCIA SOLIS, GIOVANNI.

Disefio de la Escuela de Ciencias del Deporte UN.A.
Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

G. Garcia 8., 1991.

JIMENEZ GONZALEZ, FRANCISCO.
Configuracién de un niicleo productive bananero.
Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

F. Jiménez G., 1991.

MONTERO DIEN, VICTOR, ZARATE SANDI, ZEIDY
C.

Sociedades Sociobidticas “Un modelo generativo de
sostenibilidad ¢l caso de San Gerardo™.

Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

V. Montero D., Zirate 8., Zeidy C., 1991.

PEREZ MATA, EDGAR.

Ecoturismo en el bosque lluvioso, Horquetas de Sarapiqui.
Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

D. Pérez M., 1991.

ROJAS QUESADA, JOSE ANTONIO.

Centro de innovacién, incubacién y crianza de empresas de
Base Tecnoldgica.

Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

J. A Rojas Q., 1991.

SANCHEZ SALAS, WALTER.

Configuracién de un niicleo productivo bananero.
Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

W. Sinchez S., 1991.

RESUMENES

MONTERQ DIEN, VICTOR E. y ZARATE SANDIL
ZEIDY C.

Comunidades sociobidticas: un modelo operativo de
sostenibilidad el caso de San Gerardo de Abangares.
Tesid de Arquitectura. San José, C.R.:

V.E. Montero D. y Z. C. Zarate S., 1991.

Se procura una estrategia para conciliar procesos
socioproductivos de comunidades rurales marginales con
dreasprotegidas de nuestropais, buscando la autosuficiencia
de ambas partes. Para tal efecto se conceptualizé la
Comunidad Sociobiétiva (Csb) como un niicleo de magni-
tudes pequeiias pero de alta complejidad de informacién, en
elqueseinterrlacionan losocial, loambiental ylo productivo;
buscando armonizar produccién y conservacién para la
consecucion de un futuro sostenible de las partes citadas,

Objetivogeneral: Llegarala determinacion deuna estrategia
que produce la sostenibilidad de la Aldea Rural y las Areas
Protegidas en convivencia armoniosa.

La formulacion de la estrategia se basé en la determinacién
de la traida socio/ambiental/productiva como fuente
estructural del modelo.
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Las tres funciones basicas del modelo son:

- Herramienta de percepcion tebrico-conceptual.
- Método para el manejo de informacion.
- Mecanismo operativo y de toma de decisiones.

Como metodologia permiti6 el desdoblamiento de la traida en
variables-problema, sean:

- Lo socioambiental:
Planificacion y regulacién, educacién/formacién ambiental,
hébitad y territorialidad.

= Lo ambiental productivo:
Procesos ecolbgicos y sistemas vitales, capacidad de uso de la
tierra, sistemas tecnolégicos de produccién.

- Lo productivosocial:
Rentabilidad de la produccion, mercadeo y comercializacién,
gestion social de la produccién.

-Medios potenciales:

En lo social: motriz, cognoscitivo y afectivo,

En lo ambiental: energético, alimenticio, vital, material,
escénico,

En lo productivo: cientifico, tecnolégico y financiero.

Se correlacionaron ambas vertientes de informacién, buscando
detectar bucles de realialimentacion negativa que permiticran
la reorientacion de accion a través del ciclo: informacién,
decision, accion, resultado, informacion; logrando mecanismos
de autocontrol en la relacién hombre medio a través de una
estructura operativa equilibrada.

La estrategia encontrara reflejo en la determinacion de soportes
espaciales que devienen de la interrelacion de tramas: de
actividades socioproductivas, de investigacion/experimental y
apoyo productivo, de investigacién eco y biologia.

Antelaluchaseparadapor la sobrevivencia queviveel ambiente
y el ser humano, encarnado en las Areas Protegidas (A.P.) y las
Comunidades Rurales (C.Rr.) respectivamente, el modele de
Comunidades Sociobidticas (C.Sb.) propone un esfuerzo
conjunto por

la autosufiencia canalizando la interdependencia. Ello permite
un eficiente aprovechamiento de los medios existentes para la
consecucionde objetivos comunes, reduciéndo costos operativos
al minimo y focalizando los recursos alli donde son vitalmente
necesarios,

Tal planteamiento sugiere la generatriz de un reordenamiento
conceptual, programitico y operativo del manejo nacional de
las dreas de conservacion; con un alto grado de incidenciaenla
organizacién espacial yarquitectonica de la relacion apuntada.
Estosignificala participacién directa delas CRren la operacion
de las politicas de conservacion, garantizando con ello la
gestion local del ambiente; plantea asimismo la ruralizacién de
la planificacion, surgiendo desde las bases mismas donde por
efecto sinérgico se generaria la estructura global.
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Queda sugerido también la necesidad de un anilisis
situacional de la relacién de interdependencia entre CRr
y AP a nivel nacional que conlleve al desarrollo de una
estrategia globalnacional de Comunidades Sociobidticas.
VEMD/ZCZS.

VARGAS GONZALEZ, ANTONIO, UGALDE
HERNANDEZ, CARLOS y SUNOL OCAMPO,
BLANCA.

Plan de ordenamiento urbano para el sector este del
Cantén de Goicoechea.

Tesis de Arquitectura. San José, C.R.:

A Vargas G, et al,, 1991.

Los propésitos planteados en este trabajo son desarrollar
una estrategia para la toma de decisionés en los futuros
proyectos de residencia o urbanos.
- Ordenar ¢l drea Este del Cantén.

-Seflalar las necesidades urbanas del sector
priorizadamente.

- Promover al Cantdn como un Estratega Planificador.
- Coordinar a través de la Oficina de PLANESTE los
proyectos de las diferentes instituciones, sean phblicas

o privadas.

- Integrar a los profesionales diversos a la estrategia de
planificacién.

Los objetivos generales propuestos son:

Elaborarun Plan de Ordenamiento Urbano para el Sector

Este del Cantén de Giocoechea que contenga:

a-Las politicas de desarrollo con la enumeracién de
principios y normas para el crecimiento del sector.

b-Las politicas para concretar la estrategia adoptada.

Posibilitar la participacion de la Escuela de Arquitectura
de la U.C.R. en proyectos de interés piiblico.

Involucrar los criterios comunales en las decisiones
gubernamentales en lo que se refiere a materia urbana.

La estrategia metodologica consistié con definir tres
bloques informativos:

1-  Ecoplan.
2-  Socio-aconémico.

. 3-  Infraestructura.

Asu vezconformados por variables definidas: culturales,
econdmicas, sociales, urbanas, ambicntales, fisicas. Estos
Bloques contienen una estructura de diagnostico y
recomendaciones.
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Por lo extenso de los contenidos se desarrolla el anilisis de
las variables por SUB-SISTEMAS y por ETAPAS:
Primero; ¢l proceso de investigacion ya sea por observacion
en el 4rea de estudio (definida con anterioridad) o de
gabinete, ya sea informacion de indole histérica, documen-
tal o estadistica; se ordenasisteméticamente (seginbloque).
Segundo: el andlisis de la informacion ya recolectada debe
rendir conclusiones segiin los apartados estinados en un
informe grafico-espacial (mapa).

El “mapa” responde a criterios que se conocen con
anterioridad. estos criterios se enlistan por SUB-SISTEMAS
y son llamados  “ANALISIS POR SUB-SISTEMAS™.

EL ANALISIS POR SUB-SISTEMAS se lee como
objetivos, diesciseis en total.

Las peculiaridades del Sector Este se leen como
«“CARACTERISTICAS DEL DIAGNOSTICO",
parametros al fin para hacer la propuesta.

Los principales resultados y conclusiones logrados son:

Con el andlisis de las variables del estudio se diagnosticé el
uso del suelo actual.

El diagnéstico contribuyd a detectar las condiciones fisicas
y funcionales del drea. Se demarcan las zonas de
geodinimica externa, cuencas, ireas verdes valoradas, los
servicios basicosy su capacidad de soporte (salud, educacién
e infraestructura). Estos elementos son rectores para la
zonificacién del uso del suelo urbano, adecuados a las
actividades incluidas enla estructura fisica-urbana del drea
estudiada.

El drea cuenta con el “Anillo Periferico” proyecto vial que
se define como conector entre las localidades y como
organizador de las actividades urbanas.

Para la Propuesta, de diseflo y planificacion urbana, se
implementé con las 4reas disponibles, generando édreas
PRIORITARIAS con densidades propuestas.

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

ANGLIN FONSECA, LLOYDR.

Optimizacion de semaforos para la Radial a Guadalupe.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

LL. R, Anglin F., 1991.

ARIAS ZUNIGA, ANALORENAy SOLIS BARBOZA
ALEXANDER.

Investigacion en plantasdetratamientopara aguasresiduales
de beneficiado de café.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

A L. Arias Z. y A Solis B., 1991.

INGENIERIA

BLANCO ALFARO, SANDRA.

Evaluacion del Sistema de abastecimiento de agua
potable de Ciudad Quesada.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

S. Blanco A, 1991

CARMONA MORERA, LAURA y HERNANDEZ
SANDOVAL, REYNA

Evaluacién dz tecnologias para vivienda de bajo costo.
Tesis de Ingenieria Civil, San José, C.R.:

L. Carmona M., y R. Hernindez 8., 1991.

CORDERO SANDI, MARCIA.

Uso del suelo cemento como base de pavimentos.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

M. Cordero §., 1991.

GONZALEZ PICADO, FRANCISO JOSE.
Comprobacién del factor de costos indirectos para
vivienda de interés social.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

F. J. Gonzélez P., 1991.

GREENWOOD AVILA, SERGIO.

Puentes prefabricados de produccién industrial,
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

S. Greenwood A., 1991.

LIMA CALVO, EDUARDO, BAYARDO SELVA,
NORA, ROJAS MOLINA, EDDY, TREJOS
BRENES, ROBERTO y VARELA RAMIREZ,
MAURICIO.

Régimen Municipal

Tesis de Ingenieria Civil. San José, CR.:

E. Lima C.,, N, et al. 1991.

MONTERREY LOPEZ, OSCAR.

Proceso metodolbgico para el estudio de factibilidad de
un proyecto hidroeléctrico, tomando como base el
proyecto “Rubio”.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.

0. Monterrey L., 1991.

SALAS CORRELLA, WALTER.

Anilisis de inundaciones en la cuenca del Rio Sierpe.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

W. Salas C., 1991.

SANDINO SEGNINI, CARLOS.

Acero de refuerzo para modelos de concreto reforzado
a escala.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

C. Sandino S., 1991.

SIBAJA RODRIGUEZ, JORGE.

Programa para analisis estructural de marcos planos.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

J. Sibaja R., 1991.
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SOLANO MORA, ERIC

Anilisis del problema derecoleccion y disposicién de desechos
sblidos del Area Metropolitana. ;
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

E. Solano M., 1991.

THUEL AGUILAR, ELISA MARIA.

Manual de disefio de instalaciones deportivas de Costa Rica.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

E. M. Thuel A., 1991.

BARRANTES ARAYA, CARLOS MANUEL
Programacién y Control de la Construccién del Banco
Internacional de Costa Rica.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

C. M. Barrantes A, 1991.

BRENES BALMACEDA, JAVIER.

Uso y Optimizacién de Muros de Contencién en Carreteras.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

J. Brenes B, 1991.

CHACON HERNANDEZ, FEDERICO.
Comportamiento Hidrolégico de una Cuenca Urbana.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

F. Chacén H., 1991

CHAVES RIVERA, JAVIER ENRIQUE.

Estudio del potencial del colapso de limos de baja plasticidad.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

J.E. Chavez R., 1991.

DIAZ SABALLOS, JOSE ALBERTO
Control de un proyecto de construccion.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:
J. A Diaz 8§, 1991.

INFANTE HERRERA, EDUARDO.

Investigacién de un Método de Disefio No-Lineal
Sismoresistente.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

E. Infante H., 1991.

JIMENEZ PADILLA, JUAN ERNESTO.

Evaluacién técnica de las Lagunas de Estabilizacion de la
Ciudad de Santa Cruz.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

J. E. Jiménez P, 1991.

JIMENEZ ROJAS, RODOLFO.

Determinacién de los Parametros de Resistencia de un Suelo
Residual.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

R. Jiménez R, 1991.

MONTERO SANCHEZ, JOSE ANTONIO

Evaluacién Preliminar de la Planta de Tratamiento de Agua
de San Mateo de Alajuela.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

J. A Montero 8., 1991.
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MUNOZ CORDOBA, MARIA VANESSA
Caracterizacion de la Arcilla Sensitiva del Proyecto
Toro.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

M. V. Mufioz C., 1991.

PERNUDI SOLANO, LUIS FERNANDO.
Correlacién de la aceleracion del suelo con los dafios
producidos por los terremotos en Costa Rica.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

L. F. Pemudi S., 1991,

PEREZ GUTIERREZ, MAX

Anilisis de la Demanda de Pasajeros del Aeropuerto
Internacional Juan Santamaria.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

M. Pérez G., 1991.

QUIROS PALMA, MARVIN

Modelo de estructura organizativa y funcionamiento de
empresas constructoras de edificaciones individuales,
medianas,

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

M. Quirés P., 1991.

RAMIREZ FERNANDEZ, GERARDO.
Disefio de Sistemas de Absorcidn con Drenaje.
Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

G. Ramirez F., 1991.

ROMERO BRENES, JAVIER.

Planicies de Inundacién en una cuenca urbana con
informacion limitada: La Quebrada, Pavas.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

J. Romero B., 1991.

URBINA ROJAS, RAFAEL.

Modelo de estructura organizativa y funcionamiento de
empresas constructoras de edificaciones individuales,
medianas,

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

R. Urbina R., 1991.

VARGAS GONZALEZ, ARNOLDO.

Estudio Prelimar de una terminal de Buses Distrital y
Cantonal de la Ciudad de Alajuela.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

A Vargas G., 1991.

VEGA MURILLO, JORGE MARIO.

Efecto de las dimensiones de la muestra sobre dos
pardmetros de consolidacion.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

J. M. Vega M., 1991.

VILLALOBOS MONTERO, LUIS RODOLFO.
Determinacién de cambios volumétricos en arcillas
expansivas.

Tesis de Ingenieria Civil. San José, C.R.:

L. R. Villalobos M., 1991.
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ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

ARAUZ CENTENO, MARCO LIVIO.

Normas de las instalacion eléctricas en viviendas de interés social.
Proyecto de Graduacion de Ingenieria Eléctrica (Bach.). San
José, C.R.:

M. L. Arauz C,, 1991.

CALVO HORTH, LUIS GUSTAVO.

Programa de disefio del devanado de arranque de un motor
monofisico para uso en una computadora personal.

Proyecto de Graduacién de Ingenieria Eléctrica (Bach.). San
José, C.R.:

L. G. Calvo H,, 1991.

CHAVES VARGAS, RICARDO.

Automatizacién de un sistema auxiliar de aire acondicionado
utilizando un controlador légico programable.

Proyecto de Graduacién de Ingenierfa Eléctrica (Bach.). San
José, C.R.:

R. Chaves V., 1991.

CHENG LO, YIN-HO.

Sistema de desarrollo basado en el microprocesador 8088 para
IBM-TXT o compatible.

Proyecto de Graduacién de Ingenieria Eléctrica (Bach.). San
José, C.R.:

Y. H. Cheng L., 1991.

ESQUIVEL SEDO, FABIAN.

Disefio de una mesa de prucbas para el control de calidad en
ldmparas fluorescentes.

Proyecto de Graduacion de Ingenieria Eléctrica (Bach.). San
José, C.R.:

F. Esquivel 8., 1991.

FERNANDEZ FLORES, WILLIAM.

Perforador inteligente de tarjetas de circuitos inmpresos.
Proyecto de Graduacién de Ingenieria Eléctrica (Bach.). San
José, CR.:

W. Ferndndez F., 1991.

GARCIA VARGAS, MAURICIO.

Sistema de desarrollo basado en el microcontrolador 8051/8052.
Proyecto de Graduacién de Ingenieria Eléctrica (Bach.) San José,
C.R:

M. Garcia V., 1991.

JIMENEZ SANCHO, PAOLA.

Elaboracion de las herramientas basicas para la creacion del
compilador del lenguaje FACIL.

Proyecto de Graduacion de Ingenieria Eléctrica (Bach.). San
José, C.R.:

P. Jiménez S., 1991.

KUSHLMANN BERENZON, HANS.

Sistema de desarrollo basado en el microprocesador 8088 para
IBM-XT o compatible.

Proyecto de Graduacién de Ingenieria Eléctrica (Bach.). San

José, C.R.:
H. Kushlmann B., 1991.

INGENIERIA

MANGEL HEREDIA, CHRISTIAN.

Sondeo sobre necesidades de equipo para la transmisién de
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RESUMENES

VEGA PANDOLFO, MANRIQUE.

Elaboracién de un programa para el diseiio de sistemas
optimos de control automitico.

Tesis de Ingenieria Eléctrica (Lic.). San José, C.R.:

M. Vega P, 1991.

El presente trabajo tiene por objetivo elaborar un programa
para el disefio de sistemas 6ptimos de control automatico.
Este puede ser jecutado en computadoras IBM (PC/XT o
compatibles) con sistemas operativos MS-DOS.

El programa (llamado OPTIMUS) toma comeo datos para
realizar el diseflo, el modelo matemitico de la planta a
controlar, las matrices de ponderacion del indice a minimizar
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y los coeficientes de la ecuacion caracteristica que define la
dindmica deseada en el estimador de estados si es que se desea
su implementacion dentro del sistema. Asi pues, OPTIMUS
se divide en tres médulos principales que realizan el cdlculo
de la ganancia del regulador lineal (ley dptima), el estimador
de estados y la simulacién del sistema. Con esto el usuario
puede hacer uso exhaustivo del programa hasta obtener el
comportamiento relacionado con la dindmica de las variables
de la planta que mejor se ajuste a sus requerimicntos.

Losalgoritmosutilizadosen lasolucion del problema muestran
un desempefio muy aceptable en cuantoalarapidez yexactitud
en la obtencién de los resultados para el Regulador Lineal
Optimo Analégico, discreto, variante o invariante con el
tiempo y para el estimador de estados.

Es importante destacar que la implantacién de un sistema de
control 6ptimo se justifica solamente en procesos donde la
energia juegue un paopel primordial, por lo que se debe partir
de ese hecho a la hora de hacer el disefio. El regulador con
ganancia variante en ¢l tiempo es el que presenta el mejor
comportamiento en ese sentido, asi que si las consideraciones
energéticas son criticas, es recomendable utilizar este tipo de
sistemna aunque su costo sea mayor. Si la aplicacién asi lo
permite, se puede considerar ¢l uso de un regulador lineal con
ganancia invariante en el tiempo ya que, aunque se desmejora
el desempefio del sistema, ¢l costoy la complejidad asociados
al mismo se reducen notablemente.

El programa posee extensa aplicacion diddctica y es
recomendable ampliarlo o complementarlo con otros
desarrollos en el futuro.

FORN MORAGA, FRANCISCO.

Desarrollo de los programas de control para la conexion de
una llamada interna en una central telefonica digital privada
tipo PABX.

Tesis de Ingenieria Eléctrica (Lic.). San José, CR.:

F. Forn M., 1991.

Este proyecto surgi a raiz de lanecesidad de dar continuidad
a la idea de diseflar y construir una central telefonica digital
privada (PABX)que resulevelas necesidades de comunicacion
telefonica de la Escuela de Ingenieria Eléctrica, y que sirva
como herramienta para los cursos de Ingenieria de
Comunicaciones y Conmutacion Digital.

Los objetivos principales de este trabajo son la revision de los
circuitos diseiiados por el Ing. Giovanni Martinez en su Tesis
de Licenciatura (Disefio del Hardware de una Central
Telefénica Digital Privada PABX, Diciembre 1988), y el
desarrollo de los programas de control necesarios para
establecer una llamada entre dos extensiones de la central,
incluyendo el proceso de transferencia de Ilamada.

Como parte del trabaja realizado se elaboré un diagrama de
estados de los procesos de llamada intemna y saliente, y dela
transferencia entre extensiones de la central, y s escribieron
los programas necesarios para el manejo de cada estado y de
las bases de datos asociadas. Tambiénse elaboraron programas
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para el manejo de otros procesos bésicos de la central, asaber:
la temporizacién, la recepcion de ciffas y el muestreo del
estado de las lineas de los abonados. Utilizando un programa
de prueba y un sistema minimo alambrado se probaron los
programas escritos y logré establecer con éxito la conexion
entre extensiones y la transferencia de llamada.
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La presente investigacion esti basada en el estudio y evaluacién
de las caracteristicas de la activdad de recoleccion del café en
Costa Rica, sus principales deficiencias y el tipo de mejoras que
deben o pueden hacerse para incrementar su rendimiento.

Dado que nunca antes se habiarealizadouna investigacién sobre
esta actividad, en un estudio preliminar se determiné que para el
diagnéstico de la situacién actual de la actividad de recoleccion
tuviera una dimensién integral, que no solo sirviera para fijar las
pautas a seguir en la etapa de disefio, sino para orientar el curso
de futurasinvestigaciones sobre el tema, la investigacion deberia
realizarse contemplando cuatro factores:
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1-Las condiciones laborales en las que se lleva a cabo la
actividad de recoleccion.

2-La metodologia utilizada en el proceso de recoleccién
(asignacioénde los cortes, recolecciény medida del café).

3-Las herramientas utilizadas o con posibilidad de ser
incorporadas a la actividad.

4-La planeacién y control (por parte del caficultor) de las
diferentes actividades que se llevan a cabo en el cafetal
durante el afio.

El objetivo del trabajo, consiste entonces en incrementar el
rendimiento de la actividad de recoleccién, mediante el
mejoramiento de las condiciones laborales, la metodologia
utilizada en el proceso de cosechado, las herramientas, la
planificacién y control de las actividades que se llevan a
cabo en el cafetal durante el aflo.

En la etapa de diagndstico se investigaron las condiciones
laborales en las que el recolector se desenvuelve; cudles son
los aspectos que mds le gustan o motivan de su trabajo,
cudles los que menos le gusta, qué tipo de incentivos
prefiere y cuil es su opinion sobre la problemitica de la
desercion de los recolectores hacia otras actividades.

Luego se analizé |a metodologia utilizada en el proceso de
cosechado: como se lleva a cabo la asignacion de los cortes
y de qué manera afecta el rendimiento del recolector, qué
métodos emplea éste para recorrer las hileras de matas y
que relacion tiene con su rendimiento, cudl es la forma en
que se lleva a cabo la medida del café y que caracteristicas
positivas y negativas encierra.

En cuando a las herramientas utilizadas actualmente o con
posibilidad de ser incorporadas ala adtividad derecoleccitn,
se analiz6 la funcionalidad del canasto y la cajuela para
medir el café y se investigaron diferentes tecnologias como
una cosechadora o peine neumidtico que funciona
manualmente y desprende los frutos de las plantas por
vibracién, una manga utilizada para recolectar cerezas que
fue traida al CICAFE pero que atn no habia sido probada,
la moderna magquinaria empleada en otros paises como
Brasil y la posibilidad de introducirla en Costa Rica, asi
como la incorporacién de otro tipo de herramienta en otras
labores propias de la activdad de recoleccién como la
halada de los sacos de café y la medida del mismo. A.R.V.

Director de la Investigacién: Lic. Luis Fd. Salazar.
Unidad Académica: Escuela de Ingenieria Industrial.

LIZANO P., VERNE

Disefio de un sistema de control estadistico en proceso de
fabricacién de cables eléctricos.-

Tesis de Ingenieria Industrial. San José, C.R.:

V. Lizano P., 1991.
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En este proyecto, se presentan los planes y sistemas de control
estadistico de procesos, para los productos TW, THW SPT y
THHN, se deben de implementar para corregir las fallas
identificadas en el diagnéstico.

Los problemas detectados en el diagnéstico son:

1-Problemas metrélogicos: Existen diversos instrumentos que
no poseen especificaciones ni patrones de calibracién.

Por otra parte no existe ningiin anilisis metrologico que
demuestre que:

-Los instrumentos de medicién estan siendo utilizados

adecuademante.

Los instrumentos de medicién son adecuados a lo que se desca
medir con ellos.

2-Problemas de Usage: La sobreaplicacion de materiales es un
problema econémico para muchos procesos de la planta.

En gran parte, la causa de este tipo de anomalia se atribuye a:

- Conceptos inadecuados de produccion, por parte de los
operarios.

- Desconocimiento de muchas relaciones causa-efecto en la
operacion de la maquinaria.

3- Problemas de muestreo: El tamafio de las muestras a
€scoger, no siempre es necesariamente representativo de la
poblacidn a la que pertenece, salvo cuando es un muestreo al
100%.

Los objetivos del disefio son:

a-Disefiar un sistema de control estadistico de procesos, que se
¢jecute en el proceso de extrusion para los productos TW,
THW, THHN, SPT.

b-Que por medio de las herramientas que s usan en el sismte
de control estadistico, se disminuyan los problemas de:

-Usage (Sobreaplicacién de materiales)
-Muestreo

detectados en el diagnéstico.

Director de la investigacion: Ing. Armando Castro
Unidad Académica: Escuela de Ingenieria Industrial,

ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

ALVARADO MENDEZ, CARLOS.

Modelo teérico para la definicién de la distancia 4nodo-tuberia
ea sistema de proteccion catddica por dnodo de sacrificio,
Tesis de Ingenieria Mecdnica. San José, C.R.:

C. Alvarado M., 1991,

ALVARADO VILLALOBOS, JUAN y AJUN LOPEZ,
LUIS R.

Programa de Ciélculo para el disefio simulacién de los
separadores de vapor empleados en los pozos geotérmicos.
Tesis de Ingenieria Mecanica. San Joss, C.R.:

J. Alvarado V. y L. Ajun L., 1991,

BEJARANO GUTIERREZ, OSCAR.

Disefio y construccién de una miquina de fatiga de viga
rotatoria.

Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R.:

O. Bejarano G., 1991.

CALVO NAVARRO, MARCO A.

Recuperacién de calor en el sistema de refrigeracion indus-
trial de la Cooperativa de Productores de Leche Dos Pinos
R.L.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. San José, C.R.:

M. A. Calvo N, 1991.

DURAN PRADO, JOSE RICARDO.

Estudio de prefactibilidad para la construccién de un
compactador de desechos sélidos para la empresa Dos
Pinos.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. San José, C.R.:

J.R. Durin P, 1991,

FERRAROSABORIO, RAFAELyAGUILAR AGUILAR,
JORGE.

Estudio de oportunidades sobre la instalacién de un centro
de corte de metal en Costa Rica.

Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R.:

R. Ferraro 8. y J. Aguilar A., 1991.

GARRO RODRIGUEZ, OLMAN,

Determinacion de los parametros ambientales de disefio
para sistemas térmicos en Pavas.

Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R.:

O.Garro R, 1991.

GOMEZ ABARCA, ENRIQUE.

Propuesta de procedimiento para laadministracién detrabajos
en la seccion taller Anonos de la Compaiiia Nacional de
Fuerzay Luz S. A

Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R.:

E. Gémez A, 1991.

GUEVARA RODRIGUEZ, OTTO y VILLALOBOS C.,
RIGOBERTO.

Estudio sobre la Construccién de Engranes en Costa Rica.
Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R.:

O. Guevara R. y R. Villalobos C., 1991.

JACKSON QUIROS, HERBERT.

Situaciénactualdel Ingeniero Mecanicoenel Sector Privada.
Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R.:

H. Jackson Q., 1991.



Trabajos de Graduacién 1991

LONGAN SANTONAS, EDUARDO.

Turbo de desfoque para turbina Bancki.

Tesis de Ingenieria Mecénica. San José, CR.:
E. Longan S., 1991,

MONTES DE OCA RODRIGUEZ, MARIA.

Revisi6n de las especificaciones técnicas para la construccion
de tanques atmosféricos de almacenamiento, construccién y
soladura. RECOPE.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. San José, C.R.:

M. Montes de Oca R., 1991.

MORALES SUAREZ, JORGE.
Sistematizacién para el disefio de oleoductos.
Tesis de Ingenieria Mecénica. San José, C.R.:
J. Morales §., 1991.

RAMIREZ, JOSE JOAQUIN.

Propuesta de reglamentacién para ¢l control de ruido en Costa
Rica.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. San José, C.R.:

J. J. Ramirez, 1991.

RODRIGUEZ ARIAS, DANILO.

Programa por computadora para andlisis de prefactibilidad de
minicentraleshidroeléctricas, dirigidasala generacion paralela.
Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R.:

D. Rodriguez A., 1991.

ROLDAN CHACON, FERNANDO.

Disciio de un Sistema de Aire Acondicionaro para las dreas de
Medicina Nuclear y el Laboratorio de Hormonas y
Endocrinologia del Hospital Dr. Rafael Angel Calderdn
Guardia.

Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R.:

F. Roldan Ch., 1991.

SOLIS ROJAS CARLOS M. y SILES CHACON, MANUEL.
Diseflo y construccion de Turbina Peltén.

Tesis de Ingenieria Mecdnica. San José, C.R..

C. M. Solis R. y M. Siles Ch., 1991.

UMANA LARIOS, RICARDO.

Uso de Tecnologia de componentes en Costa Rica.
Tesis de Ingenieria Mecanica. San José, C.R..

R. Umafia L., 1991.

RESUMENES

RODRIGUEZ ARIAS, DANILO.

Programa por computadora para anlisis de prefactibilidad de
minicentraleshidroeléctricas, dirigidas a la generacién paralela.
Tesis de Ingenieria Mecénica. San José, C.R.:

D. Rodriguez A., 1991.

Se propuso elaborar un programa por computadora con el cual
se pueda efectuar un anlisis de prefactibilidad de aquellos
lugares que presenten buenas caracteristicas para el montaje de
Minicentrales Hidroeléctricas (M.H.). Dichoandlisis se enfoca
al estudio de M.H. que estén dirigidas a la generacion paralela
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o cogeneracién con el Instituto Costarricense de
Electricidad (ICE).  Con el programa, denominado
MINICH, se intenté aumentar la eficiencia y disminuir el
tiempo de anilisis, asi como de servir de instrumento para
establecer los pardmetros més relevantes en la toma de
decisiones de este tipo de proyectos.

El programa MINICH est4 compuesto de cuatro médulos
que son: determinacién de costos, determinacién de
ingresos, anilisis econdmico y financiero, y andlisis de
sensibilidad.

En el Médulo de determinacion de costos se desglosan
todos los costos que intervienen en ¢l desarrollo de este
tipo de proyectos. El andlisis de costos que se efectiia se
rige por el uso de valores unitarios de todos los materiales
y componentes que se involucran en estudios de esta
indole.

EIModulo de dsterminaciénde ingresos permite determinar
las entradas de dinero por concepto de la venta de
electricidadal ICE. Paraefectuardicho célculo se introdujo
el método de determinacién de ingresos que el ICE ha
planteado enel andlisis de proyectosenlos que sedesarrollen
M.H.

El Médulo de anélisis econdmico y financiero accesa los
resultados obtenidos en los médulos de determinacion de
costos y de ingresos. Con eslos resultados,
complementandolos con un estudio del costo de dinero, se
determinan utilidades anuales y el valor de las principales
relaciones financieras para el proyecto en estudio.

Como tiltimo punto, el programa efectia un andlisis de
sensibilidad, con ¢l que se intenta determinar qué efecto
tendria el cambio de las variables mas importantes del

proyecto.

El anélisis propuesto en el Programa, permite tal como
estd planteado, que el usuario obtenga los aspectos y
pardmetros que se creen mas importantes para efectuar
una adecuada toma de decisiones

de si el proyecto en estudio debe llevarse a cabo o ensu
defecto debe desecharse. Ademds, dada la gran demanda
que se observa a nivel nacional para desarrollar M.H., se
esperaque el programa MINICH sirva de apoyo aaquellas
personas encomendadas a analizar sitios que presenten
buenas condicones para el montaje de este tipo de plantas.

MINICENTRALES HIDROELECTRICAS,
PREFACTIBILIDAD. PROGRAMA

Directores: Ing. Manuel Murillo, Ing. Oscar Coto
Escuela de Ingenieria Mecanica, Universidad de Costa
Rica
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ALVARADO MENDEZ, CARLOS.

Modelo tedrico para la definicién de la distancia dnodo-tuberia
en sistema de proteccion catddica por 4nodo de sacrificio.
Tesis de Ingenieria Mecénica. San José, C.R.:

C. Alvarado M., 1991

Este trabajo se enmarca dentro del campo de la ciencia de
materiales. La idea fundamental fue desarrollar un modelo
basado en herramientas teéricas que sirva para determinar la
relacién que existe entre la separacion de los 4nodos de sacrificio
en sistemas de proteccion catédica de tuberias enterradas yla
distancia desde la tuberia a que deben colocarse tales dnodos de
tal forma que se garantice una adecuada proteccion contra la
corrosién para toda la tuberia.

Sonmuy pocos lostrabajos que se han dedicado especificamente
a determinar una dependencia entre tales variables, y esto en si
mismo constituyé un obstaculo para el desarrollo de lainvestiga-
cién por la escasa informacion con que se contd.

Por ejemplo, el Método de Elemento Finito (F.E.M. Finite
Element Method), muy usadoenmodelode corrosiony proteccion
catédica, se debié combinar con otras herramientas pues en
todos los casos en que se encontré que ha sido utilizado, las
condiciones Ide frontera son sumamente sencillas, lo que no
corresponde con el fenémeno que se pretende modelar en esta
investigacién.

Se planted el problema en términos de elemento finito, lo que
conduce a unasolucién iterativa numérica. Tratando de obtener
la convergencia en la form mds rapida, se usé el Método de
Sobre-relajacién sucesiva. Un programa de computadora da la
distancia Anodo-estructura escogida para cada seleccién de la
distancia entre los 4nodos.

Para corroborar los resultados, se desarrollé un método alterno
tomando como base untrabajo que modela un problema parecido
a la (determinacién de la variacion del potencial de proteccién
a lo largo de la tuberia) pero por el método de la imagen
especular, el cual s¢ incluye en el Anexo 1.

Ambosmodelos mantienen lamisma tendencia, y pudoexplicarse
la diferencia entre los resultados obtenidos.

Dichos resultados se basaron en una seleccion estimada de
algunos parametros, por la razén ya mencionada de escasa
informacion. Esto hace que los resultados sean un poco mis
cualitativos que cuantitatives, pero lo mas importantes es la
tendencia general de la relacion entre las variables de interés.
CMAM.

Anodo de sacrificio, proteccién catodica, corrosion, Método de
Elemento Finito, potencial de corrosion, Método de
sobrerelajacién,

Director, Ing. Carlos Enrique Umafia Quirés. Escuela de
Ingenieria Mecdnica. Universidad de Costa Rica.
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Estudio de prefactibilidad para ]a obtencién de la pectina de
los desechos en el beneficio de café.

Tesis de Ingenieria Quimica. San José, C.R.

E. Dixon B,, 1991.

El presente proyectotuvo como objetivo el realizar unestudio
econdmico sobre la obtencion de la pectina a partir de las
aguasresiduales del beneficio de café. Enbase alosresultados
experimentales obtenidos, se propone un proceso a nivel
industrial para la extraccién y la caracterizacion de este
producto.

La pectina de café de la variedad ardbiga, fue extraida y
purificada, sus caracteristicas fisico-quimicasse compararon
con muestras de pectinas comeciales de alto grado, como'lo
son la citrica y lade manzana. La pectina obtenida es de bajo
metoxilo y posee un peso molecular promedio inferior a las
pectinas de referencia; no formé geles consistentes con
soluciones de aziicar, ni con la adicion de iones de calcio.

Anivel de laboratorio se realizaron una seri¢ de extracciones,
logrando de esta manera la escogencia del método mds
apropiado, en el cual seobtuvo lamayorcantidad de producto,
conun alto grado de pureza (4cido galacturénico); que fue de
2,9 kilogramos a partir de un metro cabico de agua residual;
el método escogido para la recuperacion de la pectina fue la
sal de aluminio acidificado (AICI,) que a la vez purifica en
gran parte las aguas de desecho que evacuan en los rios.

El disefio del tamafio de la planta extractora, se basé en una
produccién de 73.000 kilogramos de pectina de café al afio,
para abastecer el 50% del mercado nacional, la ubicacién
preferible seria cera del beneficio La Libertad, R. L., este
facilité el mucilago y dispone de aguapulpas para el
despulpado, ademis con este beneficio se podrd abastecer 1a
demanda de pectina para nuestro pais, por la enorme cantidad
de desechos que produce por cosecha.
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Del andlisis econdmico realizado para la industrializacién
de la pectina de café, se obtuvo que para la produccién
descada la inversion de capital fino es 28.241 colones X
10° el capital de trabajo es de 10.107 colones X 10% la
inversién total de capital es de 38.322 colones X 10% el
precio de venta de 618 colones el kilogramo, que esta por
debajo de los precios actuales de la pectina citrica y la de
manzana, ¢l proyecto presenta una rentabilidad positiva de
45%, y el periodo de pago para la recuperacion de la
inversion es de 1,2 affos.

BENAVIDES QUIROS, FRANCISCO.

Purificacién de azicar por flotacién en plantas
embotelladoras.

Tesis de Ingenieria Quimica. San José, C.R.:

F. Benavides Q., 1991.

El objetivo de este proyecto es la determinacion experi-
mental de los dmbitos entre los que tienen que estar las
variables més importantes de un proceso de purificacionde
azucar por flotacién para embotelladoras.

Se establece un sistema de flotacién precipitante,
introduciendo el gas por subaereacién, para tratar aziicar
conun color de entre 423 U.L. y 638 U.L, conun contenido
de sales entre 456 ppm CaCO,, que desarrolla un floc
ligero, y tiene sabor y olor a maleza.

Se estudian seis variables en dos niveles, siendo las
condiciones propuestas las siguientes: concentracién de
poliacrilamida (efecto negativo):16 ppm con base en el
azlicar, concentracion de cal (efecto positivo): 0.15% con
base en el aziicar, pH (no afecta: entre 6.5 y 7.0 fraccion de
jarabe a gasificar (efectonegativo): 10%, concentracién de
jarabe a gasificar (efecto negativo): 40 °Bx, y presién de
gasificacion (no afecta): 120 psi.

En todos los casos se eliminan el olor y sabor a melazas, y
el potencial de formacién de floc del azicar. Se logra
reducir el color entre un 18% y un 47%, mientras que el
contenido de sales aumenta entre un 190% y un 240%.

Las variables susceptibles de analizarse mas a fondo son:
las concentraciones de polimero y cal, y la presién de
gasificacion.

Debido a que la etapa de flotacion no resulté suficiente
para llevarel aziicar a los niveles de calidadrequeridos por
laindustria de refrescos gaseosos, se propone complementar
¢l tratamiento con un conocimiento de carbén activado,
para lograr tanto la eliminacion del olor y saber a melaza,
como de color, con lo que se tendria un proceso mas
eficiente y més barato que el actual.





