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Fig. 1 Nuevo enfoque de 101oooccptoI re1aciooadoa OOQ el transporte de bita

Observemos la Fig, 1 Y recordemos del artículo anterior sobre Frame Relay (Vol 3, No,2), que
tanto ATM como Frame Relay responden a una nueva conceptualización en el transporte de datos,
ATM se refiere a la técnica de conmutación paraB-ISDN, asociada a la tecnologla Cell Relay oFast
Packet y considerado como estándard en B-ISDN l. En ATM se utiliza la técnica de conmutación
rápida de paquetes junto con multiplexación estadística. Ofrece servicio de conexión orientada, pero
pernúte el transporte de datos para conexiones no orientadas y orientadas, tanto para aplicaciones
que requieren CBR (constant bit rate (tasa constante de bits), como video) y VBR (variable bit rate
(tasa variable de bits), como transmisión de datos). Las conexiones se rea1izan creando canales
virtuales entre las partes. Fue diseftado para proveer las facilidades detransporte en las redes B-ISDN
(11;422).
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AlM podriamos decir que es un paso evolutivo
más allá de Frame Relay, según se ve en la figura
NO.l, en donde las funciones controVrecuperación
de errores se dejan a nivel local de los enlaces del
usuario con la red (DTE-DCE), tal como se ve en
la figura NO.2. Ello es posible gracias a la
confiabilidad lograda en los medios de transmisión
digital y en los dispositivos.

(1) B-ISDN es el servicioconmutado queusa lastkn.icasde conmutaci6n AN. AmboIfueron cst.adariz:.adO por CCITT (1.113, 1. 121,
I.l '0, Yotros) en 1988. B-ISDN fue desarrollado para manejarvoz, video y datos en UD mismo canal con unuola t:rammisi6n o llamada.
(11;423)
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La idea tras ATM es dejar los aspectos
semánticos y la transparencia del tiempo a los
extremos de la red. Se logra con la fusión de dos
tecnologias: TDM ("TimeDivisionMultiplexing")
y conmutación porpaquetes (2;11). Los principios
que rigen el concepto ATM son:

-. No se efectúa ni control de errores ni control
de flujo en los enlaces internos entre los nodos
de la red.

Los paquetes tienen longitud fija y de tamaIIo
pequelloysonllamados celdas océlulas (cells).

-. Funcionalidad limitada en los encabezados
(headers) de las celdas. Funciones primarias
son la identificación de la celda y el tipo de
circuito virtual, más unas pocas funciones de
corrección de errores.

-. No se hacen relaciones de tiempo respecto de
las celdas en los nodos internos de la red. La
multiplexación no es relativa a la posición de
las celdas en un slol (casilla de tiempo)
especifico, para ello cada celda tiene un
identificador. De aquí la razón por la que se
denomina transferencia asincrónica.

INGENIERIA

EL PROTOCOLO

Elmodelode referenciaparaATMse muestra
en la figura No.3. Al igual que en el modelo OSI,
se separa en niveles las distintas funciones. Las
funciones del protocolo en el plano de control se
refieren a: establecer, mantener y terminar las
conexiones, mientras que el plano del usuario se
refiere a las funciones relacionadas con la
transferencia de los datos.

- Flsico: que transporta bits. Este nivel puede
ser subdividido a su vez en los subniveles
PMD (physical medium dependan/) y Te
(Transmissión Convergence); en forma
similar como se hace en redes LAN con el
subnivel MAC y el LLC. Idénticamente el
subnivel PMD es dependiente del medio de
transmisión.

Las funciones prinCipales del Te son mapear los
bits a celdas ATM según el sistema usado:
synchronous, plesiochronous, o jerarqulas
basadas en celdas.
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- ATM: que principalmente ejecuta funciones de
multiplexación y conmutación. Es totalmente
independiente del nivel flsico. Se maneja el
concepto de canal virtual (VC), cada uno posee
un identificador (VCI). También se pueden
agrupar VCs en Pasos Virtuales (VP), cada uno
a su vez con un identificador (VPI).

Las funciones principales definidas a este nivel
son:

1. Multiplexaciónldemultiplexaciónde celdas
de las distintas conexiones, en unsolo chorro
de celdas.
Diferenciación entre los canales virtuales
locales y globales. (2;13)

2. Extraer y agregar encabezado a cada celda
después y antes de enviarse.

3. Puede ser necesario traducción del VCI en
los nodos.

4. Implantar un mecanismo de control de flujo
a nivel local (interface de red).

Se diferencia entre enlace de canal virtual (ECV) y
conexión de canal virtual (CCV). El ECV es entre
el nodo ATM y el lugar donde se asigna un VCI
(DCE oDTE), mientras que el CCV es entre los dos
extremos; según se observa en la figura No.4.

---

Fig. 4: Difermciaci6n entre los canales
virtualcslocaJ .. y global ... (2;J3)

- ATM Adaptation o AAL: Donde se efectúan
funciones de adaptación de los servicios a
formato ATM. Su función principal es mapear
losPDU (protocol data units) del usuario, control
o de administración al campo de información
apropiado de la celda y viceversa. Este nivel se
subdivide como se muestra en la figura NO.3.
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Este nivel es necesario para la aceptación de
los distintos protocolos de niveles superiores
que puedan usar ATM como medio de
transporte, caso de Frame Relay.

El tama1I.otípico de una celda es de 53 bytes,
con 48 para datos y 5 para control, llamados
Header. La parte de control contiene información
para identificación de los circnitos virtuales. La
composición de una marco ATM se muestra en la
figura NO.5 (11;425). El espacio para datos es fijo
siempre y de 48 bytes, pero el <<Heademvaría en
tama1I.o dependiendo de sí es una celda de UNI
(User-network Interface) o NNI (Network-Nodo
Interface). La función de conmutación se realiza
en base a la información contenida en el header,
específicamente, basado en el VCI y VPI. El
campo PT permite diferenciar entre información
de usuario y de servicio (celdas de control).

Fig. s: Estructura de la celda ATM a nivel UNI

La interconexión de nodos usando arquitectura
A1M, se muestra en la figura NO.6. Nótese la
similitud "conceptual" con una red X.25. Se
observan dos tipos de interfaces: l-entreelusuario
(CPE, "Customer Premise Equipment") y la red
conocida como UNI, y 2-entre los nodos de la red
conocida como NNI (6;12). La ruta virtual se
selecciona en conexión orientada al momento de
establecer el canal virtual, también se especifican
las capacidades del canal o ancho de banda
(2;21,22); las celdas se almacenan tempotalmente
enunacola para sincronizarlas con otras (11;426).
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Fig.6 : Red ATM soportando 101serviciOl de B-ISDN. (6;12)

Además, se utiliza un canal de seilalización
separado para las funciones de control del canal,
en contraste con X.25 donde los paquetes de
control fluyen mezclados con los de datos. Estas
previsiones hacen posible asegurar al usuario una
capacidad constante, sostenible durante todo el
tiempo que dure la conexión, requisito vital para
aplicaciones como las de video y voz.

La congestión en la red es resuelta usando el bit
CLP para indicar baja prioridad de celdas que
eventualmente son descartadas en caso de
congestión. Además, se puede utilizar los bits del
encabezado (Header) para indicar al CPE
(Customer Premise Equipment) la situación, con
la cual el nivel AAL y ATM pueden realizar ajustes
a la entrada de celdas para reducir la congestión
(1;39).

No es fácil ubicar ATM dentro de los niveles de
OSI (OpenSystemInterconnection). Existe acuerdo
entre los distintos autores en ubicarlo en los dos
primeros niveles de OSI, sin embargo hay quienes
sugieren sea visto como al nivel fisico de OSI
(11;429).

PUNTOS FUERTES

"ATMes una tecnología orientada a backbone,
contraria a Frame Relay la cual es tecnología de

NNI ~I CPE

acceso ...manejasobre un mismo canal tanto tráfico
sensitivo (video, voz) como no sensitivo al retraso
(datos) ... ". (11;441)

ATM viene a proveer facilidades para realizar
servicios que no eran posibles sobre las redes
actuales de paquetes. Dado que ATM no requiere
mucho esfuerzo de computación en los nodos,
funcionalidad, es posible implantar servicios
digitales de voz e imágenes con las características
requeridas por éstas. Los retrasos en la red son 10
suficientemente bajos como para reconstruir sin
problemas los mensajes originales. Por ejemplo,
dos personas conversando por una red de paquetes
normal no tendrían garantía de que sus
conversaciones transcurrieran en forma natural,
debido a que no se puede prever los tiempos de
arribo de los paquetes en X.25; en ATM eso queda
resuelto.

Se plantea ATM como altamente flexible para
las aplicaciones que emergen como son imágenes,
video y transmisión de grandes volúmenes de
datos. Las conexiones son virtuales, de tal forma
que es posible asignar anchos de banda entre Obps
y la máxima capacidad del medio, típicamente
variosMbps, según se requiera paracada conexión;
además, de contarse con amplias posibilidades
para las funciones de administración.
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Fig. 7: Ejemplo de red local (LAN) usando ATM. Proyecto Zeus Univ. Washington, USA.

La figura No.7 muestra un diagrama Entre el área médica y elresto de la universidad
conceptual de la red, del tipo conocida como existe una distancia de 3. Km. Se han disefiado
"campus network", en la Universidad de conmutadores que operan en líneas de 155 Mbps,
Washington, en USA, conocida como proyecto 620Mbps y 2.4 Gbps. Cada conmutador es capaz de
Zeus; desarrollado para facilitar el trasiego de soportar varios cientos de inteñaces a distintas
información gráfica y video para facilitar el velocidades, aunque la mayoría 10hará a 155 Mbps.
envio de información como resultados de Las estaciones multimedia serán conectadas a redes
investigaciones médicas, radiografias, etc., as! LAN Ethernet y FDDI. Las aplicaciones en video
como para llevar a las aulas la información incluyen conferencias e instrucción remota a grupos,
electrónica para potenciar el proceso ensefianzal en realidad se pretende dar clases por computador
aprendizaje. a través de la red (2;20).
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Fig.8 : Tnnsici6nhacia 1& arquitectura deltirturo. Adaptado de (1~76-77)
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La red funcionará utilizando ATM para la
interconexión de los conmutadores a las
velocidades ya indicadas. El estado actual del
diseño mostrado en la figura No.7, comprende
una red cuatro conmutadores ATM conectados
por fibra óptica del tipo modo simple a una
velocidad de 100 Mbps (10;276).

Tal como se describen los avances en
comunicación de datos, las fututras redes
telecomunicaciones, en su sentido más amplio,
que actualmente se vislumbra como voz, datos y
video; estarán basadas en una arquitectura como
la descrita en la figura No.8.a). Pero en el interin,
mientras esta arquitectura adquiere madurez y
aceptación total, será necesario soportar otras
formas de comunicación como son X.25 y TCPI
IP. Es aquí donde Frame Relay interviene
apropiadamente en el acoplamiento con ATM.
Usando Frame Relay como método de acceso a
redes ATM, es posible lograr una transición más
transparente desde el punto de vista del usuario
hacia la red del futuro.

Como se observa en la parte b) de la figura
No.8, la comunicación entre el equipo terminal y
la red ATWSONET es llevada a cabo por
intermedio de nodos de servicio y conmutación
Frame Relay. La comunicación entre CPE y el
nodo FRS (nodo que ofrece servicio Frame Relay)
es através de tramas LAP-D y entre estos últimos
y la red ATMlSONET se da en celdas ATM, como
se ilustra en la parte c) de la figura NO.8.

IMPACTO

ATM representa uno de los pasos más
significativos en 10que ha transmisión de datos se
refiere. Esde esperar que enellargo plazo sustituya
a Frame Relay al implantarse las nuevas redes
aunque, es posible también que Frame Relay no
desaparezca del todo, permanecerá como medio
de acceso a redes ATM y de otro tipo.
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