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Resumen

La Universidad de Costa Rica desde su apertura en 1941, ha ofrecido espacio académico a la Topografia, inicialmente como
cursos del plan de estudios de las carreras de Ingenieria y posteriormente como carrera, desde mediados de los sesentas en el
nivel técnico y como bachillerato desde principio de los setentas. Ofertas académicas que con modificaciones y suspensiones

han prevalecido hasta la actualidad.

El articulo se refiere al desarrollo de los acontecimientos ocurridos al respecto hasta el afio 2000.

Summary

The University of Costa Rica, since its inauguration in 1941, has offered academic courses in topography. Initially they were
offered as part of the engineering degree course work and since the mid-sixties as a technical degree. Topography has been a
bachelors degree since the early seventies. and with modifications, continues to the present.

This article follows the developments in topography a university career through the year 2000.

1. INTRODUCCION

El uso de la topografia en Costa Rica se inicia
a partir de la conquista y colonizacion por
parte de los espafioles, mediante la elaboracién
y levantamiento de las tierras conquistadas y
colonizadas.

A finales del siglo X1X, la instauracion en el
pais del Instituto Fisico-Geografico y la
inclusion de un curso elemental de
agrimensura en el plan de estudios del Liceo
de Costa Rica; constituyen los primeros pasos
al nacimiento de la disciplina de la Topografia
como tal.

En la Universidad de Costa Rica ({ UCR ), la
topografia como asignatura tiene importancia,
desde la creacion de este Centro de Educacion
Superior en 1940, que incorporé un curso
tedrico y por requisito de horas practicas de
esta materia, en los planes de estudio de los
ingenieros civiles y electromecénicos.

En la década de los sesenta, el desarrollo
académico de la topografia en la Universidad
de Costa Rica, logra un avance cualitativo al
alcanzar el nivel de Carrera Técnica para
Peritos Topdgrafos, la cual se ofrece como un
servicio de extension cultural de la institucion,
para atender a las demandas sociales de la
€época en los setenta.

' M.Sc. Asesora del Plan de Estudios vigente de Bachillerato en Ingenieria Topografica con salida lateral, Escuela de

Administracion Educativa y Centro de Evaluacion Académica.
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En los afios setenta y por instancia del Poder
Ejecutivo, se ofrece por primera vez en la
Universidad de Costa Rica, la carrera de
Ingeniero Topégrafo con el titulo de
Bachillerato. Al mismo tiempo que se crea el
pregrado de Diplomado en Topografia en
sustitucion del Perito Topografo que se venia
ofreciendo desde 1965.

A finales *de los ochenta, se suspende el
otorgamiento  del titulo de Ingeniero
Topografo, en la Universidad de Costa Rica,
por incumplimiento de la normativa
académica que rige a los planes de estudios,
desde la creacion del Consejo Nacional de
Rectores en 1977, como drgano rector de la
educacién superior publica.

En el afio 1991 se instaura la oferta académica
en el nivel de grado y se ofrece como
Bachillerato en Topografia.

Antes de 1992, las dos carreras de Topografia
que se han ofrecido en los niveles de grado y
pregrado en la Universidad de Costa Rica, se
dieron en forma independiente, pero a partir
de ese mismo afio, el grado incluye en su plan
de estudios la formacion y el otorgamiento del
Titulo de Diplomado en Topografia, al
cumplir con esta etapa de formacién. Asi
como, el grado académico que se otorga es el
Bachillerato en Topografia.

Finalmente a partir del afio 2000 el grado
académico que se ofrece en el nivel de
Bachillerato es el de Ingenieria Topografica.

2. ORIGEN HISTORICO SOCIAL DE LA

TOPOGRAFIA EN COSTA RICA
2.1 ANTECEDENTES

Alrededor de cualquier obra de infraestructura,
se puede apreciar el aporte material de varias
disciplinas entre estas la topografia. Disciplina
acreditada para elaborar y apoyar a una amplia
produccion de obras y estudios cientificos de

gran impacto en la poblacion civil.

Tal percepcion ha sido resultado de un espacio
reflexivo que llevd a una serie. de discusiones
en el nivel interno de la Escuela de
Topografia, para una readecuacion curricular,
donde se hizo necesario discernir acerca del
objeto de la topografia a través de la historia
costarricense. En el proceso de produccion de
la conceptualizacién pertinente, se acudié a
textos propios de la disciplina, asi como a
producciones teéricas de la misma Escuela.

De acuerdo con (Cordero, 1999), -profesor de
la Escuela de Topografia de la Universidad de
Costa Rica (UCR)-, la disciplina topografica
como ciencia y arte, estudia el conjunto de
procedimientos para determinar las distintas
posiciones de puntos de la superficie de la
tierra, lo cual se realiza con medidas basadas
en los elementos del espacio de distancia,
elevacion y direccion. Tal concepto ha
prevalecido y en su aplicabilidad ha hecho que
la topografia tenga gran percusion en el
desarrollo urbanistico mundial a través de la
historia de la humanidad, sin escapar Costa
Rica desde los albores de la conquista’.

El desarrollo de la Topografia, agrega
(Cordero, 1999), “no solo es reconocido en
escritos acerca de Topografia, Ingenieria
Topografica y otros, sino que ademas, se hace
referencia, en el Antiguo Testamento, en el
texto de Proverbios donde se lee <No
remuevas el mojon, que han colocado tus
padres>”.( Proverbios 23:28).

Remover el mojon indica trasladar lo trazado,
o mover las lineas fronterizas originales.
Antiguamente estas lineas eran irremovibles
cuando estaban delineadas por los padres.
Independientemente de la  profundidad
filoséfica del significado de dicho proverbio,
los estudiosos en topografia deducen que ese
mojon se transfiere hasta nuestros dias y es el
llamado trazado geografico que elaboran los
topografos para delimitar fronteras y deslindes
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de terreno; asi se evidencia el impacto de la
topografia desde la antigiiedad.

Ofra circunstancia interesante en relacion con
la historia de la Topografia, viene siendo el
hecho que presidentes de gran trayectoria de
los Estados Unidos de América, incursionaron
en este campo como lo fueron Washington,
Jefferson y Lincoln, de quienes se dice que
“aunque la Topografia no se constituye en el
elemento que les asegurd la ruta a la Casa
Blanca, muy probable que si les mostro el
camino en tal via,” ? ya que en sus discursos
hacian alusion con gran propiedad a las obras
de infraestructura por elaborar.

Segin opinion de Ingenieros Civiles y
Topégrafos en Costa Rica, la Topografia como
disciplina ha sufrido una evolucioén paulatina,
que data desde la época de la colonizacién con
la llegada de los espafioles al pais, quienes en
procura de evidenciar lo conquistado,
elaboraban planos del territorio costarricense
dominado. Hay que sefialar que para la
confeccion de estos planos, se necesitaba de
conocimientos basicos de topografia como
agrimensura, nivelaciones, desarrollo de
perfiles y secciones transversales, cilculo,
lineas y niveles de proyectos de obras a partir
de la informacion obtenida en los planos,
verificacion vertical y horizontal, geométrica
de las obras durante su construccion;
levantamiento de obras ya construidas,
triangulaciones  topograficas, replanteo de
urbanizaciones, geometria de carreteras,
canales, ferrocarriles y  levantamientos
hidrograficos. “Conocimientos que segin la
historia, poseian y aplicaban los espaficles, en
procura de edificar las obras de infraestructura
requeridas en su momento, seglin las
costumbres arraigadas en el viejo continente.
Lapso desde el cual se interpreta, se introdujo
la Topografia en Costa Rica”.’

2.2 PRIMERAS BASES DE LA
TOPOGRAFIA EN COSTA RICA A
FINALES DEL SIGLO XIX

a. Aportes de Pittier

A finales del siglo XIX, con la llegada al pais
del notable cientifico Henry Pittier y como
producto de sus gestiones, se logré instaurar
en el pais el Instituto Fisico-Geografico.
Comio colaborador de este instituto, Pittier
elaboré un mapa de Costa Rica, “para lo cual
se apoyd en una serie de puntos determinados
astrondmicamente en la costa, y asi realizo las
intersecciones sobre los cerros de las
cordilleras. [Este aporte fue de gran
importancia, y constituyé la base para la
elaboracion de croquis mediante pasos y
brijula.”™. Asi, para las funciones propias de
dicho instituto se inicid el uso de la topografia
como disciplina de apoyo.

b. Curso de topografia en la ensefianza
secundaria '

Paralelamente a los aportes de Pittier, en el
Liceo de Costa Rica, se incorpora en el
programa escolar un curso elemental de
agrimensura, tematica que se ha considerado
como fundamental de la Topografia. Asise da
el primer paso académico de esta disciplina
dentro de un plan de estudios formal y oficial
de la ensefianza secundaria.

2.3 AVANCES DE LA TOPOGRAFIA EN
COSTA RICA A PRINCIPIOS DEL
SIGLO XX

a.  Primeros planos de agrimensura en el
pais

Al consultar (Cordero, 1999), manifiesta “que
a principios del siglo XX, el pais cuenta con
los primeros planos de agrimensura con
caracteristicas modernas provenientes de la
Compaiiia Bananera instalada en la zona sur
de la nacién. También aparecieron los
primeros trabajos cartograficos, como los
mapas de algunas bahias y los planos
hidrogrificos de las costas, todos hechos por la
Marina Britanica y el Servicio de costas de los
Estados Unidos™.’
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b.  Oficina de Catastro, 1916:

El desarrollo de la agrimensura en el territorio
nacional de acuerdo con (Cordero, 1999), fue
captando un espacio de interés politico, que
culminé en el afio 1916 con la creacion y
apertura de la Oficina de Catastro, dedicada al
registro grafico de tierra, de planos de
propiedades privadas y de las ciudades
principales de ese momento.

c. Instituio Geodésico Nacional, 1945:

Al Catastro se le reconoce la magnifica labor
realizada hasta los afios 30, “aunque
posteriormente se estanc6”™. Esta paralizacion
obedecio al desorden imperante en esa época,
en cuanto a la reparticion de tierras y al
cuestionamiento mismo del trabajo de esta
oficina. Sin embargo, afio a afio se fue
haciendo necesaria la creacion de una entidad
que asumiera funciones afines a las
encomendadas por la Oficina de Catastro. Por
este motivo, en el afio 1945 se creé el Instituto
Geografico Nacional, con el proposito de
elaborar  técnicamente el trazado vy
levantamiento de las tierras, al mismo tiempo
que cubria la necesidad imperante de disponer
de un organismo encargado de elaborar mapas
nacionales y locales. Los estudiosos en
topografia, aducen que el desarrollo cotidiano
en esta oficina, consistia en ejecutar labores
propias de Topografia.

3. ORIGEN ACADEMICO DE LA
TOPOGRAFIA EN LA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

De acuerdo con el Estatuto Organico, la
Universidad de Costa Rica es una institucion
autébnoma de cultura superior, dedicada entre
otras acciones a la ensefianza y a la difusién
del conocimiento, en procura de obtener las
transformaciones que la sociedad necesita. En
la consecucion del cumplimiento de sus
propésitos la Universidad, estudia y medita
acerca de las opciones de formacion

académica por ofrecer a la comunidad, entre
las cuales, la topografia ocupa interés como
area disciplinaria desde la creacion de la
Universidad, segin consta en documentos que
hacen referencia a los primeros planes de
estudios ofrecidos. Es en este contexto en que
se inserta el estudio de la topografia en la
institucion, en el area de Ingenieria.

3.1 CURSO Y PRACTICA DE
TOPOGRAFiA EN EL PLAN DE
ESTUDIOS DE INGENIERIiA, UCR,
1941

La creacion de la Universidad de Costa Rica
en los afios 40, hizo que se instauraran
Unidades Académicas como la “Escuela de
Ingenieria”, hoy Facultad de Ingenieria, que
tiene relevancia para el desarrollo de la
topografia, ya que en el primer plan de
estudios, que presenta esta Escuela a la
comunidad nacional, se le brinda un espacio
importante, al incluirla en el listado de cursos
como asignatura basica e indispensable en la
formacion académica de los ingenieros. Hay
que destacar que el plan de estudios que
ofrecia esta escuela era para las carreras de
Ingenieria Civil, Electromecanica y
Arquitectura, y tenian en los tres primeros
afios materias o cursos comunes, los cuales se
ofrecian anualmente. En el tercer afio para las
tres carreras se incluia un curso de Topografia
de seis horas, constituyéndose en el curso que
mas tiempo requeria en ese afio lectivo, por
parte de los estudiantes. En ese entonces, este
curso de topografia se consideraba “‘pre-
requisito” para iniciar el cuarto afio, y en las
carreras de Ingenieria Civil y Electromecanica,
ademas era necesario realizar seis semanas de
trabajo practico en Topografia.

A continuaciéon se presentan los cursos del
plan de estudios de Ingenieria, que se puso en
practica en 1941, en los campos de Civil y
Electromecanica, donde se evidencia la
fortaleza de la tematica de topografia en esta
formacion académica de estos profesionales.
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ESTRUCTURA DE CURSOS DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA

COMO INGENIERI{A CIVIL Y ELECTROMECANICA, 19417

Segundo afio |

Primer aiio Tercer aiio
Asignatura Horas Asignatura | Horas  Asignatura Horas
semanales | semanales semanales
Algebra superior 4 Andlisis infinitesimal I | 4 Andlisis  infinitesimal 4
| I
Dibujo lineal 6 Dibujo aplicado 3 Estatica grafica 5
Fisica elemental 6 Fisica general [ 6 Geologia y ENY
| mineralogia
Geometria y trigonometria 6 Geofisica Y| 4 Mecanica racional 6
cosmografia |
Quimica géneral 1 6 Geometria analitica | 7 Quimica general 111 5
Terminologia inglesa 2 Geometria descriptiva | 7 Termodinamica 4
Quimica general 11 , 4 Topografia 6
Cuarto aiio: Ingenieros Civiles. Cuarto aio: Ingenieros Electromecdnicos.
Pre-requisito:  seis semanas de Pre-requisito:seis semanas de trabajo prictico
trabajo practico en Topografia en Topografia.
Asignatura Horas Asignatura Horas
semanales semanales
Construccion general 5 Construccion general 5
Hidraulica teoria 6 Hidraulica teoria [§
Electrotecnia 7 Electrotecnia 7
Materiales-ensayo de 3 Materiales-ensayo de 3
Materiales-resistencia de 7 Materiales-resistencia de 7
Mecanica aplicada 3 Mecanica aplicada 3
Quinto ano: Ingenieros Quinto ano: Ingenieros
Civiles Electromecinicos
Asignatura Horas Asignaturas Horas
semanales semanales
Concreto armado 6 Electrotecnia 1l 7
Construceion general |1 6 Hidraulica aplicada 6
Hidraulica aplicada 6 Ingenieria estructural, concreto armado, 6
hierro, madera
Ingenieria estructural 6 Legislacion y economia politica 2
Ingenieria sanitaria 6 Magquinaria eléctrica | 5
Legislacion y economia politica 2 Motores térmicos 4
Sexto afio: Ingenieros Civiles Sexto aiio: Ingenieros
Electromecinicos
Asignaturas Horas Asignaturas Horas
semanales semanales
Arquitectura técnica 6 Centrales eléctricas 5
Construcciones hidraulicas 4 Contabilidad 2
Contabilidad 2 Maquinaria eléctrica Il 6
Metalurgia y siderurgia 4 Metalurgia y siderurgia 6
Organizacion y especiticacion 2 Organizacion y especificacion 2
Puentes 6 Taller mecdnico 3
Vias de comunicacion 6 Transmision y distribucion eléctricas, 3
instalacion e iluminacion eléctricas
TESIS DE GRADO TESIS DE GRADO
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3.2 NECESIDAD DE CREACION DE
ESPACIOS PROPIOS DE
DESARROLLO PARA LA
DISCIPLINA DE TOPOGRAFIA, 1960

La existencia de cursos de topografia en los
planes de estudios de la antigua Escuela de
Ingenieria, y como respuesta a la demanda de
la ciudadania, fomenté la necesidad de
considerar a la tematica de la topografia como
una eventual carrera universitaria. Por este
motivo se gestaron inquietudes ante el Consejo
Universitario para la creacion, de una entidad
encargada en distintos momentos de la
formacion en el campo de la topografia;
puesto que en el transcurso del tiempo, se fue
haciendo imperiosa la necesidad de contar con
topografos; esto debido al desarrollo
urbanistico alcanzado en el pais en la década
de los 60, época donde el rol del topografo era
cada vez mas necesario en funciones de
planeamiento y  construccion; asi lo
manifestaban personeros de instituciones, tales
como el Instituto Costarricense de Electricidad
(ICE), el Instituto Nacional de Vivienda y
Urbanismo (INVU), ademas de la empresa
privada. Por esta razén la antigua Escuela de
Ingenieria considera la posibilidad de ofrecer
una carrera propia en topografia.

3.3 GESTION DE LA CARRERA DE
TOPOGRAFIA CON CARACTER
TECNICO EN LA UNIVERSIDAD DE
COSTA RICA, 1963

En el seno del Consejo Universitario de 1963,
se insta a crear una carrera de carcter técnico
en topografia, para diferenciarla de una carrera
universitaria regular de grado, lo cual
implicaba que las caracteristicas de la eventual
carrera, serian diferentes a las que otorgaban
titulo profesional. Por esto, se pensé que la
carrera de Perito Topografo por ser carrera

técnica, estaria centrada en formar técnicos en
topografia y  brindaria  una formacion
especifica, que en ese momento demandaba el
desarrollo del pais. Esto favorecia que la
formacion fuera especifica y de corta
duracioén.

3.4 CREACION DE LA CARRERA
TECNICA DE PERITO TOPOGRAFO
EN LA UNIVERSIDAD DE COSTA
RICA, 1965

La creacion de la carrera de Perito Topografo
consta en acta 1421, articulo 22 de la Sesion
del Consejo Universitario del 21 de diciembre
de 1964. En dicha sesion se establecio la
carrera como: un servicio de extension
cultural que no se rige por el principio de
departamentalizacion. “Para matricularse en
¢sta carrera los estudiantes necesitaran el
bachillerato en Segunda Ensefianza y los que
la sigan no podran pasarse a las otras carreras
que ofrece la Universidad™. Para ingresar, los
estudiantes realizaran el examen de admision
con el propdsito de asegurarse un cupo en esta
carrera.

Dadas las caracteristicas de la carrera, el
Consejo Universitario decidio encargar su
administracién al Departamento de Extension
Cultural, ente responsable de programas de
proyeccion universitaria de ese entonces, hoy
Vicerrectoria de Accion Social.

Este primer plan de estudios abarc6 “un total
de 24 cursos semestrales, con una duracion de
dos afios, y dio inicio en el segundo semestre

0

de 1965, con dos grupos de 25 estudiantes™.

A continuacién se ofrece el listado de cursos
del plan de estudios que se brindé con caracter
técnico:
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ESTRUCTURA DE CURSOS DE LA CARRERA TECNICA PARA PERITOS TIPOGRAFOS,
QUE SE BRINDO A PARTIR DE 1965"

SIGLA | ASIGNATURAS | HORAS | SIGLA | ASIGNATURAS HORAS
Primer Semestre Segundo Semestre
FM-1110 | Matematicas | 4 Cy L [Matematicas Il 4
T- 100 | Fisica basica 3 T- 104 | Optica e instrumentos 3
Cy L Geografia | 3 Cy L | Geografiall 3
T- 203 | Economia [ 2 T- 203 | Economia Il 2
T- 101 | Topografia 9 T- 105 | Topogratia aplicada I 9
general .
T- 103 Dibujo general 5 T- 106 | Dibujo topografico 5
SIGLA | ASIGNATURAS HORAS | SIGLA | ASIGNATURAS HORAS
Tercer Semestre Tercer Semestre
T- 201 | Geologia 4 T- 207 | Geologia Il 4
T- 202 | Crrores y ajuste de observaciones 4 T- 208 [ Levantamientos y replanteos urbanos 8
T- 203 |Elementos de astronomia y 4 T- 209 [ Elementos de hidrologia 6
geodesia
T- 204 | Elementos de fotointerpretacion 4 T- 210 | Elementos de cartografia 4
T- 205 | Topogratia aplicada [I 8 T- 211 | Redaccion de informes 2
T- 206 | Legislacion y ética 2 T- 212 |Normas de seguridad vy primeros 2
auxilios
3.5 DEPARTAMENTALIZACION DE LA posible la creacion de una Catedra de

“CATEDRA” DE TOPOGRAFIA DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA,
1966

Topografia en la Facultad de Ingenieria en el
afio 1966, ratificada en el acta 1510-66 del
Consejo Universitario en sesion efectuada el
23 de mayo de 1966, que dispuso:
“departamentalizar la Catedra de Topografia

EEI B

de la Facultad de Ingenieria”.

Hasta la década de los 70, la Universidad de
Costa Rica fue el tnico centro de educacién
superior de indole estatal que poseia el pais.

Su instauracién conllevé a un despliegue
académico digno de admirar y de orgullo
imperecedero de los costarricenses, que luego
se convirtid en guia e inspiracion para otras
instituciones  de

educacion  superior,
reconocidas también como estatales. Este
panorama permitié dentro del desarrollo

intelectual de los académicos, el hacerse cargo
de ‘“catedras”, las cuales constituyen el
espacio temporal para desarrollar con dominio
una ciencia o un arte''. En este sentido el
inciso f del articulo 6 del Estatuto Orgéanico de
la UCR consolida la “catedra™ como principio
de la ensefianza universitaria, que otorga a los
miembros del claustro plena libertad para
expresar  sus  convicciones  filosoficas,
religiosas y politicas,'” criterio que hizo

Como dato importante cabe aclarar que la
entidad encargada de brindar la “asignatura”
de topografia en la Universidad de Costa Rica,
hasta 1966, fue la Escuela de Agronomia, que
de acuerdo con la Ley Organica de 1940,
constituia una de las escuelas que
conformaban la institucion, que en 1952, pasa
a ser la Facultad de Agronomia.

4. INGENIERIA TOPOGRAFICA EN
LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA,
SEGUN LEY DE LA REPUBLICA No.
5361, 1973

Con la existencia de Peritos Topografos en el
mercado laboral, se generé por parte de
algunos entes empleadores, la inquietud de
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abrir espacios para un profesional con
conocimientos mas profundos en el campo
topografico. Interés que trascendid las esferas
gubernamentales en el sentido de considerar la
posibilidad de solicitar a la Universidad de
Costa Rica, la carrera en el nivel profesional
con grado académico.

Por tal sentido se atiende una solicitud formal
por parte dé la Asamblea Legislativa en el afio
1973, mediante el decreto de la Ley de la
Republica No. 5361 del 26 de setiembre de ese
afio, que en el articulo 2, inciso a, establece
que la Universidad de Costa Rica “determinara
la calidad de Ingeniero Topografo Académico,
y dard los cursos para quienes quieran
completar los créditos necesarios para optar
por este reconocimiento”. Asi mediante esta
ley, la Universidad de Costa Rica, abre el
espacio para otorgar el titulo de Ingeniero
Topografo.

Esta ley nace por el interés que manifiesta el
Gobierno de la Republica, en oftecerle a la
comunidad costarricense un profesional en el
campo de la topografia con estudios de mayor
rango que el existente hasta ese momento,
como Perito Topografo.

La frase de la ley “y dara los cursos para
quienes quieran completar los créditos
necesarios para optar por este
reconocimiento”, permite el ingreso a
estudiantes avanzados y a graduados que opten
por este titulo. Los mas afines y demandantes
en ese momento fueron los de la Escuela de
Ingenieria, incluyendo al Perito Topografo. En
este sentido y en esa misma fase, la ley
permite a la universidad establecer un proceso
de reconocimiento de cursos aprobados. De
esta forma se definiria de acuerdo con los
estudios aprobados por el oferente, el nimero
de cursos que requerian para graduarse como
Ingeniero Topografo. Este proceso hace que
para cada oferente, la institucién realice un
estudio de reconocimiento, por lo que no se
ofrecia un plan de estudios como tal, sino que
se brindaban los cursos que en el campo de la

topografia, requeria el solicitante, dependiendo
de su nivel de entrada. En el caso del Perito
Topografo, debia cumplir con el examen de
admision y aprobar los cursos de humanidades
en concordancia con la formacién académica
requerida como Ingeniero Topdgrafo.

5. DIPLOMADO EN TOPOGRAFIA EN
LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA,
COMO CARRERA DE PREGRADO Y
EN SUSTITUCION DE LA CARRERA
DE PERITO TOPOGRAFO, 1977

Hasta 1976 y en forma general, las
caracteristicas de los planes de estudios de la
Universidad de Costa Rica, obedecian a las
decisiones internas de la propia universidad,
esto debido a que, en el pais s6lo se contaba
con esta Institucién para la educacion superior.
De manera que los titulos otorgados o el
nombre de las carreras estaban basados en
criterios académicos internos de la propia
institucion.

En la década de los 70, se crearon dos nuevas
instituciones estatales de educacion superior,
el Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR),
creado por Ley No. 4477 del 10 de junio de
1971 y la Universidad Nacional (UNA),
creada por la Ley No. 5182 del 12 de febrero
de 1973. Con estas dos nuevas instituciones y
la Universidad de Costa Rica, fue necesario
lograr mecanismos de coordinacion en la tarea
de formar profesionales de nivel superior,
entre otros. Esto sustenté la creacién del
Consejo Nacional de Rectores (CONARE)
quien asumi6 la  responsabilidad de
coordinacion interinstitucional junto con la
Oficina de Planificacion de la Educacion
Superior (OPES), encargada de los estudios
técnicos.

Con el CONARE, la creacion de carreras de
pregrado, grado, postgrado, quedan reguladas
mediante lineamientos: “Nomenclatura de
grados y titulos de la educacion superior”, los
que deben tomarse en cuenta en la elaboracion
de un plan de estudios de educacion superior,
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y que unifican términos para los titulos, uso de
créditos, entre otros.

Con la existencia del CONARE, Ila
Universidad de Costa Rica, se ve en la
obligacion de acogerse a la normativa,
respetando planes de estudios, que no
contemplan la existencia del Perito como
carrera, en su lugar establece el Diplomado
como carrera de pregrado. El estudiante al
ingresar al plan de estudios de Diplomado pasa
a ser alumno regular de la Universidad, con la
posibilidad de continuar estudios para obtener
un grado académico, por lo que debe
completar los requisitos de ingreso a carrera
establecidos por la Universidad.

Los nuevos lineamientos del CONARE
determinan que la carrera de Topografia no
incluye el titulo de Perito. Situacion que
atiende la Universidad de Costa Rica en el
sentido de derivar una carrera en el campo de

y que pudiera sustituir el de Perito Topdgrafo.

Producto de un proceso de reflexion interno de
la Universidad en cuanto a ofrecer otra opcion
de estudios técnicos en Topografia, se
determind la apertura del Diplomado, como
estudios de pregrado, en sustitucion del Perito
Topografo, segin resolucion VD-257-77 de
fecha 30 de octubre de 1977. EI plan de
estudios se pone a disposicion de la
comunidad nacional en 1978.

Para atender a la normativa que rige a parte
del CONARE, la Universidad de Costa Rica
ofrece a la comunidad nacional el plan de
estudios de Diplomado en la carrera de Perito
Topografo existente hasta entonces. La
propuesta de la Universidad de Costa Rica es
resultado de la reflexion en el nivel interno de
la Facultad de Ingenieria.

A continuacion se ofrece el listado de cursos
del primer plan de estudios de Diplomado,

la topografia bajo la normativa del CONARE 1977.

ESTRUCTURA DE CURSOS DEL PLAN DE ESTUDIOS DE DIPLOMADO EN
TOPOGRAFIA, 1977

1 CICLO 11 CICLO
SIGLA | NOMBRE CREDITOS | SIGLA NOMBRE CREDITOS
EG-0123 | Curso integrado de 6 EG-0123 Curso integrado de 6
humanidades humanidades
T-1001 Matematica | 3 T-2001 Matematica 11 3
T-1002 Dibujo topografico | 4 T-2002 Dibujo topografico I1 4
T-1003 Topografia | (T) 3 T-2003 Topogratia Il (T) 3
T-1004 Topografia | (P) 2 T-2004 Topogratia Il (P) 2
Sub-total de créditos 18 Sub-total de eréditos 18
11 CICLO IV CICLO
SIGLA NOMBRE CREDITOS | SIGLA NOMBRE CREDITOS
T-3001 Fisica instrumental 3 T-4001 Geologia aplicada 3
topografica
T-3002 Elementos de hidrologia 3 T-4002 Elementos de astronomia 3
y geodesia
T-3003 Matematica 111 3 T-4003 Hidrometria 4
T-3004 Geografia 3 T-4004 Catastro y avalto 3
T-3005 Topogratia LI (T) 3 T-4005 Topogratia IV (T) 3
T-3006 Topogratia 111 (I*) 2 T-4006 Topografia IV (P) 2
Sub-total de créditos 17 Sub-total de créditos 18
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YV CICLO
SIGLA NOMBRE CREDITOS
T-5001 Fotogrametria y Fotointerpretacion 3
T-5002 Urbanismo 4
T-5003 Teoria de errores 3
T-5004 Topogratia V (T) 3
T-5005 Topografia V (P) 2
Cl1-204 Principios de informatica para topogratos 3
Sub-total de créditos 18
TOTAL DE CREDITOS 89

El plan de estudios destaca la sustitucion que
se hace de horas a créditos, como medio
indicativo del nivel de exigencia en cuanto a
tiempo que representan los cursos para los
estudiantes. Condicion que rige para los planes
de estudios, de acuerdo con la normativa del
CONARE.

PLAN DE ESTUDIOS DE
BACHILLERATO EN INGENIERIA
TOPOGRAFICA, COMO CARRERA
DE GRADO EN LA UNIVERSIDAD
DE COSTA RICA, 1979

De acuerdo con el apartado No. 3, por ley de
la Republica, se concreta en la Universidad de
Costa Rica, la oferta académica de Ingeniero
Topégrafo, quien debia cumplir con ciertos
requisitos especificos de la Universidad y por
peticion de la ley #5361-73. Con la existencia

del CONARE, éste titulo debia estar
respaldado por el correspondiente plan de
estudios.

Es asi como la Facultad de Ingenieria elabora
un plan de estudios para la Carrera de

Ingenieria Topografica, acorde con los
lineamientos del CONARE, el cual es

aprobado en julio de 1979, por la Vicerrectoria
de Docencia mediante la resolucion VD-593-
79.

Este plan de estudios gradud Bachilleres en
Ingenieria Topografica; titulo que acreditaba a
los graduados como profesionales, que
necesariamente debian cumplir con los
requisitos formales de ingreso que establece el
Estatuto Organico (art. 188) para estudiantes
regulares de la Institucion, tendientes a un
grado académico. Ademas, el titulo brindado

como Ingeniero Topdgrafo, permitia la
incorporacion al respectivo Colegio
Profesional, condicion para el ejercicio
profesional.

Los cursos del plan de estudios mencionado se
presentan a continuacion:

CURSOS DEL BACHILLERATO EN INGENIERIA TOPOGRAFICA, 1979"

| PRIMER SEMESTRE | SEGUNDO SEMESTRE |
ASIGNATURAS CREDITOS | ASIGNATURAS CREDITOS
EG-001 Castellano 2 EG-001 Castellano 2
EG-002 Fundamentos de 2 EG-002 Fundamentos  de 2
Filosofia 2 Filosofia 2
EG-003 Historia de la Cultura 2 EG-003 Historia de la Cultura 2
Repertorio 4 Repertorio 4
MA-101 Matematica de ingreso 3 MA-201 Cilculo | 4
FS-102 Fisica preparatoria 0 FS-201 Fisical 0
EG-000  Actividad deportiva 0 EG-000 Actividad deportiva 0
EG-000 Actividad cultural EG-000 Actividad cultural
Subtotal de Créditos 15 Subtotal de Créditos 16
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| TERCER SEMESTRE | CUARTO SEMESTRE
ASIGNATURAS CREDITOS | ASIGNATURAS CREDITOS
MA-301 Calculo 11 4 MA-401 Caleulo I 4
FS-301  Fisicall 4 [FS-301 Laboratorio de Fisica Il 2
FS-201  Laboratorio de Fisica | 2 I'S-401  Fisica lll 4
IM-101  Grafica 3 - 103 Quimicall 3
Q-102 Quimical 3 Seminario  de  Realidad 4
Nacional 1
Subtotal de Créditos 16 Subtotal de Créditos 17
| QUINTO SEMESTRE [ SEXTO SEMESTRE
ASIGNATURAS CREDITOS | ASIGNATURAS CREDITOS
Gieologia 3 Topogratia Il 4
Topografia | 4 CI1-202 Principios de informatica 3
MA-301 Ecuaciones 4 Fologrametria 4
diferenciales 3 [1-305 Probabilidad y estadistica 3
IC-1403  Hidraulica 3 [C-1407 Hidrologia 3
Dibujo topograifico
17 Subtotal de Créditos 17
Subtotal de Créditos
| SETIMO SEMESTRE | OCTAVO SEMESTRE
ASIGNATURAS CREDITOS | ASIGNATURAS CREDITOS
Topografia 111 4 Topogratia IV 4
Astronomia y 4 Urbanismo* 5
acodesia 2 11-421 Analisis economico 3
Folointerpretacion 3 Seminario  de  Realidad 2
Computacion Macional 11
clectronica aplicada a 3 IT-801 Proyecto 3
la topogratia
Legislacion®* 16 Subtotal de Créditos 17
Subtotal de Créditos

NOVENO SEMESTRE
Trabajo Comunal Universitario
*Electiva:

Fotointerpretacion

Urbanismo

Legislacion

Perforacion y explosivos

Cortes y tineles

Explotacion de minas y  canteras
Trazados sanitarios

Trazados de riesgos

Aguas subterraneas
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7. MODIFICACION AL PLAN DE
ESTUDIOS DE BACHILLERATO EN
INGENIERIA TOPOGRAFICA, 1988

El plan de estudios de Bachillerato en

INGENIERIA

nuevo plan de estudios, acorde con las nuevas
necesidades de Topografia en el ambito
laboral ¥y  social  costarricense. La
reestructuracion  obtenida fue aprobada
mediante la resolucion VD-3849-88 de enero

Ingenieria Topografica creado en 1979, de 1988. El nuevo plan de estudios, contenia
prevalecié por casi una década, periodo mas cursos y créditos que el anterior, paso de
durante el cual se realizaron revisiones 40 a 48 cursos y de 131 a 144 créditos. A

curriculares continuas, que condujeron a una
profunda reflexion que dio como resultado un

continuacién se presenta el listado de cursos:

MODIFICACIONES AL PLAN DE ESTUDIOS DE BACHILLERATO EN INGENIERIA

TOPOGRAFICA, 1988"

1 CICLO 11 CICLO
SIGLA NOMBRE CREDITOS |SIGLA NOMBRE CREDITOS
EG-0123 Curso integrado de 6 EG-0123 Curso integrado de humanidades 6
humanidades
EF- Actividad deportiva 0 EF- Actividad deportiva 0
EG-0060 Actividad artistica I EC-0060 Actividad artistica !
MA-0225 | Calculo diterencial e integral 3 MA-0325 | Introduccién a las ecuaciones 3
diferenciales
FS-118 Fisica | 3 FS5-0218 Fisica Il 4
Q-0104 Quimica | 3 Q-0106 Quimica Il 3
Q-0105 Quimica I (laboratorio) 1 Q-0107 Quimica I (laboratorio) 1
Subtotal de créditos 17 Subtotal de créditos 18
I CICLO IV CICLO
SIGLA NOMBRE CREDITOS | SIGLA NOMBRE CREDITOS
FS-0318 Fisica Il 4 MA-0525 | Céleulo diferencial e integral 4
111
MA-0303 Algebra lineal 4 FS-0418 | Fisica IV 4
MA-0425 Calculo diferencial e integral 4 CI1-0202 | Principios de informatica 4
1l
T-1000 Introduccion a la ingenieria 3 HG-0215 | Carlografia 3
T-1002 Dibujo topografico | T-1003 | Topografia I (teoria) 3
T-1004 | Topografia I (prictica) 2
Subtotal de créditos 18 Subtotal de créditos 20
V CICLO ¥I CICLO
SIGLA NOMBRE CREDITOS | SIGL | NOMBRE CREDITOS
A
EG- Seminario de realidad 2 G- Geologia aplicada 3
nacional 0114
T-2002 Dibujo topografico 11 3 T-3002 | Elementos de hidrologia 2
T-2003 Topografia Il (teoria) 3 T-3005 | Topografia 11 (teoria) 3
T-2004 Topogratia I1 (prictica) 2 T-3006 | Topografia Il (practica) 2
T-2005 Legislacion 2 T-5003 | Principios de geodesia II 3
T-4002 Principios de geodesia | 3 T-6001 | Evaluaciones 3
T-4004 Catastro 3 EG- Seminario de realidad nacional 2
Subtotal de créditos 18 Sub-total de créditos 18
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VII CICLO VHI CICLO

SIGLA NOMBRE CREDITOS | SIGLA NOMBRE CREDITOS

1C-0806 Ingenieria econdémica 3 1C-0904 Planificacion en construccion 3 '

T-4003 Hidrometria 3 T-5004 Topografia V (teoria) 3

T-4005 Topografia IV (teoria) 3 T-5005 Topografia V (practica) 2

T-4006 Topografia v 2 T-6002 Fotogrametria y fotointerpretacion 3
(prictica) i

T-5001 Fotogrametria y 3 T-6003 Ingenieria municipal 2
fotointerpretacion

T-5002 Urbanismo | 4 T-6004 Urbanismo 11 4
Subtotal de créditos 18 Sub-total de créditos 17

TOTAL DE CREDITOS 144

Trabajo Comunal Universitario: (300 horas)

8. MODIFICACION A LA OFERTA
ACADEMICA DE TOPOGRAFIA EN
ATENCION A LA NORMATIVA DEL
CONARE, 1988-1992

En la década de los ochenta, la oferta
académica que ofrece la Universidad de Costa
Rica en el campo de la topografia,
principalmente en cuanto al otorgamiento del
titulo de Bachillerato de Ingeniero Topégrafo,
sufre el cuestionamiento por parte de la
Universidad Nacional ante el CONARE, en el
sentido de que el plan de estudios que se
brindaba para tal efecto no estaba avalado por
este organismo. Esto debido a que la
Universidad Nacional ofrecia planes de
estudio en esta disciplina en los titulos de
diplomado, bachillerato y licenciatura. Ante
esta situacion y por conformidad del Consejo
de la Facultad de Ingenieria, la Vicerrectoria
de Docencia acuerda autorizar en el afio 1988,
mediante la resolucion VD-4141-88 lo
siguiente: “se respalda a partir de 1988 el
ingreso de nuevos estudiantes al Diplomado en
Topografia ( Diplomado en Perito Topégrafo
)M‘IR

Ante esta determinacion se pronuncia el
CONARE, argumentando entre otros que la
apertura de Bachillerato en Topografia no fue
solicitada por los canales formales para la
creacion de nueva carrera de Educacion
Superior aprobada por el Consejo Nacional de

Rectores ( CONARE ) en su sesion N 38 del 5
de febrero de 1976." Por esto la Universidad
de Costa Rica se ve en la necesidad de emitir
la resolucion 4319-89 que entre otros, acuerda
dejar sin efecto la resolucion VD-4141-88 y
suspender el ofrecimiento del Bachillerato en
Topografia, para el cual se solicitara, en un
futuro al CONARE, dependiendo del resultado
de un estudio que al respecto realizaran en
forma conjunta la Universidad de Costa Rica,
la Universidad Nacional y la OPES.

9. APERTURA DEL BACHILLERATO
EN TOPOGRAFIiA, 1992

El ofrecimiento del Bachillerato en Topografia
a la comunidad nacional, de acuerdo con los
canones del CONARE, se oficializa mediante
la resolucién VD-5290-92 de fecha 5 de marzo
de 1992,

El pronunciamiento del CONARE al respecto,
se oftece en el oficio CNR-015-92 de fecha 9
de abril del mismo afio, que entre otros
aspectos destaca los siguientes acuerdos:

a) “Con respecto a la solicitud de creacion
de la carrera de Bachillerato en
Topografia en la Universidad de Costa
Rica, se acuerda autorizar su apertura por
una promocion; -

b) Esta promocién estard formada por
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estudiantes que, con titulo de Técnico,
Perito o Diplomado, en Topografia, se
empadronen en la carrera en 1992:

¢) Que OPES realice oportunamente una
evaluacion de la carrera autorizada, donde
se contemple la pertinencia a futuro de
que la Universidad Nacional y la
Universidad de Costa Rica contintien
ofreciendo ambas, programas en el drea
de topografia.*®

d) Del Bachillerato en Topografia se autoriza
para aquellos estudiantes con titulo de
técnico, perito o diplomado, que se
inscriban en la carrera durante el afio
1992”2

10. AUTORIZACION PARA EL
OTORGAMIENTO DEL BACHILLE-
RATO EN LA UNIVERSIDAD DE
COSTA RICA, 1996

En cumplimiento con uno de los acuerdos del
CONARE (Oficio CNR-015-92), la OPES
lleva a cabo una evaluacion del Bachillerato en
Topografia, cuyo informe es conocido por el
CONARE, en la sesion 30-95 celebrada el 12
de diciembre de 1995, donde se toma entre
otros, el acuerdo de autorizar para la
continuacién de la carrera de Bachillerato en
Topografia de la Universidad de Costa Rica;
pronunciamiento acogido por la Universidad,
mediante  resolucion  VD-6087-96. Cabe
sefalar que a partir de esta resolucion, la
citada carrera de Bachillerato en Topografia
incluye como salida lateral el Diplomado en
Topografia; con lo cual la oferta académica en
Topografia se brinda a la comunidad nacional
como un continuo, que permite a los
estudiantes de la carrera, la incorporacion
temporal a la practica profesional.

11. BACHILLERATO EN INGENIERIA
TOPOGRAFICA, COMO PRO-
DUCTO DE LA MODIFICACION
INTEGRAL AL PLAN DE
BACHILLERATO EN TOPOGRAFiA

COMO SALIDA LATERAL DE
DIPLOMADO, 1999

TIIREPLANTAMIENTO AL PLAN VIGENTE

Una vez que la Escuela de Topografia logra
consolidar la Carrera de Topografia de
Bachillerato con el Diplomado como salida
lateral de caracter técnico, la Unidad
Académica se aboca a replantear el plan de
estudios con miras a una formacion que
satisfaga las demandas actuales.

Este replanteamiento se elabord en diferentes
momentos de reflexion, donde se analizaron
fortalezas y  debilidades, = conveniencias,
ventajas de planes anteriores, entre otras, y
destaco la posibilidad de volver a darle el
enfoque de los afos anteriores. Una comisién
conocedora de la trayectoria de la disciplina de
la Topografia en la Universidad de Costa Rica,
fue la encargada de realizar dicho proceso.
Posteriormente en 1997, presenta ante la
Asamblea de Escuela, una propuesta
académica con modificacion integral a la
vigente y que contiene un nuevo nombre en
atencion al enfoque ingenieril presente a lo
largo de la carrera. Dicha propuesta académica
fue acogida por las autoridades universitarias,
y convertida en la oferta académica actual, con
el titulo de Bachillerato en Ingenieria
Topografica, acto que tiene validez mediante
la resolucion VD-6832-99. Este plan de
estudios, no excluye al nivel técnico como
salida lateral, de forma tal que, el estudiante
tiene la posibilidad de solicitar el titulo de
Diplomado en Topografia, al concluir el
quinto ciclo lectivo, siempre y cuando cumpla
con los requisitos que establece la Universidad
para este nivel de cardcter técnico.

La carrera de Ingenieria Topogréafica que se
concreta, atiende entre otros. los aspectos
conducentes a un plan de estudios viable,
pertinente, enmarcado dentro de las Politicas y
Normas Curriculares para la actualizacion de
planes de estudios de la Vicerrectoria de
Docencia y la normativa del CONARE.
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Es importante destacar que para este
replanteamiento fue necesario una redefinicion
del Perfil Profesional vigente hasta 1998, el
cual fue base para la modificacién integral,
que incluyo los siguientes elementos:

Cambio de nombre de la carrera.
Equilibrio en la relacion teoria y practica.
Actualizacion de contenidos.
Correspondencia de los contenidos con el
] nuevo perfil profesional.
o Actualizacion de
correquisitos.
e Redistribucidn
lectivo.
o Valoracién de los cursos en sus créditos.
¢ Fortalecimiento del area ingenieril.

requisitos y

de cursos por ciclo

11.2REDEFINICION DEL PERFIL
PROFESIONAL

Dado el interés por realizar modificaciones
integrales, se hizo necesario la reflexion acerca
del perfil profesional vigente en ese momento,
ya que el mismo fue la base para la nueva
propuesta.

La reflexion se llevo a cabo con una sesién de
trabajo, donde participaron diferentes actores
involucrados con el profesional en Topografia.
Para esto se realiz6 un taller con empleadores,
profesores de la Escuela, estudiantes y
pensionados.

Fue asi que se obtuvo la definicion que
caracteriza al Topografo Diplomado y al
Bachiller en Ingenieria Topografica, tal como
se describe a continuacion:

- DIPLOMADO EN TOPOGRAFIA

Es el técnico de apoyo para todas las
ingenierias. Conoce las técnicas topograficas y
los instrumentos (clasicos y modernos).

- BACHILLER EN INGENIERIA
TOPOGRAFICA

Es el profesional que posee conocimiento de
matematica, fisica, la tierra y los sistemas
planetarios, en sus formas, leyes del
movimiento, dimensiones dentro del ambito de
la topografia, geodesia, la geologia y otras
ciencias; toma consideraciones de sus efectos
en las obras de ingenieria, usa instrumentos
avanzados y propios de la topografia como el
GPS, Fotogrametria digital, Ecosondas e
instrumentos para levantamientos inerciales,
estaciones totales, niveles de precision, entre
otros.

Como se indicd, el plan de estudios contiene el
diplomado, por lo que el perfil profesional
refleja a ambos en sus niveles.

Con ambas definiciones, se detalld el actual
perfil personal, que contiene los siguientes
puntos:

Conocimientos:

Matematicas  para  Ingenieros  (Célculo,
Ecuaciones diferenciales, Algebra lineal ),
Ciencias Fisicas ( Fluidos, Teoremas
aplicados, Optica geométrica, Optica fisica ),
Geologia aplicada a la ingenieria.

Administracién de empresas de ingenieria.
Informatica: teoria y aplicacion a la
ingenieria. Estadistica: teoria, operacion y
aplicacion a la fotogrametria. Control de obras
y problemas de la ingenieria. Topografia:
Sistemas de medida, Sistemas de transporte,
trabajo de campo terrestre y aéreo. Curvas:
Circulares y verticales, movimientos de tierra.
Normas de disefio: Para vias, proyectos de
rasante Y subrasante, maquinaria,
levantamiento de tOneles y minas. Andlisis
topografico de obras diversas. Dibujo:
Geometria y  aplicaciones diversas.

Cartografia: Proyecciones y métodos usados,
procesamiento de datos. Catastro: Teoria,
operacion y mantenimiento. Legislacion:
Leyes afines, conceptos y jurisprudencia.
Fotogrametria y fotointerpretacién: Su
aplicacion a la Ingenieria. Sistemas de
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medicion y  procesamiento de  datos.
Urbanismo: Base historica, disefio preliminar
y normas de disefio. Hidrologia: Estudio y
ocurrencia de las aguas, circulacion vy
distribucién, propiedades fisicas y quimicas,
reaccion con el medio ambiente que incluye su
relacion con los seres vivientes. Hidrometria:
Sistema de medicion, exactitud y errores.
Procesamiento de datos. Geodesia:
Definiciones, aplicaciones, sistemas de
medicion. Procesamiento de datos. Control de
obras: Métodos y requerimientos.
Planteamiento del control. Sistemas y
procesamiento de datos.

Habilidades y destrezas:

- Manejo de instrumentos. I[nterpretacion,
caracteristicas geologicas. [nterpretacion
de planos, realizacion de mediciones
precisas.

- Habilidad para matematicas aplicadas y
para el estudio sistematico.

- Capacidad para buscar soluciones optimas

para comprobar el adecuado
funcionamiento de las obras durante su
vida util.

Actitudes:

- Actitud cientifica y capacidad critica.

- Disposicion para relacionarse con otras
personas (profesionales, técnicos,
especialistas).

- Disposicion para asumir responsabilidades
y seguridad en si mismo.

- Madurez, rectitud y buen juicio.

- Disponibilidad para realizar trabajos de
prevencion en grupos multidisciplinarios.

Este perfil es bastante claro y manifiesta la
tematica propia de la disciplina de topografia.
Es atinado el hecho de aportar las definiciones
del pregrado y grado, lo cual clarifica la

diferenciacion entre lo técnico y lo
profesional, ya que el Diplomado y el
Bachillerato en Topografia corresponden a
niveles de formacion dirigidos a campos
profesionales diferenciados, tal como se
concreta en la tematica de los cursos en sus
respectivos niveles.

11.3 JUSTIFICACION DEL CAMBIO DE
NOMBRE: CARRERA DE
BACHILLERATO  EN  INGENIERIA
TOPO-GRAFICA CON SALIDA
LATERAL DE DIPLOMADO

Los ingenieros topografos deben conocer los
limites de exactitud posibles en la
construccion, en el disefio y en la proyeccion
del trabajo de ingenieria; asi como también
deben tener una comprension de los métodos e
instrumentos  por utilizar, inclusive sus
alcances y sus limitaciones. A través de los
siglos, los usos de la Topografia se han
expandido hasta hoy y es dificil imaginar
cualquier tipo de proyecto de construccion que
no cuente con productos de la Ingenieria
Topogréfica en alguna forma.

Los ingenieros, arquitectos, forestales,
gedlogos, entre otros, estan relacionados con
la Ingenieria Topogrifica como un medio de
planear y delinear sus proyectos; de suerte que
esta carrera se necesita en cualquier obra de
ingenieria en sus diferentes etapas.

La relacion que tiene la de Ingenieria
Topogréfica con el resto de las ingenierias es
fundamental, ya que las disciplinas
ingenieriles necesitan de la Ingenieria
Topogrifica, en cuanto a mediciones vy
representaciones  graficas  del  campo
topografico.

Los profesionales modernos definen de
acuerdo con estos criterios anteriores, a la
[ngenieria Topografica como la base de la
piramide de toda obra de Ingenieria y
Arquitectura.
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En cuanto al término de “Ingenieria”, se hizo
una reflexiéon epistemolégica acerca de la
implicacién en cuanto a los conocimientos que
aporta en la formacion ingenieril. En tal
sentido se rescataron los siguientes conceptos:

Ingenieria: Arte de traducir en realizaciones
practicas el conjunto de conocimientos
cientificos y tecnolégicos relativos a una rama
de actividad humana.

Ingeniero: Persona calificado mediante un
titulo oficial del Estado para proyectar y
dirigir el empleo de aparatos mecanicos,
eléctricos, hidraulicos, opticos, electrdnicos,
etc., asi como obras publicas, etc.

Ingenieria Civil: El arte de dirigir los grandes
recursos naturales en energia para el uso y
comodidad del hombre. Incluye el trazado y
construccion de carreteras, ferrocarriles,
puentes, acueductos, canales, puertos, diques
rompeolas, faros y obras de desagiie.

Ingenieria Hidraulica: Rama de la ingenieria
dedicada exclusivamente al estudio de los
problemas y maquinas relativas a la
Hidraulica.

Ingenieria Eléctrica: Es la rama de la
ingenieria que se dedica particularmente a
proyectar y construir toda clase de maquinaria
y aparatos  eléctricos, comunicaciones
eléctricas, transporte de energia, etc.

Ingenieria Mecanica: Es la rama de la
ingenieria que se dedica particularmente a
realizar proyectos y toda clase de dispositivos
puramente mecanicos, comprendidas las
maquinas motrices, vehiculos, maquinas
herramientas y de produccion.

Ingenieria de Sistemas: El estudio de la
automatizacion cuyo disefio esta basado en la
consideracién general del proceso requerido y
los elementos disponibles de control antes que
en la sustitucion de los operarios manuales por

ingenieros automaticos que funcionen de una
forma similar.

Ingenieria Agricola: Disciplina que se
encarga de tratar los problemas del agro a
través de la Ingenieria. Resuelve problemas de
almacenamiento, tratamiento de suelos,
manejo de cosechas, procesamiento primario,
maquinaria agricola, conservacion de suelos y
aguas, obras y estructuras rurales, uso racional
de los recursos naturales, optimizacion de
flujos y drenajes, uso de recursos de equipos
necesarios para la produccion agricola.

Ingenieria Topografica: Rama de |la
Ingenieria que se encarga de planificar,
administrar, coordinar, proyectar, supervisar,
disefiar y ejecutar aquellas operaciones
topograficas necesarias para las diferentes
obras de ingenieria.

Otras  Ingenierias:  Ingenieria  Naval,
Aerondutica o Aeroespacial, Agraria, Fisica,
Militar, Nuclear, Quimica, Automocion, etc.

Como puede observarse en las definiciones, la
topografia al igual que las anteriores, son parte
de la ingenieria.

La ingenieria como tal, implica conocimientos
cientificos y tecnologicos que hacen posible el
planteamiento de ideas creativas en la
bisqueda de soluciones a las obras que se
realizan en el campo disciplinario,
concretamente en topografia.

Los planteamientos anteriores clasifican dreas
de la formaciéon que se requieren en la
disciplina de Topografia como Ingenieria
Topografica, en atencién a la practica
profesional.

En concordancia con esta clasificacion de
términos, se retoma el enfoque de las
ingenierias  otorgandose el nombre de
Bachillerato en Ingenieria Topogréafica, tal
como se presenta a continuacion:
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ESTRUCTURA DE CURSOS DEL PLAN DE ESTUDIOS DE BACHILLERATO EN
INGENIERIA TOPOGRAFICA, 199922

1 CICLO 11 CICLO
SIGLA | NOMBRE CREDITOS | SIGLA NOMBRE CREDITOS
EG-1 Curso integrado de humanidades | [ EG-II Curso integrado de humanidades 6
I
EF Actividad deportiva 0 GF-0215 Cartografia basica 3
EG- Curso de arte 2 MA-1001 Caleulo 1 3
IT-1000 | Introduccion a ingenieria 2 IT-1003 Principios de topogratia 3
topogrifica
IT-1002 | Dibujo basico para topografia 3 IT-1004 Practica de  principios  de 2
topografia
MA-1110 | Trigonometria plana y esférica i3
IT-2005 | Legislacion para topografia 2
Sub-total de créditos 18 Sub-total de créditos 17
I CICLO 1V CICLO
SIGLA NOMBRE CREDITOS | SIGLA NOMBRE CREDITOS
Repertorio SR-I Seminario de realidad nacional 2
|
IT-2002 Dibujo topografico 3 IT-4004 Levantamiento catastral 3
FS-0210 Fisica general [ 3 C1-0202 Principios de informatica 4
FS-0211 Laboratorio de fisica general 1 1 IT-4003 Hidrometria 3
IT-3002 Elementos de hidrologia 3 I'T-3005 Levantamiento topografico de 3
vias
IT-2003 Ajustes e instrumentos 3 IT-3006 Practica  de  levantamiento 2
topograficos topografico de vias
IT-2004 Prictica de ajustes e 2
instrumentos topogrificos
Sub-total de créditos I8 Sub-total de créditos 17
vV CICLO ¥I CICLO
SIGLA NOMBRE CREDITOS | SIGLA NOMBRE CREDITOS
SR-I1 Seminario de realidad nacional 2 MA-1002 | Calculo 1l 4
1
IT-5001 Fotogrametria y 3 G-0114 Geologia para topogratos 3
fotointerpretacion
IT-4002 Principios de geodesia 3 IT-5003 Errores y ajustes geodésicos 3
IT-5002 Urbanismo 4 IT-6002 Fotogrametria y 3
fotointerpretacion aplicada
IT-4005 Replanteo topogrifico y 3 IT-5004 Ingenieria del terreno 3
construccion de vias
IT-4006 Practica de replanteo 2 IT-5005 Practica de ingenieria del 2
topogrifico ¥ construccion de terreno
vias
Sub-total de créditos 17 18
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VII CICLO VIl CICLO
SIGLA NOMBRE CREDITOS |SIGLA NOMBRE CREDITOS
MA-1004 Algebra lineal L FS-0312 Optica geométrica 3
FS-0310 Fisica general 11 3 MA-2210 Ecuaciones diferenciales 3
aplicadas
FS-0311 Laboratorio de fisica general 11 | XS-0217 Probabilidades ¢ inferencia 4
estadistica
IT-6003 Ingenieria municipal 3 IT-6004 Diseno  topografico  de 4
urbanizaciones
IT-5007 Administracion para ingenieria 3 [T-6001 Avaltio y peritaje de bienes 3
topografica
IT-5006 Control de obras e 3
instrumentacion
Sub-total de créditos 16 Sub-total de créditos 17
Total de créditos 138

Este plan de estudios empezo a regir a partir
del I ciclo lectivo del afio 2000, con lo cual se
inicia un nuevo milenio con una carrera acorde
a los requerimientos del desempefio
profesional que demanda la época actual.

12. NOTAS

v" Concluido el V ciclo se obtiene como
salida lateral el Diplomado en Topografia
con un total de 87 créditos.

v" Concluido el VIII ciclo se obtiene el
grado de Bachiller en Ingenieria
Topografica con 138 créditos y 48 cursos.

v" Los estudiantes deben cumplir con 150
horas de Trabajo Comunal Universitario
para el Diplomado y 300 horas para el
Bachillerato.

13. DISCUSION

Es evidente la importancia que ha tenido la
disciplina de Topografia en el desarrollo del
pais en las obras de infraestructura y mapeo
ingenieril, lo que se remonta inicialmente en
forma empirica a la época de la colonia, y
posteriormente con formacién académica, a
partic de la creacion de la Universidad de
Costa Rica.

En lo econémico destaca el papel protagénico
que ha tenido la Universidad de Costa Rica
como institucion
pablica, que le brinda un espacio curricular a

de educacion superior

la topografia, iniciandose como cursos basicos
dentro de un plan de estudios regular
(Barrantes y Guevara, 1999), conducente a un
grado académico de otra disciplina y
posteriormente como carrera universitaria
tanto en el ambito técnico como profesional.

Las ofertas académicas ofrecidas por la
Universidad de Costa Rica a lo largo de su
historia, respecto a la topografia, se han
gestado mediante procesos de discusion,
reflexién y revision continua, por lo que los
planes de estudios aprobados  han
correspondido a formulaciones de gran
pertinencia en el ambito nacional.

La creacion de la “Escuela de Ingenieria” en
la Universidad de Costa Rica a partir de los
afios 40, tiene relevancia para el desarrollo de
la topografia, ya que en el primer plan de
estudios que presenta la Escuela a la
comunidad nacional, brinda un espacio
importante a esta tematica, incluyéndola en el
listado de cursos como asignatura basica e
indispensable en la formacion académica de
los ingenieros. '

Con los cursos de topografia en el plan de
estudios de la Carrera de Ingenieria, es como
se incluye la tematica de topografia en la
Universidad de Costa Rica, lo que conlleva un
avance paulatino de la misma en el transcurso
de los afios, hasta lograr una carrera propia
con caracter técnico en 1965, como Perito
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Topografico.

Con la existencia de Peritos Topografos en el
mercado laboral, se generé por parte del
Estado y de algunos entes empleadores, la
inquietud de abrir espacios laborales para un
profesional con conocimientos mas profundos
en el campo topografico.

En tal sentido la Asamblea Legislativa en el
afio de 1973, mediante un decreto la Ley de la
Republica No. 5361, establece que la
Universidad de Costa Rica determinarad la
calidad de Ingeniero Topografo Académico.

Durante el afio 1977, la disciplina de
Topografia habia logrado en la Universidad de
Costa Rica, formar parte de los planes de
estudios de las Ingenierias y el ofrecimiento
de las carreras de Perito Topografo y el
otorgamiento  del titulo de Ingeniero
Topografo.

Los lineamientos establecidos por el
CONARE para avalar un plan de estudios de
las instituciones de educacion superior estatal,
hace que en el nivel interno de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Costa Rica, se
reflexionard en cuanto a ofertas de estudios
con el fin de ajustarlas a los nuevos
requerimientos, en ese sentido, una de sus
ofertas era la de Ingeniero Topégrafo
instaurada por seguimiento a la citada Ley de
la Republica No 5361 del afio 1973. El
nombre y los cursos habian sido avalados
internamente por la Facultad de Ingenieria;
cuando los planes se regian unicamente por
lineamientos institucionales propios, al no
existir un organo superior en este sentido
como lo es el CONARE.

Como puede observarse, en el afio 1988 la
Universidad de Costa Rica ofrecia a la
comunidad costarricense dos opciones de
formacion en Topografia: una tendente a la
formacion de un técnico mediante el
Diplomado en Topografia, y otra tendente a la
formacién de un profesional con grado

acadé‘mico mediante el Bachillerato: en
Ingenieria Topografica.

En el afio 1989, la Universidadde Costa Rica
toma importantes decisiones relacionadas con
los planes de estudios de Topografia, que
ofrecia para entonces, debido a politicas
académicas del CONARE no atendidas en la
oferta académica de la Universidad de Costa
Rica. Con respecto al Diplomado, acuerda
suspender a partir de 1988 el ingreso de
nuevos  estudiantes al Diplomado en
Topografia (Diplomado en Perito Topdgrafo)
y con respecto al Bachillerato en Ingenieria
Topografica, se suspende su ofrecimiento.

Fue importante la decision por parte de la
Escuela de Topografia, en cuanto a discutir,
reflexionar y estudiar la posibilidad de
readecuar el plan vigente hasta 1999, a los
requerimientos actuales del topdgrafo en su
desempefio como ingeniero segun la practica
profesional.

Actualmente la Escuela de Topografia ofrece a
la  comunidad nacional el grado de
Bachillerato en Ingenieria Topografica con
salida lateral al Diplomado en Topografia,
plan de estudios que rige desde el primer
semestre del afio 2000.
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