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Productive behavior of various tropical grasses at different harvest frequencies in Guanacaste,
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Resumen

Se realiz6 un ensayo para evaluar el comportamiento productivo de varios pastos tropicales, en
Santa Cruz, Guanacaste, localidad situada a 54 m de altitud y con una precipitacion anual de 1834
mm. Se evalud la produccion de fitomasa verde, la fitomasa seca y el crecimiento de los pastos
Toledo, Brizantha, Transvala y Decumbens, sometido a tres edades de corte: 20, 40 y 60 dias. La
produccion de fitomasa seca por hectarea vari6 en los diferentes pastos evaluados, en 2031,9 kg,
1968,88 kg, 1939,34 kg y 1424,0 kg MS.ha™, en los pastos Toledo, Brizantha,Transvala y
Decumbens respectivamente. El rendimiento de fitomasa seca por hectarea, como promedio de los
pastos, fue afectada por la edad, reportando valores de 437,64 kg a los 20 dias, 2277,31 kg a los 40
dias y de 2808,14 kg MS.hal a los 60 dias de edad. Todos los pastos alcanzaron el mayor
crecimiento del forraje a los 40 dias con 64,98 kg, 59,44 kg, 55,43 kg y 47,89 kg MS.ha.dia™, para
Toledo, Brizantha, Transvala y Decumbens. En todos los pardmetros evaluados Decumbens resultd
ser inferior a los otros pastos. Se calcularon ecuaciones cuadraticas para los pastos. Se recomienda
cosechar los pastos evaluados a los 40 dias.

Palabras clave: Toledo, Brizantha, Transvala, Decumbens, frecuencias de corte, fitomasa seca,

crecimiento de forraje.

Abstract:

An experiment was carried out to evaluate the productivity of various tropical grasses in Santa
Cruz, Guanacaste, Costa Rica: located at 54 masl, with an annual precipitation of 1834 mm. The
production of green biomass and dry biomass growth of Toledo, Brizantha, Transvala and
Decumbens grasses were evaluated under three different harvest frequencies: 30, 60 and 90 days.
The production of dry biomass per hectare varied between the different grasses with Toledo
yielding 2031,9 kg MS.ha™, followed by Brizantha with 1968,88 kg MS.ha™, Transvala with
1939,34 kg MS.ha™ and Decumbens producing 1424,0 kg MS.ha™. The average performance
between the grass species of dry biomass per hectare was affected by age, reporting values of
437,64 kg at 20 days, 2277,31 kg at 40 days and 2808,14 kg MS.ha1 at 60 days of age. All species
reached the highest forage growth at 40 days with 64,98 kg, 59,44 kg, 55,43 kg and 47,89 kg
MS.hat.dia™, for Toledo, Brizantha, Transvala and Decumbens,
respectively. En todos los parametros evaluados Decumbens resultd ser inferior a los otros pastos.
Quadratic equations were calculated for each of the species. It is recommended to harvest the

evaluated grasses at 40 days.
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Introduccion

En Guanacaste en las ultimas dos décadas se ha generalizado la siembra y utilizacion de las
Brachiarias como sustituto de pastos naturalizados o introducidos con anterioridad. Posiblemente la
amplia gama de ecotipos de Brachiaria ha permitido colonizar varios ecosistemas, muy diferentes,
con producciones adecuadas y de calidad aceptable para los sistemas de produccion animal locales.
Otro pasto de utilizacion amplia en esta region es el Transvala (Digitaria eriantha), sembrado

especificamente para la produccién de heno y su comercializacion.

En general las Brachiarias se usan en Guanacaste para potreros con pastoreo rotativo, en fresco,
para alimentar el ganado de leche, en engorde de novillos y en los sistemas de doble propoésito.
Tambien junto al Transvala las Brachiarias se emplean para la elaboracién de heno. Entre las
Brachiarias mas sembradas en las fincas se encuentran la B. decumbens cv. Basilisk, B. brizantha
cv. Marandu y la B. brizantha cv. Toledo (CIAT 26110, Xaraés).

El pasto Brizantha (Marandu), es una graminea perenne, estolonifera, con sistema radicular
profundo que posee rizomas cortos y abundantes. Forma macollas gruesas y pueden alcanzar hasta
2 metros de altura, posee hojas erectas, largas y levemente pilosas de color verde intenso y con una
excelente relacion hoja-tallo, de palatabilidad y digestibilidad excelentes. Se adapta bien en suelos de
mediana y alta fertilidad, y responde a la aplicacion de fertilizantes y tolera suelos con ligera
toxicidad por aluminio. El Brizantha necesita una precipitacion minima de 700 mm.afio™ y de 0—
1800 msnm., pero es de baja resistencia al encharcamiento. Posee antibiosis que lo hace resistente al

“salivazo” (Baba de culebra) y buena resistencia al fuego y al pisoteo (Guiot, 2001).

El pasto Toledo (CIAT 26110), es una graminea perenne que crece formando macollas y puede
alcanzar hasta 1,60 metros de altura y produce tallos vigorosos capaces de enraizar a partir de los
nudos cuando entran en contacto con el suelo. Las hojas son lanceoladas con poca pubescencia que
alcanzan hasta 60 centimetros de longitud y 2,5 centimetros de ancho. El Toledo crece bien en
condiciones de tropico subhimedo con periodos secos entre 5y 6 meses y un promedio de lluvias
anual de de 1600 mm. Aunque el pasto Toledo se desarrolla bien en suelo &cidos de baja fertilidad,
su mejor desempefio se ha observado en localidades con suelos de mediana a buena fertilidad
(Lascano et.al., 2002).

El pasto Decumbens es una graminea perenne de habito de crecimiento decumbente,
amacollado, produce bastante masa verde y puede alcanzar hasta un metro de altura; sus hojas son
recubiertas por pelos finosy cortos, y lleganamedir 40 cm. de largo y 2 cm. de ancho. Soporta baja fertilidad

y elevados contenidos de aluminio. Tolera bien el pisoteo, su resistencia al fuego es muy buena asi
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como a la sequia, prefiere las areas tropicales himedas, donde la estacion seca no sea superior a los
5 meses; pues no soporta el encharcamiento y es muy susceptible al “salivazo”. Existe la
posibilidad de ocurrencia de fotosensibilidad en terneros y es poco consumido por equinos debido a
la pubescencia (Guiot, 2001).

El pasto Transvala es un pasto perenne estilonifero, vigoroso, de porte semierecto, que cubre
densamente el suelo y alcanza hasta 120 cm de altura, este pasto presenta hojas lineales de 10 a 25
cm de largo y entre 2 y 7 mm de ancho, lisas por ambas caras. ElI Transvala tolera bien los
regimenes subtropicales en condiciones moderadas de Iluvia, con més de 800 mm anuales. Se
cultiva entre el nivel del mar hasta los 1.000 msnm, con temperaturas entre 25 y 40 °C. Tolera mal
el exceso de humedad, y si bien soporta cortos periodos de inundacidn, el anegamiento prolongado
lo ahoga. Este pasto es responde bien a la fertilizacion con NPK y micronutrientes como el cobre
(CTAHR, 2002).

Todos los pastos anteriores responden bien a la aplicacion de fertilizantes, y presentan buena
adaptacion a las condiciones edafoclimaticas de Guanacaste, sin embargo, tienen diferentes

necesidades nutricionales para su crecimiento.

Esta variabilidad de la demanda nutricional de los forrajes depende de tres factores: la
capacidad para extraer nutrientes del suelo, el requerimiento interno de la planta y el potencial de
produccién de la especie. En estos pastos tropicales, la relacion promedio de extraccion nutricional
de N : P,Os: K,0 es del orden de 3,5: 1,0 : 4,0. Por lo que el rendimiento de forraje es el factor que
controla la extraccion y consumo de nutrientes y la practica de fertilizacion adquiere mayor
significado en aquellas especies con alto potencial genético de produccidn. Para identificar la dosis
apropiada de fertilizante se debe tomar en cuenta el nivel esperado de produccion de forraje, las
condiciones del suelo, el ambiente, la tecnologia aplicada el potencial genético de productividad de

la especie (Bernal y Espinosa, 2003).

En condiciones de pastoreo la dindmica de crecimiento no s6lo depende del suministro de
nutrientes y de las variaciones del clima, sino de la accién de los animales en el pastoreo, con
respuestas morfoldgicas y fisioldgicas variables, en dependencia del habito de crecimiento de la
planta, del mecanismos de propagacion y persistencia, y del sistema de manejo empleado en su

explotacion (Rodriguez y Avilés, 1997).

Las reservas orgénicas son el mecanismo que poseen las plantas forrajeras para activar el

rebrote, asegurar su persistencia y mantener su produccién; las cuales estan constituidas
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principalmente por carbohidratos y compuestos nitrogenados. En una evaluacién en 10 gramineas
tropicales (Clavero, 1993), se encontr6 que los maximos valores de carbohidratos de reserva (6,9%)
fueron obtenidos con una frecuencia de 42 dias y con una altura de corte desde el suelo de 30 cm.
Los dérganos principales para almacenamiento de reservas organicas en gramineas perennes son la
base de los tallos, los estolones, rizomas y la corona (Smith, 1974; Deregibus et.al., 1982 citados
por Rincon, Ligarreto y Garay, 2008).

Debido a la siembra frecuente de las Brachiarias y el Transvala en la region, se realiz6 el
presente estudio para conocer el comportamiento productivo de estos forrajes a diferentes edades de
cosecha en Guanacaste.

Materiales y métodos
Ubicacion y caracterizacion del &rea experimental

El area donde se sembro este experimento (la Finca de Santa Cruz de la Universidad de Costa
Rica), se encuentra a una altitud de 54 msnm; posee una precipitacion promedio de 1834 mm.afio™,
temperatura media anual de 27,9°C, con evaporacién media diaria de 6,8 mm. y radiacion solar
global diaria de 18,7 MJ. Esta finca muestra valores de Iluvia minimos de diciembre a abril y dos
periodos lluviosos: de mayo a junio y de agosto a noviembre (Instituto Meteorol6gico Nacional,
2011). El suelo en la Finca Experimental de Santa Cruz, se clasifica como Vertic Rhodustalf, orden
Alfisol, subgrupo Vertic de textura arcillosa (Chavarria, 1990) y la composicion se presenta en el

Cuadro 1, producto del muestreo que se realiz6 en abril de 2009.

Cuadro 1. Condiciones edaficas del ensayo en Santa Cruz, Guanacaste 2009-2010 (Cafesa, 2009)

H,0 % cmol(+).L" mg.L™”
pH MO K Ca Mg AcE P Fe Cu Zn Mn
6.0 3.02 0.52 16.51 5.80 0.13 7 53 13 2.2 44

Establecimiento del pasto

Los pastos B. decumbens cv. Basilisk, B. brizantha cv. Marandl vy la B. brizantha cv. Toledo
(CIAT 26110, Xaraés), se sembraron con semilla sexual a razon de 4,0 kg de caridpside por
hectérea, a 2 cm de profundidad y 50 cm entre surcos. El pasto Digitaria eriantha cv. Transvala se
sembrd con semilla vegetativa utilizando 4000 kg.ha™ de estolones, distribuidos en forma continua
dentro de surcos de 10 centimetros de profundidad. Se sembré a una distancia entre surcos de 50
cm, y los surcos se taparon con poca tierra, dejando la mitad de los meristemos de crecimiento

descubiertos.
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El control de malezas poaceas se realizd en forma manual y con glifosato en la periferia y las
divisiones internas del ensayo, y con 2,4 D + picloran para malezas de hoja ancha. Se aplico riego
complementario en los periodos de baja precipitacion.

El fertilizante se colocd en el fondo del surco y se cubrid con tierra antes de colocar los
estolones y las caridpsides. Para el calculo de fertilizante, se realiz6 un analisis del suelo (Cuadro
1). En el periodo de establecimiento se aplicaron 20 kg de nitrégeno y 47 kg de fésforo por
hectarea. Ademas, se adicionaron 5,0 kg de potasio y 12 kg de N por hectarea en banda, 22 dias

después de la siembra.

A los 45 dias, luego de la siembra, se aplicé 1.0 litro por hectarea de fertilizante foliar
completo (N: 110, P,Os: 80, K,O: 60, S: 1500, B: 400, Co: 20, Zn: 800, Cu: 400, Mo: 50, Ca: 250,
Mn: 400, Fe: 500 y Mg: 250 mg.L™). A los 3 meses de establecidas las parcelas, se resembraron las

areas de terreno con poca cobertura.
Manejo del experimento

El experimento inici6 con el corte de uniformidad, a 20 cm de suelo, luego de 12 meses de la
siembra del pasto, en la entrada de las segundas lluvias del afio (agosto). La fertilizacion se realiz6 a
los 7 dias del corte para los cuatro pastos evaluados (Decumbens, Brizantha, Toledo y Transvala ),
con 192 kg de N.ha'.afio™ distribuidos en tres aplicaciones de 64 kg N por hectérea, durante los
periodos lluviosos. Ademas del N, se realizé una aplicacion adicional de 160 kg de P,Os por
hectarea por afio, distribuidos en las mismas tres aplicaciones que el nitrégeno, con el propdsito de
corregir las deficiencias del suelo y satisfacer las necesidades de nutrientes de los pasto evaluados.
El nitrégeno se aplicd como nitrato de amonio, el fosforo como triple superfosfato y el potasio

como cloruro de potasio.
Tratamientos evaluados

Se evaluaron cuatro pastos: Brachiaria decumbens cv. Basilisk, Brachiaria brizantha cv.
Marandd, Brachiaria brizantha cv. Toledo (CIAT 26110, Xaraés) y Digitaria eriantha cv.
Transvala y tres edades de cosecha, a los 20, 40 y 60 dias. Luego del corte de uniformidad se
realizd la cosecha segun la edad del tratamiento a 20 cm del suelo. Se sembraron cinco repeticiones
por tratamiento y la unidad experimental fue de 63 m?, rodeada de callejones de 2 metros de ancho.
Para el muestreo, se pesaron sélo 25 metros cuadrados del centro de la parcela y se eliminaron los

bordes.
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Las muestras de follaje se secaron en una estufa para forrajes a 65 °C durante 72 horas.
Disefio experimental y analisis estadistico

El ensayo se planted en el campo como un disefio irrestricto, al azar, con un arreglo de
tratamientos factorial en parcelas divididas, donde el factor pastos correspondié a la parcela grande

y las edades de corte y la interaccion, a la parcela pequefia.

Los datos de las variables evaluadas, a saber: produccion de fitomasa verde, produccién de
fitomasa seca y crecimiento de fitomasa (tasa de crecimiento) se analizaron mediante el
correspondiente andlisis de varianza (InfoStat 2002) y el anélisis se basé en la comparacion de las
medias de los tratamientos combinados, segun la prueba LSD Fisher (p<0,05).

Resultados y discusion
Produccion de biomasa verde

La produccion de forraje verde mostré diferencias significativas, en los pastos evaluados (P),
con las diferentes edades de corte de los pastos (E) y con la interaccion de PxE, (p<0,0001). La
produccion de fitomasa verde (kg.ha™) del pasto Toledo fue significativamente superior a los otros
pastos, como se muestra en el Cuadro 2. El rendimiento de forraje verde por hectarea del pasto
Toledo fue 58% superior al Decumbens y 29% mayor que el Transvala, ademas el pasto Brizantha

fue superior al Decumbens (37%). Las otras comparaciones no fueron significativamente diferentes.

El pasto Toledo se adapta bien en sitios de mediana y alta fertilidad y produce altos
rendimientos anuales de forraje tanto en la época seca como en la himeda, siendo superior a los
otros pastos y accesiones de Brachiaria (Lascano et.al., 2002). Se reportan producciones de Toledo
de 3604 kg.ha™ de materia seca, por corte, superior 46% que el Decumbens (2471 kg) mayores a los
encontrados en este ensayo (CIAT, 2001, en Lascano etal., 2002). Otros investigadores
(Avellaneda et.al., 2008), encontraron rendimientos de 1643,35 kg y 1154,40 kg MS por hectarea
cuando evaluaron los pastos B. brizantha cv Marandd y Decumbens respectivamente en un ciclo de
pastoreo. Rivas (1990) obtuvo producciones de forraje verde en Transvala, de 6800 kg MV.ha™,

durante la época lluviosa en Santa Cruz, utilizando 150 kg N.hat.afio?, a los 35 dias de edad.

13



InterSedes. Vol. X111. (26-2012) 6-22 ISSN: 2215-2458

Cuadro 2. Produccion de fitomasa verde de varios pastos a diferentes edades de cosecha en
Santa Cruz, Guanacaste, Costa Rica 2010

Efecto Fitomasa Verde
kg.ha
Pastos
Decumbens 4235,00 c
Transvala 5169,17 bc
Brizantha 5813,33 ab
Toledo 6668,33 a
Edad, dias
20 1451,88 b
40 7275,00 a
60 7687,50 a

a,b,c muestran diferencias significativas  p <0,05 LSD Fisher .

El Toledo crece bien durante la época seca, mantiene una mayor proporcion de hojas verdes que
otros cultivares de la misma especie, como B. brizantha cv. Marandu, lo cual parece estar asociado
al contenido de carbohidratos no estructurales (197 mg.kg™ de MS) y al poco contenido de

minerales (8% de cenizas) en el tejido foliar (CIAT,1999 en Lascano et,al, 2002).

En el mismo Cuadro 2, se observa un aumento significativo en la produccion de biomasa
verde, conforme los pastos se utilizan entre los 20 dias y los 40 6 60 dias, ya que no se encontrd
diferencia en produccion de forraje verde de los pastos evaluados entre los 40 y 60 dias (Cuadro 2).

La produccion a los 40 dias fue 401% superior que a los 20 dias.

Posiblemente la calidad de la biomasa a partir de los 40 dias es baja y nos sugiere que la
cosecha se debe hacer en todos los pastos estudiados antes de los 40 de edad. Veneciano J., Frigerio
K.y Frasinelli C. (2006), indican contenidos de proteina cruda del pasto Transvala de 9.2%, 8.2% y
6.1% a los 28, 35y 42 dias respectivamente.

También, se realizaron curvas cuadraticas de regresion para visualizar los efectos de los pastos
a tres edades de cosecha, en producién de biomasa verde (Figura 1), donde se nota la superioridad
de pasto Toledo al compararlo con los otros, sin embargo no fue significativmente diferente al B.
brizantha cv Marandu. En la misma Figura 1, se observa que el pasto Transvala a pesar de ser solo
superior al Decumbens, inicia con un fuerte crecimiento a los 20 dias, mientras que el pasto Toledo

el crecimiento fuerte se nota después de los 30 dias.

14



InterSedes. Vol. X111. (26-2012) 6-22 ISSN: 2215-2458

12000 —
g B RIZ

- 10000 == == TRAN

= ol ) ECL

=

-

-

= 8000 -

-1}

=

~

4

E 6000 -

=

=4

=

S 4000 -

] V4 Fitomasa Verde RT p<

'E Yioue=-15485 +1023,12X -10,086%° 1.0 0,001

& 2000 - ¥ smn =-10830 +723,75 -6, T 10 0,001
Nmaw = -5027 5 +470 312X -4 5168X" 1.0 0,001
Yoewo=-7985 +570,626X -5,6812X° 1,0 0,001

D T T T T T T T !

20 25 30 35 40 45 &0

Cosecha en dias

60

o
on

Figura 1. Produccion de fitpmasa verde de varios pastos a diferentes
edades de cosecha en Santa Cruz, Guanacaste 2010

Produccion de biomasa seca

Los pastos evaluados (P) presentan diferencias significativas (Cuadro 3) en la produccion

de forraje verde, con las diferentes edades de cosecha (E) y con la interaccion de PxE, (p<0,001).

El pasto Decumbens muestra una respuesta en produccién de fitomasa seca (kg.ha™)
significativamente inferior a los otros pastos, como se indica en el Cuadro 3. Todos los otros pastos

Transvala, Brizantha y Toledo fueron similares en rendimiento de materia seca por hectérea.

Evaluaciones en el pasto Brachiaria decumbens (Rincén, Ligarreto y Garay, 2008), indican que
fue inferior en produccion de forraje (2004 kg) al compararlo con el Toledo, con producciones de

2069 kg MS.ha, también, el pasto Decumbens produjo una menor cantidad de hojas que el Toledo.
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Avellaneda et.al., (2008), sefialan producciones de pasto Brachiaria brizantha cv. Marand( de
1643,35 kg MS.ha™, con una relacién hoja:tallo de 1,15, mientras el pasto Decumbens presentd
1154,4 kg MS.ha™, con una relacion hoja:tallo de 0,91. Los valores encontrados por los autores
anteriores son similares a los reportados en este ensayo y superiores a otros trabajos (Euclides
et.al., 2000), con rendimientos de 1330 kg MS.ha™ para Brachiaria decumbens, con 19% de hojas
y 1440 kg MS.ha™, con un porcentaje de hojas de 31%

Cuadro 3. Produccion de fitomasa seca de varios pastos a diferentes edades
de cosecha en Santa Cruz, Guanacaste, Costa Rica 2010

Efecto Fitomasa Verde
kg.ha™
Pastos
Decumbens 1424,00 b
Transvala 1939,34 a
Brizantha 1968,68 a
Toledo 2031,90 a
Edad, dias
20 437,64 ¢
40 227731 b
60 2808,14 a
a,b,c,d muestran diferencias significativas p<0,05 LSD Fisher para Brizantha. El pasto Digitaria

eriantha, produjo 4319 kg MS.ha™, con 6,4% de proteina cruda (Veneciano J., Frigerio K. y Frasinelli C.,
2006).

La produccion de fitomasa seca incremento significativamente conforme aument6 la edad
de cosecha (Cuadro 3), los valores promedio de los pastos fueron: 437,64 kg, 2277,31 kg y 2808,14
kg MS.ha, para los 20, 40 y 60 dias respectivamente. En pasto Toledo y Decumbens (Rincon,
Ligarreto y Garay, 2008), se mostraron rendimientos de 892 kg a los 14 dias, de 1896 kg a los 28
dias y de 2760 kg MS™ a los 42 dias. Homen, Entrena y Arriojas (2010) presentaron producciones
de forraje en Brachiaria decumbens de 791 kg, 3888 kg y 6188 kg MS.ha™, a los 21 dias, 42 dias y

56 dias respectivamente.

Antes de los 14 dias de rebrote los pastos tropicales no han acumulado suficiente biomasa para su
utilizacion en forma eficiente, y después de los 42 dias de rebrote, los pastos aunque presentan alta
disponibilidad de forraje, ya han madurado y presentan contenidos elevados de pared celular y una
fuerte disminucidn de los valores de proteina, lo cual puede afectar el consumo por parte del animal
(Beltran et. al., 2005; Entrena, Chac6n y Gonzéalez, 1998).
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Se calcularon curvas cuadraticas de regresion para los efectos de los pastos a tres edades de
cosecha, en producion de fitomasa seca (Figura 2), donde se nota la inferioridad del pasto
Decumbens al compararlo con los otros pastos.

Crecimiento de fitomasa (Tasa de crecimiento)

El crecimiento de forrajes diario o tasa de crecimiento mostro diferencias significativas, en
los pastos evaluados (P), con las diferentes edades de corte de los pastos (E) y con la interaccion de
PXE, (p<0,001). Como se indica en el Cuadro 4, el Brachiaria decumbens cv. Basilisk presenta
valores de crecimiento inferiores que los otros pastos evaluados (33,4 kg MS.ha™.dia™). Los otros

pastos fueron superiores y no difieren entre ellos.
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Figura 2. Produccion de fitpmasa seca de varios pastos a diferentes
edades de cosecha en Santa Cruz, Guanacaste 2010
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Cuadro 4. Crecimiento de fitomasa de varios pastos a diferentes edades
de cosecha en Santa Cruz, Guanacaste, Costa Rica 2010

Efecto Fitomasa Verde
kg.ha™
Pastos
Decumbens 33,40 b
Brizantha 43,85 a
Toledo 44,12 a
Transvala 46,12 a
Edad, dias
20 21,88 c
40 56,93 a
60 46,80 b

a,b,c,d muestran diferencias significativas p <0,05 LSD Fisher.

En pastoreo la dindmica de crecimiento no s6lo depende de las variaciones del clima y del
suministro de nutrientes, sino de la accion de los animales en el pastoreo, cuyas interacciones son
numerosas y complejas, con respuestas morfoldgicas y fisiolégicas variables, en dependencia del
habito de crecimiento de la planta, mecanismos de propagacion y persistencia, y del sistema de
manejo empleado en su explotacién (Rodriguez y Aviles, 1997).

Kaligis y Sumoland (1991, citado por Fisher y Kerridge, 1998) sefialan valores de crecimiento de
66,7 kg MS.ha™.dia™, para el pasto Decumbens, mientras que en Santa Cruz se encontraron
crecimientos de Transvala de 64 kgMS.ha™.dia®, a los 35 dias utilizando 150 kg MS.ha™.afio™
(Rivas, 1990). Ademas, otros autores reportan Rika et.al., (1991, citado por Fisher y Kerridge,
1998) valores de crecimiento de 36,0 kg y 35,7 kg MS.ha™.dia™ para los pastos Decumbens y
Brizantha.

En un trabajo realizado en Colombia (Cuadrado, Torregroza y Jiménez, 2004), con varias
especies del género Brachiaria, en pastoreo durante la época lluviosa se encontraron producciones
de materia seca de 1916 kg, 3192 kg y 3534 kg MS.ha™, para los pastos Brizantha, Decumbens y
Toledo respectivamente. Los mismos investigadores presentan valores de proteina de 10,5%, 15,4%
y 11,5% PC; y ganancias de peso de los novillos de 0,57 kg, 0,70 kg y 0,61 kg.ani™.dia™®, con los
pastos Brizantha, Decumbens y Toledo.

El aumento de la edad de rebrote provoca cambios significativos en los componentes solubles,

estructurales y la digestibilidad de los pastos, lo cual hace que su valor nutritivo disminuya con el
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avance de la edad, cuya tasa de reduccidn es mayor en las gramineas que en las leguminosas. Es
oportuno sefialar que bajo condiciones de pastoreo estos cambios en el tiempo se producen de forma
diferente, estando relacionados directamente con la cantidad y composicion estructural del material
residual después del pastoreo y a través del periodo de crecimiento (Bircham y Hodgson, 1983).

El crecimiento de forraje incrementé significativamente conforme aumenté la edad de cosecha
hasta los 40 dias (Cuadro 4), luego decreci6, los valores como promedio de los pastos fueron: 21,88
kg, 56,93 kg y 46,80 kg MS.ha™.dia™, para los 20, 40 y 60 dias respectivamente. Se observa de
nuevo, la inferioridad del pasto Decumbens en crecimiento de fitomasa al compararlo con los otros

pastos, que no difieren entre ellos.

Después que se alcanza la méaxima tasa de crecimiento del pasto, los incrementos de masa en la
planta se hacen menos eficientes y, posiblemente, a expensas de una mayor utilizacién de reservas.
El mejor balance entre los indicadores estudiados con 50 kg N se registraron en la 5y 7 semana
para lluvia y seca respectivamente, mientras que para el nivel sin nitrégeno, una semana mas tarde

en las dos épocas del afio (Del Pozo et.al.,2001).

Una investigacién (Cuadrado, Torregroza y Garcés, 2005) en pasto Decumbens indica valores
de rendimiento de biomasa de 2735 kg MS.ha*, 8.3% PC; 52,7% FND y ganancias de peso de
0,532 kg.ha™.dia™.

Se calcularon curvas de regresion cuadraticas para los efectos de los pastos y edades de
cosecha, en crecimiento de fitomasa (Figura 3), en la cual se nota la inferioridad del pasto
Decumbens al compararlo con los otros pastos. Todos los pastos alcanzaron el méaximo de
crecimiento cerca de los 40 dias, lo que nos hace concluir que posiblemente esa deba ser la edad
méaxima de cosecha de estas especies de pastos. Pero al calcular los maximos individuales de las
regresiones de la Figura 3, se observan valores maximas de crecimiento a los 42 dias, 43 dias, 45

dias y 46 dias para los pastos Transvala, Decumbens, Brizantha y Toledo, respectivamente.

19



InterSedes. Vol. X111. (26-2012) 6-22 ISSN: 2215-2458

50,00 TOLE
s BRI Z
70,00 == = TRAN
= e DECU
=
=" 60,00
~
=
w
= 50.00
-
5
E:m.[m
=
(=H]
= 30,00
e
S
‘E 50 00 Crecimiento de Fitamasa = o<
2o Yroes=-102,19+7 4027 -0, 080655 10 0,001
G ¥ 2z, =-T0.7 +5,3125% 0,084 10 0,001
10.00 Yimaw=-21,32 436522 _0,0433%° 10 0,001
Yozme=-52,.25+4 5772 00543 1.0 0000
0.0o0 r ; ; . : . . . |

20 25 30 35 40 45 50 55 60

Cosecha en dias
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edades de cosecha en Santa Cruz, Guanacaste 2010

Conclusiones y recomendaciones

Bajo las condiciones edafocliméticas de Guanacaste y de acuerdo a las variables analizadas se
concluye que los pastos B. brizantha cv.Toledo (CIAT 26110), B. brizantha cv. Marandl y
Digitaria eriantha cv.Transvala se comportan productivamente en forma similar, mientras que la B.

decumbens cv. Basilisk fue siempre inferior.

De acuerdo las curvas de crecimiento todos los pastos evaluados deberian cosecharse antes de
los 40 dias.
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