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RESUMEN

La educacion matematica en Costa Rica ha oscilado
entre posturas teoricistas y pragmaticas. Esto ha con-
llevado a una confrontacién, que con el tiempo, hace
cada vez mas compleja. El papel del MEP ha sido
irrelevante. Como resultado los egresados de secun-
daria muestran un deficiente nivel de aprendizaje,
pues muchos, con o sin apoyo de docentes, sobrevi-
vieron al colegio obteniendo respuestas correctas en
pruebas, utilizando para ello calculadoras cientificas.
Esta deficiente preparacion se evidencia al llegar a
la universidad. Para enfrentar el problema la Escuela
de Matematicas de la Universidad de Costa Rica ha
puesto en marcha varios proyectos, pero no ha podi-
do resolver la situaciéon. El problema tiene implica-
ciones éticas y profesionales.
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SUMMARY

Mathematics education in Costa Rica has oscilla-
ted between theoretical and pragmatic positions.
This has led to a confrontation that with time has
become increasingly complex. The role of the MEP
(Ministerio de Educacion Publica) was irrelevant. As
a result, high school graduates show a poor level of
learning, then many, with or without support from
teachers, survived the school getting correct answers
on tests, making use of scientific calculators. This
inadequated preparation is becomes evident when
they come to the university. To face this problem the
School of Mathematics of University of Costa Rica
has launched several projects, but has been unable
to resolve the situation. The problem has ethical and
professional consequences.

Key words: Mathematics, teacher, learning, response,
calculator, ethics.
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En Costa Rica mucha gente, y par-
ticularmente los estudiantes de secun-
daria, asocian a las Matematicas con la
obtencion de respuestas correctos en
ejercicios escolares, dejando de lado el
que éstas constituyen un lenguaje artifi-
cial creado por la humanidad para tratar
de modelar su entorno. En el presente
ensayo partiremos de esa diferencia de
percepciones para criticar la postura que
privilegia el resultado por encima de los
procesos de pensamiento. Para lo ante-
rior, nos basaremos en la propuesta de
Larry Buschman sobre la importancia
del proceso tanto como de la obtenciéon
del resultado al desarrollar ejercicios en
matematicas; asi como en las ideas peda-
gogicas del Profesor Numa Sanchez, para
tratar de comprender que el papel del
docente en Matematicas es mas que el de
un simple instructor. Tomaremos en con-
sideracion algunos elementos historicos
que aportaran luz al por qué de esta pro-
blematica y que a la vez marcan un perfil
sobre la dificultad para superarla. Sera de
vital importancia considerar el papel que
ha venido a jugar la tecnologia, particu-
larmente el uso de las calculadoras cien-
tificas, asi como las implicaciones sociales
y economicas que conllevan los modelos
de aprendizaje de las matematicas para
los jovenes educandos.

Se “descubre” una crisis

Desde mediados de los anos 70, el
libro de Morris Kline, “El fracaso de las
Matematicas Modernas. ;Por qué Juanito
no puede sumar?” (Kline, 1973) cues-
tiono la significatividad del aprendizaje
de las matematicas merced a la reforma
internacional sobre la disciplina genera-
da entre los anos 50 y 60 del siglo pasa-
do; posibilitando que muchisima gente
lograra percibir la existencia de una
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problematica con respecto al aprendizaje
de las Matematicas por parte de nuestros
ninos y jovenes. Esta problematica no
habia sido puesta en evidencia ante toda
la sociedad y hasta entonces se manejaba
practicamente solo a nivel de especialistas
universitarios.

El libro de Kline plante6 con claridad
y precision los aspectos fundamentales de
una polémica como no la habia habido
en la Ensenanza de las Matematicas en
mucho tiempo, enfrentando dos puntos
de vista contrapuestos sobre el queha-
cer de las matematicas, uno formalista y
otro pragmatico. La posicion formalista
devino de la reforma mundial que con
respecto a las Matematicas se gestd en
Europa desde finales de los anos 50 y que
abogaba por unas Matematicas desde un
punto de vista totalmente deductivo, por
ende abstracto: “Los contenidos de la
reforma son conocidos por todos ustedes:
introduccion de la teoria de conjuntos,
simbolismo moderno, erradicacion de la
geometria euclidiana, introduccion de las
estructuras algebraicas y de sistemas axio-
matizados, algebrizacion de la trigonome-
tria, etc., etc”. (Ruiz, 1995, 152-153)

Frente a esta posicion, segin Kline se
presentaba la que habia sido “natural” en
la historia de la disciplina:

A través de la historia se observa que las bases del
conocimiento han sido empiricas; los egipcios
y babilonios no desarrollaron la demostracion
deductiva, los primeros que lo hicieron fueron
los griegos, siendo su aportacion maxima los
Elementos de Euclides que, a pesar de conside-
rarse el prototipo del sistema deductivo, tiene
argumentos intuitivos, definiciones injustificadas y
demostraciones inadecuadas. (...) En el desarrollo
del calculo, antes de crearse la estructura deducti-
va, se habia trabajado con los conceptos, temas y
aplicaciones de manera intuitiva con argumentos
fisicos, dibujos y generalizaciones. (...) La historia
demuestra que la légica ha aparecido siempre
después de la creaciéon y la experimentacion.
(Gonzalez & Waldegg, 1995, 141)
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Como era de esperar, Costa Rica
no escapo a este debate, y su difusion
permitié a muchos docentes a compren-
der que el aprendizaje y ensenanza de
las Matematicas, tanto en el mundo,
como en nuestro pais, habia divagado,
en términos generales, entre dos grandes
extremos: un planteamiento “pragmati-
co” y otro “teoricista”. Como se indico,
el planteamiento pragmatico apelaba a
privilegiar un manejo de las Matematicas
desde situaciones concretas o hechos
reales e inmediatos al educando, aunque
esto podia presentar como limitante la
dificultad para alcanzar el “trasfondo”
del porqué de esta disciplina, asi como el
desarrollar su capacidad para generalizar
y alcanzar pensamiento abstracto. Por
otro lado, el planteamiento “formalista”,
que era defendido por docentes que
abogaban la instauracion de la reforma,
apelaba a desarrollar un aprendizaje de
las Matematicas desde una perspectiva
tedrica, abstracta y rigurosa, con la pre-
tension de convertir a la disciplina en
el eje central de las ciencias naturales,
donde se le veria como un recurso para
modelar la realidad cotidiana y circun-
dante, pero sin que necesariamente se
mezclara con ella.

Lo que result6 evidente en este cho-
que de ideas y posturas, fue que tanto
la ensenanza como el aprendizaje de las
Matematicas vivian una especie de “crisis
de identidad”, donde nadie discutia la
importancia de la disciplina, pero no
habia consenso del para qué y mucho
menos del como ensenarla y aprenderla.
Debe destacarse que Kline no niega que
las matematicas puedan ser formaliza-
das, sino que recalca, con respecto a la
reforma, como este punto de vista
rigorista no solamente no ha soluciona-
do los antiguos problemas inherentes al

plan tradicional, sino que ha dado lugar
a nuevas dificultades en el campo de la
ensenanza.” (Gonzalez & Waldegg, 1995,
139), por lo que su libro puso el dedo
sobre la llaga del quehacer de la educa-
cion matematica, facilitando a muchisima
gente el participar de una polémica que a
la fecha se mantiene,

En nuestro pais, la polémica cobro
fuerza en cuanto el Doctor Bernardo
Alfaro Sagot impulso la reforma de las
Matematicas en los anos 60, y aprovechan-
do para esto la solicitud que le hiciera el
Ministerio de Educacién para la redac-
cion de textos para la educacion media:
“El profesor Alfaro aproveché esta opor-
tunidad para comenzar a implementar
la matematica moderna en Costa Rica.”
(Solano & Ruiz Z s.f.), por su parte, El
Dr. Bernardo Montero, desde su puesto
de director de la Escuela de Matematicas
de la Universidad de Costa Rica (UCR),
en los anos 70 hizo lo mismo:

Aunque muchas personas participaron en la con-
figuracion académica de esta Escuela (sus para-
metros, definiciones y parametros de conduc-
ta), por diversas razones, fue el Prof. Bernardo
Montero quien tuvo una influencia decisiva en
el desarrollo de la nueva orientaciéon académica.
El énfasis “purista” que dominé esta reforma
curricular fue determinante en la definicion del
caracter de la formacion que ha brindado esta
Escuela hasta nuestros dias (Barrantes, Campos
& Ruiz Z, 1994, 15).

Sin embargo ello no imposibilité que
la formacion de docentes en matemati-
ca se mantuviera dentro de la polémica
de que tanto de tedrico y que tanto de
practico debia tener la formacion de los
futuros profesores. Al respecto, Marlene
Viquez indica que “una de las cuestiones
mas discutidas en los ultimos anos entre
los educadores responsables de la ense-
nanza de las Matematicas en nuestro pais,
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es la formacion idonea de maestros y
profesores, cuya funcion docente princi-
pal esta directamente relacionada con la
Matematica” (Viquez Salazar, 1994, 235)

Lo anterior nos sugiere que en nues-
tro pais no se ha consolidado una visiéon
Unica o especifica sobre la formacion de
docentes en Matematicas, por lo que la
proyeccion de éstos de una u otra manera
mantiene abierto el debate que surgio en
los anos 70. Dicho debate se refleja en el
hecho de que podemos encontrar profe-
sores que defienden una u otra posicion,
ya sea los que sostienen la importancia
del caracter empirico y operativo, despre-
ciando la formalizacion y la rigurosidad,
frente a los herederos de la reforma que
contintian valorando la importancia del
pensamiento abstracto y la teorizacion.
Frente a esto, desde mediados de los
anos 90, ha venido cobrando fuerza una
posicion, que sin ser ecléctica evidencia
que cada dia mas personas “cuestionan el
modelo de matematica infalible, absolu-
to, alejado de la intuicion empirica y de
la realidad terrenal” . (Ruiz, 1995, 170) y
consideran la necesidad de replantearse
la ensenanza de las Matematicas desde
una perspectiva que sin llevar a la docen-
cia en Matematicas a caer en un pragma-
tismo burdo, pueda partir de la realidad
para teorizarla.

Sin embargo, debido a que en nues-
tra realidad concreta:

. no existe una politica coherente para la capa-
citacion de los profesores en servicio ni para la
producciéon adecuada de materiales dirigidos al
uso de los estudiantes ni al uso de los profesores y
maestros que les permitan desempenar sus labores
docentes de una manera mas eficiente y mas prove-
chosa para los estudiantes. (Ruiz., 2007, 188)

lo que significa que la preparacion
del personal docente se mantiene a la
deriva y depende en buena medida de
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las politicas de las instituciones donde
se forman. Por ello no es sorprendente
encontrar muchos docentes dentro del
sistema educativo publico que abogan
por “concretizar” las Matematicas, lle-
gando incluso al extremo de reducir
éstas al uso correcto y apropiado de
recursos tecnologicos, dirigiéndose a los
mas diversos sectores, pero particular-
mente a los populares, donde los edu-
candos tienen pocas posibilidades de
insercion en la educacion superior y por
ende no requieren de profundos conoci-
mientos matematicos.

Contrario a lo anterior, en muchas
instituciones educativas de los sectores
econ6micamente mas poderosos, parti-
cularmente en aquellas que definen el
acceso a la educacion universitaria como
su norte, los esfuerzos se han orienta-
do hacia la contratacion de personal
docente, que facilite a sus educandos el
adquirir los conocimientos y capacida-
des con las que deberan enfrentar las
Matematicas desde una perspectiva de
pensamiento abstracto, que les permita
una insercion en la educacion supe-
rior de manera lo mas exitosa posible.
Para ello, entre otros aspectos, se han
valido y se valen de proyectos como
MATEM (Matematica en la Ensenanza
Media), impulsado por la Escuela de
Matematicas de la UCR el cual desarrolla
los contenidos del programa de los cur-
sos MA 125 y MA 1001 entre X y XI ano
del ciclo diversificado, incluso a niveles
superiores a cursos analogos en el ambi-
to universitario. Cabe aclarar que este
proyecto resulta practicamente inalcan-
zable para los sectores medios y menos
aun para los de bajos recursos, no solo
por la falta de perspectiva de éstos, sino
ademas por la falta de personal docente
capacitado para su implementacion.
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La crisis se vuelve incontrolable

La polémica planteada en los anos
60-70 en nuestro pais, se insertd dentro
de la formulacion y puesta en marcha
de diversas reformas curriculares a nivel
nacional. La primera a través del Plan
Nacional de Desarrollo Educativo, impul-
sada en la administracion Figueres Ferrer
(70-74), siendo Ministro de Educacion
Uladislao Gamez, y la altima, la impul-
sada por el Ing. Eduardo Doryan como
Ministro de Educaciéon en el periodo
94-98 bajo el nombre de Politica Educativa
hacia el Siglo XXI.

Esta ultima reforma es importante
considerarla puesto que formalmente es
la que se mantiene vigente a la fecha,
pero particularmente, como veremos,
porque propuso sincretizar las posturas
que marcaron el debate de mediados
del siglo pasado, aunque en la practica
esto nunca se logro, ya que por un lado
han marchado las autoridades educativas
y por otro lo han hecho muchos de los
docentes en las aulas; e incluso por un
camino diferente a los dos anteriores, lo
han hecho los especialistas en las univer-
sidades, sin llegar nunca a un consenso
claro y definido.

Como se indico, la Politica Educativa
del estado costarricense, formalmente
vigente, fue establecida por el Consejo
Superior de Educacion desde 1994 con
el nombre de “Politica Educativa hacia el
siglo XXI”. Te6ricamente ésta esta basada
en tres corrientes filosoficas: Humanismo,
Racionalismo y Constructivismo. Al deta-
llarse estos aspectos se propone que “La
evaluacion de los aprendizajes debe refle-
jar la coherencia entre el QUE, y el PARA
QUE, que demanda la Politica Educativa.
Debe atender tanto al proceso como al produc-
to.” (La Politica Educativa hacia el Siglo

XXI, 1994, 11), -el subrayado es nuestro-.
Y a continuacion agrega: “Debe existir
vinculacion inseparable entre los princi-
pios que sustentan las fuentes filosoficas
que nutren esta politica educativa y los
contenidos (el QUE), procesos cognitivos
(el COMO) vy los valores (el PARA QUE)
que pretende alcanzar la educacion”

Es decir, 1a educacion costarricense
se enmarca, formalmente, desde una
perspectiva epistemologica que pretende
desarrollar los distintos contenidos de los
planes y programas educativos a través de
procesos cognitivos constructivistas, de
manera tal que se potencie el desarrollo
integral de los educandos dado que a
éstos se les consideran como el elemen-
to principal del curriculo. Sin embargo,
en el aprendizaje de las matematicas, la
practica cotidiana parece reflejar cosas
diferentes. Una muestra de esto lo consti-
tuyen los siguientes elementos. En tanto
la politica educativa plantea que:

Los OBJETIVOS deben contemplar los contenidos,
los procesos cognitivos y los valores que se persigue
realizar durante el ciclo lectivo en cuestion sobre
la base del ciclo lectivo anterior, con una perspec-
tiva de crecimiento y profundizacion hacia el ciclo
lectivo venidero. (La Politica Educativa hacia el
Siglo XXI, 1994, 12)

Los programas del ciclo diversificado
para Matematica (X y XI anos), vigentes
desde 2005, establecen que para obje-
tivos “clave”, desde una perspectiva del
desarrollo cognitivo de las Matematicas,
se puede pasar por alto todo lo anterior
cuando textualmente indican:

Objetivo 1. Algebra.

Resolver Ecuaciones cuadraticas

incognita.

con una

Contenidos: Solucion de una ecuacion cuadratica:

Despeje ax® = ¢

Inter Sedes. Vol. IX. (16-2008) 115-133. ISSN: 1409-4746



120

Formula General: ax? + bx+ c¢= 0
Con calculadora

Aprendizajes por evaluar: Resolucion de ecua-
ciones cuadraticas con una incognita (el méto-
do o procedimiento no se debe solicitar, por
lo tanto, el que se utilice queda a criterio del
estudiante) (Despacho Viceministro Académico,
Division Curricular, Departamento Académico,
2005, Programa de X Afio, 57). -el subrayado es

nuestro-

Esto mismo se repite en el objetivo 3
del area mencionada. Cabe destacar que
estos dos objetivos constituyen la base del
tema de Algebra, que posteriormente se
constituira en buena medida en la base
de muchos otros objetivos y contenidos.
Lo anterior revela que aunque de mane-
ra formal, politica educativa persigue un
aprendizaje conceptual, los postulados
de ésta se dejan totalmente de lado,
a cambio de aspectos pragmaticos, por
lo que el Estado costarricense explicita-
mente ha decidido que los estudiantes
privilegien el QUE sobre el COMO de
los procesos cognitivos, lo que se podria
traducir en que sepan ejecutar, pero no
necesariamente conocer las razones que
sustentan los procedimientos ejecutados,
es decir, no se requiere pensar el porqué
de las cosas -abstraer, manejar conceptos-,
sino el como obtener respuestas, es decir
poder responder de manera pragmatica
a los ejercicios.

Retomando el hilo de la historia, desde
los anos 70 la Escuela de Matematicas de
la UCR ha realizado constantes esfuer-
zos por lograr una formacion, por parte
de los futuros docentes en Matematicas,
de manera tal que sin sacrificar la rigu-
rosidad y la capacidad de abstraccion
por parte de los estudiantes de la carre-
ra de Ensenanza de las Matematicas,
éstos pudieran aplicar los conocimien-
tos adquiridos con un sentido practico,
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merced a considerar a las Matematicas
como un lenguaje a través del cual se
expresaran las mas diversas manifestacio-
nes del conocimiento humano. Es decir,
se consider6 que en la medida en que los
futuros docentes en Matematica tuvieran
una sOlida base teorica pura, serian pos-
teriormente capaces de manejarse dentro
de un contexto practico. Por ello, los
cursos iniciales de Matematica, para las
carreras que ofrecia esta escuela en esa
época se constituyeron con un tronco
comun: “Se cre6 entonces un tronco
comun para las carreras de profesorado y
de matematica pura, el cual serviria tam-
bién posteriormente para la Licenciatura
en Ensenanza de la Matematica y para la
carrera de Computacion” (Ruiz, 1994, 13),
donde casi el 60 % de los créditos de los
cursos de Matematica para Ensenanza de
la Matematica se compartiran con las dis-
tintas carreras que ofrecia esta Escuela

El programa de profesorado sufri6 cambios en
1973, como consecuencia de la reforma curricular
que se dio; este nuevo plan establecia un total de
113 créditos: de ellos 57 de matematicas, 28 de
educacion y 28 de estudios generales y repertorios
(...), en total 34 créditos, eran comunes con la
carrera de matematicas (Ruiz, 1994, 29)

Los esfuerzos por formar profesiona-
les en la Ensenanza de las Matematicas
fueron asumidos posteriormente por
la Universidad Nacional y e incluso el
Instituto Tecnologico de Costa Rica y la
Universidad Estatal a Distancia, dejando
claro con ello que el pais sufria ( y conti-
nda sufriendo) una gran escasez de per-
sonal calificado en ésta area. Sin embargo
todas estas instituciones en conjunto cho-
caron con una realidad totalmente ajena
al ambito universitario y con la que apa-
rentemente no se contaba en éste, por lo
que no pudieron (y al parecer no estan
aun en capacidad de lograrlo) darle una
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respuesta eficiente: la masificacion de la
educacion media.

Merced al Plan Nacional de Desarrollo
Educativo impulsado por la adminis-
tracion Figueres Ferrer (1970-1974) la
educacion media creci6 de manera casi
exponencial. El namero de colegios
aument6 de una manera extraordinaria-
mente acelerada, debido a la incorpora-
cion masiva de jovenes a este nivel del
sistema educativo, pasando su cobertura
de un 13.1 % en 1970 a un 52 % en 1985,
alcanzando un 72.6 % en 2004, segtun el
MIDEPLAN-SIDES y el MEP (Panorama
de la Educacion Costarricense, un diag-
nostico conciso. OPES. CONARE 2004,
13) lo cual demand6 y demanda una can-
tidad de profesores de Matematicas que
las universidades publicas no son capaces
de satisfacer, por lo que el MEP ante la
necesidad de cubrir puestos docentes
tuvo (tiene y probablemente continte
teniendo), la necesidad de recurrir a
otras fuentes, contratandose en calidad
de docentes en Matematicas, particu-
larmente en las areas rurales del pais, a
muchisimos individuos que no llenan las
expectativas del “quehacer de la educa-
cion matematica”.

(Como datos importantes a ser toma-
dos en cuenta, aunque no se dan dentro
de un analisis exhaustivo del caso, en el
ano 2009 se incorporaron a la educciéon
media 337.974 estudiantes segun el Diario
Extradel 16 de Febrero de 2009, los cuales
sise agrupan en secciones promedio de 35
estudiantes, implicarian la existencia de
al menos 9.656 secciones, los cuales reci-
ben, también en promedio, 5 lecciones
semanales o sea unas 48.282 lecciones,
que en el mejor de los casos se reparten
en plazas docentes de unas 35 lecciones
-en promedio-, lo que lo significa la nece-
sidad de contar con alrededor de 1.379

docentes en Matematicas. Estos someros
datos frente al hecho de que la Escuela
de Matematicas de la UCR entre 1975 y
1991 gradud tan solo a 146 Bachilleres
(Barrantes, 1994, 32) lo que significa
unos de 10 graduados por ano, nos hace
pensar que entre todas las universidades
publicas no alcanzan a haber graduado a
500 profesionales en esta especialidad, y
si eliminamos el porcentaje —por peque-
no que sea- de profesores que se jubilaran
desde los anos 80, es evidente que el pais
no cuenta con un numero suficiente de
graduados por la universidades publicas
en la Ensenanza de las Matematicas que
satisfaga las necesidades del pais, lo que
da dado pie para que el MEP se haya visto
en la necesidad de contratar personal
procedente de otras instituciones e inclu-
so personal no calificado para esta tarea.
Estos aspectos requieren de una investi-
gacion mas exhaustiva y solo se presenta
en calidad de elemento marginal)

El problema de la idoneidad del per-
sonal docente contratado para la ense-
nanza de las Matematicas con el paso de
los anos se ha convertido en uno de los
mas serios de nuestra educacion media,
pero el mismo MEP no se ha atrevido a
enfrentarlo como es debido, de hecho ha
sido cuidadosamente “silenciado”, inclu-
so es un asunto del que poco o nada se
comenta en la prensa nacional.

Uno de los elementos que ha con-
tribuido a evidenciar la problematica
en el aprendizaje y la ensenanza de las
Matematicas a partir del ano 2004, fue el
hecho de que la Escuela de Matematicas
de la UCR volvid a aplicar “Pruebas de
Diagnostico” a los estudiantes de nuevo
ingreso que requerian llevar cursos de
matematicas en sus planes de estudio, ya
que internamente era evidente que algo
no estaba bien debido a las bajisimas
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promociones en los cursos de Matematicas
Elementales y de Calculo.

Estos examenes no persiguen evaluar
al sistema educativo costarricense, ya que

Su objetivo es conocer el grado con que los
estudiantes que ingresan a la Universidad, domi-
nan los temas de matematica que son requisito
para llevar un primer curso de calculo, a saber:
MA0230, MA1001 y MA1210, aunque también lo
aplicaron estudiantes de las carreras que tienen
como primer curso: MA0125, MA0320, MA0129 y
MAO0150. Los resultados permiten informar a los
estudiantes de primer ingreso, profesores y auto-
ridades universitarias sobre el dominio de dichos
requisitos por parte de los estudiantes y propo-
ner algunas medidas que contribuyan a subsanar
las deficiencias encontradas. (Primer informe de
resultados Examen de Diagnostico en Matematica
Estudiantes de primer ingreso del anno 2005),

esto debido a la “baja promocion
en los primeros cursos universitarios de
Matematicas (tipicamente, solo 4 de cada
10 estudiantes aprueban los cursos), es
la razon principal para aplicar el exa-
men de diagnostico.” (Primer informe
de resultados Examen de Diagnostico en
Matematica Estudiantes de primer ingre-
so del ano 2006)

Asi, de una u otra manera, quiéranlo
o0 no, dichos examenes cuestionan al sis-
tema educativo costarricense y evidencian
que muchos de los estudiantes que estan
egresando de la educacion secundaria no
estan a las alturas de las demandas que
enfrentaran en sus cursos iniciales de
matematicas a nivel universitario. Estos
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examenes de diagnostico si bien se inicia-
ron con un caracter voluntario, debido a
que la problematica que evidencian no
se ha podido resolver, han pasado a ser
practicamente obligatorios.

La Universidad de Costa Rica intenta
enfrentar la crisis

A través de los examenes de diag-
nostico implementados por la Escuela
de Matematicas, la Universidad de Costa
Rica ha pretendido comprender y aclarar
el por qué masivamente los estudiantes
que ingresaban a dicha universidad obtie-
nen tan malos resultados en los cursos
iniciales de matematica, esto a pesar de
los altisimos indices de éxito en las prue-
bas de Matematicas de Bachillerato.

Cabe aclarar que las poblaciones obje-
to de ambas pruebas no son exactamente
las mismas. La poblacion que abarca la
prueba de diagnostico es un subconjunto
de la que abarca la prueba de Bachillerato
para la secundaria, de hecho es la pobla-
cién que, como se ha indicado, requerira
cursos de Matematicas en sus carreras
universitarias, por lo que podemos asu-
mir que es la parte de la poblacion de
Bachillerato que deberia haber acumula-
do la mayor cantidad de conocimientos
matematicos de la secundaria. Esto hace
que la comparacion, entre los resulta-
dos de ambas pruebas, sea sumamente
significativa.
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Resultados nota mayor o igual a 70 en pruebas de Matematica Bachillerato-Examen de Diagnéstico,
por generacién (en porcentajes)

Pruebas de Bachillerato (MEP)

Prueba de Diagnostico (UCR)

Diferencia porcentual

Diciembre Enero
2004 74 2005 18.9 55.1
2005 81 2006 15.9 65.1
2006 73 2007 15.2 57.8
2007 80 2008 17.5 62.5

Nota: Datos de Bachillerato corresponden exclusivamente a los resultados de los examenes, sin incorporar
las notas de presentacion, las cuales hacen que el porcentaje de aprobacion se eleve en alrededor de 10

puntos porcentuales adicionalmente.

Fuente: MEP, Direccion de Gestion y evaluacion de la Calidad. Departamento de Evaluacion Académica 'y
Certificacion, 2007 y I Informe Examen de Diagnéstico Escuela de Matematica UCR 2008.

Esta diferencia entre el nivel de cono-
cimientos adquiridos en la secundaria
frente al requerido en los cursos iniciales
a nivel universitario, se conocia en la
Escuela de Matematicas de la UCR desde
muchos anos atras, tanto como para que
en los anos 80, se propusieron cursos
para “paliar” el problema, y ante la impo-
sibilidad de resolverla, se opt6 por decla-
rar algunos de tales cursos, como “no
ponderables”, dado que los indices de
promociéon por muchos semestres con-
secutivos, como se indico anteriormente,
no alcanzaban ni siquiera un 40 % de su
matricula inicial.

Los esfuerzos de la UCR por ele-
var el bajisimo nivel de manejo de las
Matematicas por parte de los recién egre-
sados de la secundaria, se concretaron
inicialmente en disenar y poner en mar-
cha varios proyectos, entre los que des-
tacaron el cursos MA 125, Matematica
FElemental. Este curso, tiene casi 25 anos
de haber sido instituido, y como plan-
tearan en 1988 los profesores Manuel
Barahona, Jenny Oviedo y Victor Bujan,

se suponia que tal curso tendria que ser
algo pasajero, lo cual qued6 plasmado en
el texto que para tal fin elaboraron: “Por
el momento consideramos aceptable que
los contenidos de este texto sean la cul-
minacion de la ensenanza media, pero,
esta situacion debera variar fundamental-
mente en los proximos anos”, (Barahona,
Oviedo, Bujan, 1988, 2).

20 anos después de haber sido pro-
puesto, el curso MA 125, continua plan-
teando como parte de sus objetivos: “l.
Revisar y completar los conocimientos
matematicos adquiridos en la educa-
cion secundaria”. (Carta al estudiante
IT Ciclo 2008)

La historia constata de esta mane-
ra que lo planteado por los profesores
Barahona, Oviedo y Bujan, no ha dado
aun, y que por el contrario, los resul-
tados de los examenes de diagnostico
aseguran que la situacion continda y se
agrava cada vez mas, razon por la cual,
la Escuela de Matematicas de la UCR, en
otros esfuerzos para enfrentar el proble-
ma del bajisimo nivel de aprendizaje de

Inter Sedes. Vol. IX. (16-2008) 115-133. ISSN: 1409-4746



124

los egresados de la secundaria, ha desa-
rrollado proyectos como Matematicas en
la Ensenanza Media (MATEM), instituyo
los denominados “Estudiaderos” y mas
recientemente el “Taller de Nivelacion de
Matematicas” para estudiantes de nuevo
ingreso, previo al inicio del curso lectivo,
para aquellos que requieren cursos basi-
cos de Matematicas, e incluso un curso
de “precalculo” (MA 110) para los estu-
diantes del area de Ingenieria, y aunque
estos esfuerzos contribuyen a que algu-
nos estudiantes logren mejorar su nivel
de conocimientos y por ende aumenten
los indices de promocion de los cursos
basicos, es evidente que dichos proyectos
no han resuelto (ni podran hacerlo) la
problematica de fondo: el bajisimo nivel
de aprendizaje de las matematicas que la
mayoria de los estudiantes obtuvieron en
la secundaria

La discrepancia entre los programas
de estudio definidos por el MEP y el
hacer matematicas

¢Donde radica el problema de la
discrepancia entre los resultados del
Bachillerato y el examen de diagnostico
aplicado por la Escuela de Matematicas
de la UCR?. (Por qué los estudiantes
que egresan de la secundaria, no estan
logrando asimilar y dominar los con-
tenidos matematicos basicos, segin los
criterios del examen de diagnostico de la
Escuela de Matematicas de la UCR?. Es
comprensible que las causas de esta situa-
cion sean maultiples y muy complejas y
que se requieren ingentes esfuerzos para
identificarlas. En el presente trabajo se
abordara una de éstas posibles causas, la
relacionada con el quehacer del docente
y el reflejo que sobre el mismo tiene en
el estudiante la obtencion de la “respues-
ta correcta” cuando resuelve ejercicios,
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particularmente en las pruebas escritas.

Es importante, antes de analizar el
problema planteado, declarar que coinci-
dimos con el Profesor Rolando Guevara
en su definicion de lo que es hacer mate-
maticas: “Observar regularidades, hacer
conjeturas, verificarlas, demostrarlas,
representar simbolicamente relaciones,
definir conceptos, ordenar un conjunto
de informaciones, hacer inferencias a
partir de proposiciones base, generalizar
resultados” (Guevara, 1991, 44)

Es decir, entendemos por hacer
matematicas el que el sujeto cognos-
cente sea capaz de organizar y estructu-
rar la informacién que aparece en una
situacion cotidiana o creada intelec-
tualmente, con el fin de identificar los
aspectos mas relevantes, descubrir regu-
laridades, relacionesy estructuras que le
permitan hacer conjeturas e inferencias
a partir de proposiciones elementales,
asi como generalizar resultados a partir
de determinar comportamientos cons-
tantes y/o demostraciones. Estas mis-
mas ideas, conceptualmente hablando
ya habian sido propuestas 1979 por el
Profesor Numa Sanchez, cuando en su
catedra de Didactica de las Matematicas
afirmaba que:

los fines de la ensenanza de las matematicas se
relacionan intimamente con la necesidad de favo-
recer el desarrollo o ejercitacion de la capacidad
de razonar, promover la actividad creadora u ori-
ginal, contribuir al desarrollo de la imaginacion,
asi como el poder generalizar y abstraer (Sanchez,
1979, 11).

Esta conceptualizacion hace énfasis
en que la educacion matematica debe ser
vista como un todo, donde tan importan-
tes son los procesos, procedimientos, el
manejo de conceptos, como el obtener
resultados correctos a los ejercicios pro-
puestos. No cae por tanto ni dentro de la
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percepcion purista de la reforma de los
anos 50-60 ni en un pragmatismo burdo

Sin embargo, lo anterior contrasta
con una de las ideas mas extendidas en la
actualidad, entre muchos estudiantes (e
incluso profesores) quienes asumen que
hacer matematicas es lograr la respuesta
correcta a los ejercicios o problemas pro-
puestos, independientemente de como
lograr esto, aspecto que convierte a la
educacion matematica en una accion sim-
bolica y mediatica que en ultima instancia
estimula en los educandos el poder bur-
lar o evadir no solo los objetivos propues-
tos por los planes y programas de estudio,
sino particularmente la concepcion del
quehacer de las Matematicas asumidas en
este trabajo. Esto esta claramente expues-
to, y por ende justificado, en el Programa
de Estudios para X ano del Ciclo diversifi-
cado ya que en dos de los cinco objetivos
del drea de Algebra, en la columna de
Aprendizajes por Evaluar literalmente
se indica: “El método o procedimiento
no se debe solicitar, por lo tanto, el que
utilice queda a criterio del estudian-
te”. (Despacho Viceministro Académico,
Division  Curricular, Departamento
Académico, 2005, Programa de X Ano.
Algebra, 57)

Lo anterior contribuye a explicar la
actitud asumida por muchos educandos:
mostrar capacidad para obtener respues-
tas correctas a los ejercicios, por cuanto
no estan obligados a mostrar dominio
sobre métodos o procedimientos. Esta
manera de actuar esta “legalizada”, el
educando puede entonces responder
correctamente, particularmente en una
prueba, ain sin saber hacer matemati-
cas y sin tener que recurrir al fraude.
Desde nuestra posicion, esta situacion
va en contra de los esfuerzos implicitos
que deben dirigir tanto el aprendizaje

como la ensenanza de las Matematicas,
como lo destacan los profesores Guevara
y Sanchez, y se cercena asi la capacidad
de abstraccion, el manejo correcto del
lenguaje, el razonamiento logico, la ori-
ginalidad, la actitud positiva hacia el
analisis y la investigacion. El reducir las
Matematicas exclusivamente a obtener
respuestas correctas, es desde nuestra
perspectiva una postura que rebasa cual-
quier consideracion “pragmatica” de la
disciplina y la enrumba hacia posiciones
poco o nada ética que se asemejan a frau-
des o estafas intelectuales y académicas,
pues se “premiarian” los “éxitos” (apro-
bacion de examenes y cursos) sin que se
tengan méritos para los mismos.

El papel asumido por los docentes

En Costa Rica, el aprendizaje y ense-
nanza de las Matematicas se da entonces
en un contexto historico confuso y dis-
perso, donde atn quedan elementos de
la reforma de los anos 50-60, y se muestra
una falta de consenso sobre que debemos
socialmente entender por hacer matema-
ticas. Este marco historico y conceptual
podria ayudarnos a comprender porqué
en los ultimos anos, de manera muy
generalizada el trabajo de muchos de los
docentes de Matematicas en la educa-
cion media, ha ignorado la controversia
planteada y ha optado por una salida
mas simple y sencilla: lograr que los estu-
diantes avancen por el sistema educativo
nacional de cualquier manera. En este
sentido, se ha venido privilegiando el que
los educandos sean capaces de responder
de manera correcta en las pruebas que se
les puedan plantear para asi aprobar los
cursos y completar la educacion media.
De esta manera, muchos de los actuales
docentes desarrollan estrategias que per-
mitan lograr este objetivo.
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Partimos de la propuesta de Luis M
Santos, citada por el Gerardo Meza en
su articulo “¢Para qué ensenamos mate-
matica en el Colegio?” y que dice: ‘El
modelo que tenga el profesor sobre las
matematicas y como éstas puedan ser
aprendidas por los estudiantes, influye en
las decisiones diarias que tiene que tomar
sobre como presentar el contenido en el
salon de clase”. (Mesa, 2000, 43)

Esto nos permite considerar que la
actitud asumida por parte de los estudian-
tes sobre lo que es el hacer matematicas
deviene en muchas ocasiones en calidad
del reflejo de la forma como sus profeso-
res desarrollaron su labor de ensenanza.
Asi, cuando los educandos orientan su
trabajo a obtener respuestas correctas,
independientemente de céomo lograrlo,
podrian estar actuando como resultado
de una induccion generada por sus pro-
fesores, ya que ellos (los estudiantes) son
parte de un proceso educativo al que res-
ponden en razén del modelo pedagogico
al que son expuestos y en algunos casos
incluso “sometidos” (es decir son obliga-
dos a participar o ejecutar ain cuando
no lo desean o estan convencidos) y por
lo tanto, de una u otra manera, depen-
diendo de como el docente desarrollo
su accion pedagogica, los estudiantes
externaran una vision de la naturaleza en
calidad de reflejo.

A principios de los anos 80, la
Profesora Maria Eugenia Polanco descri-
bi6 de una manera extraordinariamente
clara esta situacion cuando aseverd que
“La concepcion que tenga el profesor del
proceso de aprendizaje influye facilmen-
te en el método y su forma de ensenar”
(Polanco, 1980, 15). De esta manera,
si para el docente lo importante es pri-
vilegiar el razonamiento y la logica, los
estudiantes se veran inducidos a actuar
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de esta manera, pero si el docente privile-
gia la obtencion de resultados correctos,
incluyendo para ello el uso de tecnolo-
gias, sustituyendo los procesos logicos
requeridos, el estudiante actuara en esa
direccion.

Empero, si consideramos que hacer
matematica se basa en lo expuesto por
Sanchez y Guevara, podemos reafirmar
que si bien el “resultado” de todo trabajo
en Matematica es importante, en virtud
de que pretende responder a un pro-
blema planteado, éste no debe ser visto
como el fin primordial Gnico, de hecho
darle supremacia a este aspecto por enci-
ma de los elementos que permiten su
consecucion, podria estar contribuyendo
mas bien a generar un aprendizaje limita-
do, irreflexivo y sin comprension.

Pero  Por qué en la secundaria
muchos docentes privilegian la obtencion
de resultados correctos en los ejercicios y
particularmente en las pruebas escritas,
mas alla de los procesos o procedimien-
tos, con lo cual, evidentemente, se limita
el desarrollo del pensamiento matemati-
co de los educandos?

Los estudiantes costarricenses no
muestran predileccion por las matema-
ticas, esto es una realidad inobjetable,
que ano a ano es reconfirmada con los
resultados de las pruebas de diagnosti-
co mencionadas. De hecho, Barahona,
Oviedo y Bujan en el texto citado indican
que: ‘nuestro estudiante en un porcen-
taje demasiado elevado manifiesta un
sentimiento adverso por la matematica y
sus aplicaciones y considera que es una
materia que tendra escasa importancia en
su vida”, lo que hace comprensible, pero
no justificable, que muchos de los edu-
candos de secundaria opten por privile-
giar (e incluso demandar) el actuar sobre
la base de conseguir respuestas correctas
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sin recurrir a esfuerzos como mecanismo
que contribuya y hasta defina su paso por
la educacion media.

Lo anterior trae consigo una contra-
diccion, pues mientras nuestra sociedad
en su conjunto, considera:

a. el valor y la importancia de las mate-
maticas como un recurso intelec-
tual que contribuye al desarrollo en
los educandos de lo que Vygotsky
denomindé: Procesos Psicologicos
Superiores (Caldeiro, 2005)

b. larelacion de la disciplina con el desa-
rrollo tecnologico (al que se deben
ajustar a las noveles generaciones
debido a la expansion en el uso de las
computadoras);

en la practica se privilegia todo lo
contrario, cuando se avala el que los
estudiantes pasen de un nivel a otro
(¢desconocimiento, desidia, evitar con-
frontaciones con los jovenes tanto de
parte de los padres como de los profeso-
res?) por el mecanismo mas facil y directo,
cual es la obtencion de respuestas correc-
tas. Para lo anterior, la generalizacion
en el uso de calculadoras cientificas por
parte de muchos docentes y estudiantes
de secundaria, ha venido a apuntalar la
facilidad de encontrar respuestas correc-
tas, ignorandose los procesos cognitivos
que deberian llevar a un aprendizaje
significativo.

La calculadora como un recurso para
obtener respuestas correctas

El trabajar los ejercicios “paso a
paso” , es decir, desarrollando todos los
silogismos y procedimientos necesarios
para obtener una respuesta, ha pasado
de moda; la calculadora cumple con el
“genial” papel de obtener “la respuesta”

de manera inequivoca, casi independien-
temente del area de las matematicas
que se trabaje con un minimo o ningtn
esfuerzo intelectual. De esta manera se ha
tergiversado incluso la idea de incorporar
la calculadora cientifica como un recur-
so didactico, tal como lo propone entre
otros De la Rosa (De la Rosa, 2001, 3-4)
dos ejemplos que muestran esto:

Examen de Matematicas de Bachillerato ano 2005,
itemes 4 y 54 respectivamente

Item 4:
4x+5 1-3x

La expresion -
2x-1 2x-1

es equivalente a

x+ 4
2x -1

0)

Tx +4
2x — 1

0)

x+4

() ——
2x-1)

Tx + 4
2x-1)?

El objetivo de este ejercicio es “efec-
tuar simplificaciones u operaciones con
expresiones algebraicas fraccionarias”
segin la Tabla de especificaciones Prueba
Nacional de Bachillerato Matematica del
anos 2005, lo que implica el dominio de
diversos contenidos entre los que estan
el manejo de fracciones y especificamen-
te fracciones algebraicas, incluyendo la
capacidad de realizar operaciones y sim-
plificaciones de las mismas, sin embargo
un estudiante cualquiera, apoyado por
una calculadora cientifica podria proce-
der de la siguiente manera, si a X se le
da un valor de prueba, por ejemplo 4,
“escribiria” en la calculadora la expresion

sustituyendo la X por el 4 en la premisa
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4-445 1-3-4
2-4-1 2-4-1
cuyo resultado en la calculadora cientifi-

.. . 32 - . .
ca, seria inmediato: - Asi al sustituir en

de la siguiente manera:

la primera opcion la X por el mismo valor
4+4
9-4-1
inmediata en la calculadora obtendria

de prueba, obtendria

y de manera

8 .
como resultado > por lo que descartaria
esta opcion. Al ejecutar el mismo proceso

en la segunda opciéon obtendria como

74 +4 . .
7 que de manera inmedia-

ta da la respuesta correcta, procediendo
a marcarla y obteniendo el punto corres-
pondiente, sin que haya mediado el mas
minimo recurso algebraico de los antes
planteados, que es lo que se esperaba,
segun el objetivo para el cual fue disena-
do tal ejercicio.

Pero lo anterior es extensible a otros
temas, por ejemplo Trigonometria, como
lo evidencia el siguiente ejemplo.

resultado

Item 54:
La expresion (cos? x) (1 + tan? x) es equivalente a

(1
() 1+sen®x
() cos® x + tan® x

() cos® x - csc?

X

El objetivo del ejercicio se definio
en la Tabla de especificaciones Prueba
Nacional de Bachillerato Matematica
2005, como “establecer equivalencias de
expresiones trigonométricas”, lo que con-
llevaba el manejo de contenidos como
relaciones trigonométricas reciprocas,
relaciones fundamentales, relaciones de
angulos complementarios, para resumir
en Identidades trigonométricas. Pero el
objetivo, incluye ademas que el educando
sea capaz de trasladar sus conocimientos
de Algebra hacia la Trigonometria y que
manifieste la existencia de estructuras
psicologicas superiores que le permitan
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manipular la situacién, sin embargo tal
manipulacion se limita mas bien a darle a
la x un “valor apropiado”, en una subruti-
na especifica de la calculadora de manera
tal que al aplicar el instrumento, se pro-
ceda de manera exactamente igual a la
planteada en el ejemplo anterior.

Esto evidencia como el educando
seria capaz de obtener las respuestas
correctas, aunque no tenga la mas mini-
ma idea de que fue lo que paso, de
manera tal que con la calculadora logra
determinar la respuesta correcta que
antano requerian un manejo “concep-
tual” de los conocimientos, lo que con-
vierte dicho recurso en un mecanismo
que permite la obtenciéon de soluciones
de muchisimos ejercicios y problemas
de una manera rapida, eficaz, eficiente,
especialmente los ubicados en pruebas
0 examenes escritos que contemplan
itemes de seleccion unica, maximizan-
dose con ello los niveles de promocion,
incluidos los examenes de Bachillerato.
No importa aqui qué era lo que en tér-
minos matematicos consultaba el ejerci-
cio (es decir, qué conducta se esperaba
mostrara el educando), lo importante es
que el recurso es lo suficientemente exi-
toso en obtener las respuestas que deben
ser marcadas correctamente, por lo que
contribuye a lograr la promocién y movi-
lizacion del educando dentro del sistema
educativo hasta alcanzar las puertas de
las universidades, sin necesidad de dedi-
car esfuerzos a lograr un aprendizaje con
comprension. Se desvirtian entonces
todos los objetivos de la educacion, de la
ensenanza de las matematicas, e incluso
el por qué del uso de las calculadoras
como recurso para hacer mas rapidos
determinados procesos que contribuyan
al desarrollo de la capacidad del usuario
para resolver problemas.
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El precio que se paga por lo anterior,
es inmediato: la inhibicion del desarrollo
intelectual del educando, con implicacio-
nes éticas, morales y psicologicas, puesto
que le convierten en un ser totalmente
dependiente del medio. Sin embargo,
para los jovenes adolescentes cuyo fin mas
que aprender, es sobrevivir al sistema edu-
cativo, pareciera que bien vale la pena.

El uso de la calculadora cientifica,
como recurso en el contexto planteado,
adicionalmente se convierte en un meca-
nismo extremadamente audaz. A partir
del uso sugerido, el docente es capaz de
desarrollar muchos “contenidos” en una
menor cantidad de tiempo (por lo que
no vivira el conflicto de que el tiempo
con que cuenta para el desarrollo del
programa de nivel, siempre resulta insu-
ficiente), y podra abarcar a un mayor
namero de estudiantes. Pero lo mas
significativo es que no requiere conocer
la disciplina a profundidad, es decir,
no requiere saber Matematicas (conte-
nidos especificos), pues le bastaria un
“buen” entrenamiento sobre el manejo
del medio. Asi las cosas, el “profesor de
Matematicas” que se base en tal recurso
no requiere estudios universitarios ni
mucho menos ser titulado. Ya manera de
ganancia marginal, se evita el problema
que conllevan las adecuaciones curricu-
lares y el tener que dedicar tiempo indi-
vidual a cada estudiante. No olvidemos
ademas que para el MEP se soluciona asi
el problema de cubrir plazas docentes.

Implicaciones éticas del privilegiar la
obtencion de respuestas correctas

Asi las cosas, se va en contra de
la propuesta de Buschman (Buschman,
1995, 324) quien propusiera que el obte-
ner la respuesta correcta a un problema
o ejercicio es tan importante como el

proceso por el cual el alumno llega a
dicha respuesta; puesto que de la misma
solo se toma la primera parte, dejando
de lado o ignorando completamente la
segunda parte. Lo que nos lleva a pensar
que implicitamente, tanto docentes como
estudiantes estarian contextualizando,
segun sus intereses o necesidades, la ora-
cion propuesta por Nicolas Maquiavelo
en “El principe” que dice “Haga pues el
principe lo necesario para vencer y man-
tener el estado y los medios que utilice
siempre seran considerados honrados y
seran alabados por todos” (Maquiavelo,
2003, 121), y que popularmente interpre-
tamos como: “El fin justifica los medios “,
ya que para el docente lo importante sera
que los estudiantes aprueben el curso, en
tanto para los estudiantes, en razon de
sus examenes, lo importante es ante todo
como obtener las respuestas correctas
en sus pruebas, independientemente de
como se realice, ya que esto se traduce
en promover el curso, por lo que sera
considerado como exitoso y por ende
aceptado socialmente, dejando de lado
toda carga moral o ética, pues no habria
actuado de manera fraudulenta.

El crear y enfatizar la “necesidad” de
obtener la respuesta correcta para garan-
tizarse el transito en el sistema educativo,
justifica el alcanzarla, con o sin apoyo
de la tecnologia, pero si se cuenta con
ella, mejor, pasando por encima de lo
que realmente entendemos por hacer
matematica, de hecho esto se convierte
en lo menos importante. Consciente o
no el docente que privilegia el uso de la
tecnologia con esta finalidad, apuntala
este hecho y lo convierte en una realidad
avalada socialmente. Lo mas preocupante
para aquellos que consideran el aprendi-
zaje de las matematicas segin Guevara y
Sanchez, es que la actitud que se critica ha
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venido creciendo con el tiempo, al punto
que incluso han surgido instituciones que
promueven abiertamente este tipo de
situacion, y que la sociedad comienza a
ver con aparente “normalidad”.

La obtencion de respuestas como
parte de la explicacion del fracaso
en la universidad

Lo anterior se constituye en una de las
posibles explicaciones del porqué los estu-
diantes que llegan a la educacion superior
fallan sus pruebas de Matematicas y por
ende sus cursos, ya que tales pruebas por
ser de desarrollo y no de seleccion unica,
exigen la demostracion de las destrezas
conceptuales propuestas en los planes de
estudio, es decir procesos y procedimien-
tos, donde la tecnologia retoma su papel
de ser tan solo un recurso de apoyo. Asi
pues la “gran companera”, que les per-
mitié6 sobrevivir y ascender dentro de la
educacion media, se muestra incapaz, e
insuficiente para poder ayudar en este
nivel, por lo que el estudiante muestra
grandes dificultades para poder acoplar-
se a un proceso educativo que le exige
mas que respuestas correctas, hacer un
poco de Matematicas. Esto conlleva entre
otros, dos aspectos basicos que deben ser
tomados en cuenta para ser investigados:

a. Como superar la dependencia tec-
nologica que se ha generado, puesto
que al entrar a las universidades es
muy dificil cambiar habitos y com-
portamientos que durante anos han
contribuido al “éxito” y por ende se
consideran positivos y socialmente
aceptables.

b. Ante la incapacidad de responder
en los mismos niveles de la secun-
daria, se genera entonces una sensa-
cion de fracaso personal altamente
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desmotivante, que en muchos casos
se traduce en desercion, traslado de
carrera e incluso en propuestas des-
honestas para soslayar el problema.

Tenemos entonces, en términos gene-
rales, dos grupos de estudiantes. Por un
lado, uno muy grande compuesto por
aquellos que fueron “entrenados” en el
uso de las calculadoras para inicamente
obtener resultados correctos y utiliza-
ron el recurso como un mecanismo que
contribuy6é a facilitarles el transito por
la secundaria. Por otro, un grupo muy
pequeno, el de los que debieron apren-
der Matematicas “ paso a paso”, es decir
teniendo que hacer uso de su razon para
manejar conceptos, desarrollar procedi-
mientos, algoritmos y estructuras.

Estos dos grupos se podrian simple-
mente identificar como el grupo de los
“pocos” que razonan, frente al grupo de
los muchos que “ejecutan”, con las conse-
cuentes implicaciones sociales, politicas
y economicas que no pueden ser ignora-
das, ya que tal diferencia de estudiantes
contribuye a diferenciar entre aquellos
que tendran la posibilidad de ejercer
“poder” de aquellos que tan solo podran
“aplicar” dicho poder o bien estaran
sometidos al poder de unos pocos. Y es
que esta diferencia entre, desarrollar pro-
cedimientos de manera consciente para
obtener la respuesta correcta a un pro-
blema planteado, y la practica de obtener
Unicamente respuestas correctas; lleva
tanto al aprendizaje como a la ensenanza
de las matematicas a una situacion que
rozan con la ética, puesto que mientras
por un lado se privilegia el trabajo limpio
y esforzado, por otro lado se premia sim-
plemente el obtener respuestas correctas
sin cuestionar la fuente de los mismos.
De hecho, desde 1979, el Profesor Numa
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Sanchez, advertia sobre el empodera-
miento de una forma de trabajar en mate-
maticas, pero sin hacer matematicas tal y
como fue propuesta por €l mismo:

“Parece que, poco a poco, conforme pasa el
tiempo, los problemas matematicos van siendo
suplantados por simple repeticion. Ello, lejos de
favorecer la consecucion de los objetivos de la
ensenanza de las matematicas lo que produce es
una negacion de los factores que permiten con-
siderar a las matematicas como algo fundamental
dentro de cualquier programa de ensenanza, for-
mal o no formal”. (Sanchez, 1979, 4)

Esta advertencia, “casi profética”, no
tardaria mucho tiempo en ser cumpli-
da, pues el trabajar en la obtencion de
la respuesta correcta a los ejercicios o
problemas planteados, allende los pro-
cedimientos vino a cristalizar los temores
del Profesor Sanchez, y fueron atin mas
reforzados en la medida que los profe-
sores permitieron que gradualmente se
incorporara la calculadora cientifica en
los instrumentos de trabajo de los estu-
diantes. Esta “profecia”, trae de manera
implicita un serio cuestionamiento a la
labor docente tal como lo expusimos
anteriormente al considerar los apor-
tes del Profesor Mesa, ya que cuando a
un educando se le induce a creer que
hacer matematicas es conseguir respues-
tas correctas a los ejercicios o problemas,
se le niega la capacidad de aprender a
poder razonar, poder que, como lo indi-
cara Maria Eugenia Polanco, “forma el
nucleo alrededor del cual se agrupan las
otras cualidades del espiritu del hombre”
(Polanco, 1980, 18).

A modo de conclusion

Las ensenanzas del Profesor Sanchez
desde su catedra de Didactica de la
Matematica en la Universidad de Costa
Rica, se podrian resumir en una especie

de decalogo de lo que deberia esperarse
del docente en Matematica. La version
opuesta de este decalogo podria plan-
tearse de la siguiente manera: Cuando un
docente actiia de manera tal que privile-
gia mecanismos que no sean capaces de
potenciar el “pensamiento matematico”
por parte de sus educandos, reflejaria
carecer de

1. Unafilosofiaeducativa capaz de poten-
ciar el desarrollo y la expresion libre,
original y creativa del educando,

2. Una clara vision y comprension de la
sociedad actual y del futuro,

3. Interés en estimular el pensamiento
reflexivo en sus educandos, capaz
de formar ciudadanos pensantes, cri-
ticos, concientes, y en vez de esto
potencian una actitud pasiva, repeti-
dora y alienada,

4. Deseos de brindar igualdad de opor-
tunidades a todos los educandos, res-
petando sus diferencias individuales,

5. Interés en permitir que los educan-
dos aprovechen sus propias experien-
cias para lograr un autoaprendizaje,
puesto que el obtener exclusivamente
respuestas correctas va acompanada
de aplicar recursos seguros o técnicas
apropiadas, dejando de lado la expe-
rimentacion, y el aprendizaje con
base en el error

6. La capacidad para elevar la actividad
mental, y con ello el crecimiento
intelectual y espiritual del educandoy
por el contrario tienden a reducirlos,

7. Interés en los propositos y necesida-
des de cada educando, los masifican
dentro del principio citado de que “el
fin justifica los medios”,

8. Claridad sobre la importancia de los
habitos de orden, y por el contrario
los inhiben en razén de una supuesta
economia de esfuerzo y tiempo,
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9. Una vision de la importancia de la
organizacion del trabajo mental, asi
como la abstraccion, sistematizacion
y generalizacion, y por el contrario,
restringen estos aspectos,

10. Intencion por analizar, su papel como
formador, centrandose mas bien en
un papel de instructor.

Asi pues, la problematica plan-
teada alrededor de visualizar el hacer
Matematicas por parte de los educandos
simplemente como el obtener respuestas
correctas en una prueba escrita, tiene
implicaciones que abarcan no solo el
campo cognitivo, sino que se trasladan
al ético y al profesional. Esta idea de que
lo mas importante en las Matematicas
es el obtener resultados, conlleva de
manera adicional a estimular una actitud
por excelencia individualista, dejando de
lado la solidaridad y el apoyo mutuo, en
un mundo que cada vez mas requiere y
exige un manejo cooperativo para la solu-
cion de los problemas concretos que nos
aquejan, o para los proyectos que defi-
nimos elevaran nuestra calidad de vida.
Castiga a los estudiantes que muestran
aptitudes para el pensamiento abstracto.
Atenta contra el educando y contra toda
la sociedad, ya que a la postre resulta mas
caro en términos psicologicos, humanos
e incluso econdémicos, porque lejos de
potenciarse sujetos cada vez mas capaces
de tomar decisiones sobre su propio des-
tino y el del pais, se les limita a ser apén-
dices de la tecnologia o de recursos que
inhiben su desarrollo intelectual, contri-
buyendo con ello a que el poder politico,
social y economico, se concentre cada vez
mMAas en menos manos.

Recordemos que los educandos
requieren para su desarrollo personal,
tiempo para observar, trabajar y construir
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conocimientos de manera tal que los
comprendan para que puedan apropiar-
se de los mismos. Solo asi podran ser
seres realmente independientes y acti-
vos y llegaran a poder aprender por si
mismos, solo asi el aprendizaje se podra
volver en un elemento motivador y sig-
nificativo que les capacitara para la toma
de las decisiones trascendentales en sus
vidas, por lo que el obtener respuestas
inmediatas y sin esfuerzo viene a ser una
especie de droga intelectual que inhibe el
desarrollo integral del educando.
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