REVISTA MEDICA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

Volumen 8, Numero 2, Articulo 2 Octubre 2014-Marzo 2015
ISSN: 1659-2441 Publicaciéon semestral www.revistamedica.ucr.ac.cr

INVESTIGACION ORIGINAL

CRIBADO DE LA ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA DE
PLANTAS PANAMENAS DE LA FAMILIA FABACEAE

GOmez Leija, Leandra L. Espino Castillero, Carmen 2: Guerrero De Leén, Estela !; Moran Pinzon, Juan l; Lépez
Pérez, José Luis 3; Montenegro Navarro, Gisela 1 Olmedo Agudo, Dionisio 4 y Gupta, Mahabir Prashad 4

1Departamento de Farmacologia, Facultad de Medicina, Universidad de Panama. 2Departamento de Microbiologia,
Facultad de Medicina, Universidad de Panama. 3Departamento de Quimica Farmacéutica, Facultad de Farmacia-IBSAL-
CIETUS, Universidad de Salamanca. 4Centro de Investigaciones Farmacognoésticas de la Flora Panamefia (CIFLORPAN),
Facultad de Farmacia, Universidad de Panama.

Resumen : Extractos metandlicos de seis plantas pertenecientes a la familia Fabaceae, Albizia adinocephala
(J.D.Sm.) Britt. & Rose, Dalbergia brownei (Jacq.) Schinz, Diplotropis purpurea (Rich.) Amshoff, Machaerium
sp., Macroptilium lathyroides (L.) Urb. y de Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks, fueron evaluados por el método
de dilucién en agar en busca de propiedades antimicrobianas.

Albizia adinocephala mostr6 una marcada actividad frente a cepas de Staphylococcus aureus vy
Staphylococcus aureus resistente a la meticilina (SARM) a concentraciones de 250 y 125 pg/mlL,
respectivamente; a 500 pg/mL, inhibi6 marcadamente a Escherichia coli y Bacillus subtilis. La actividad de
Ormosia coccinea frente a Klebsiella pneumoniae y Staphylococcus aureus fue marcada a 250pg/mL y
demostré una actividad entre moderada y marcada frente a cepas resistentes de Klebsiella pneumoniae
productora de carbapenemasa (KPC) y SARM (1000 y 500 pg/mL, respectivamente). Machaerium sp. produjo
una marcada actividad frente a todas las cepas Gram positivas empleadas, resaltando su capacidad para
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inhibir a SARM (1000pg/mL). De Diplotropis purpurea y Macroptilium lathyroides es preciso resaltar su
actividad frente a Klebsiella pneumoniae y Bacillus subtilis, respectivamente.

Debido a su capacidad para inhibir SARM, Albizia adinocephala, Machaerium sp.y Ormosia coccinea, que
ademas inhibié KPC, son las especies mas interesantes para futuros estudios biodirigidos encaminados a
aislar e identificar los principios bioactivos.

Palabras clave : Antibidtico; Resistencia bacteriana; Albizia; Fabaceae. Fuente: CeCS, BIREME.
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CURRENT AFFAIRS IN THERAPEUTIC: NEW
ANTIBACTERIALS

Abstract:  Six methanolic extracts of: Albizia adinocephala (JDSm.) Britt. & Rose, Dalbergia brownei (Jacq.)
Schinz, Diplotropis purpurea (Rich.) Amshoff, Machaerium sp., Macroptilium lathyroides (L) Urb. and
Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks, belonging to the family Fabaceae were evaluated for antimicrobial activity
using agar dilution method.

Albizia adinocephala showed strong activity against wild type Staphylococcus aureus and methicillin-
resistant Staphylococcus aureus (MRSA) (250 to 125 pg/mL, respectively), meanwhile Escherichia coli and
Bacillus subtilis were inhibited at 500 pg/mL. Ormosia coccinea showed strong activity against Klebsiella
pneumoniae and Staphylococcus aureus at 250 pg/mL, and moderate to strong activity against antibiotic-
resistant carbapenemase strains of Klebsiella pneumoniae (KPC) and MRSA (1000 and 500 pg/mlL,
respectively). Machaerium sp. showed strong activity against Gram-positive strains employed, with a
noteworthy activity against MRSA (1000 pg/mL). Diplotropis purpurea and Macroptilium lathyroides
showed a greater antimicrobial activity against Klebsiella pneumoniae and Bacillus subtilis, respectively.
Because of their ability to inhibit MRSA, Albizia adinocephala, Machaerium sp. and Ormosia coccinea, which
are also active against KPC, are the most promising plant species for further bioguided isolation and
characterization of bioactive principles.

Key words: Antibiotic; Bacterial resistance; Albizia; Fabaceae. Source: CeCS, BIREME.
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INTRODUCCION

Las enfermedades infecciosas son una
amenaza importante para la salud humana [1]. En
los paises tropicales éstas constituyen la principal
causa de muertes prematuras [2,3]. Los fArmacos
antimicrobianos son una de las armas mas
importantes en la lucha contra las enfermedades
infecciosas y su introduccion ha contribuido a la
mejora de la calidad de vida [4]. Sin embargo, la
mayoria de los antimicrobianos tienen limitaciones
en términos de su espectro de actividad, el
incremento de los costos de produccion y los
efectos secundarios. Por otra parte, es bien
conocido que el uso no racional de estos farmacos
por parte tanto de clinicos como de pacientes
incide significativamente en el incremento de
resistencias [1].

La resistencia a los agentes antimicrobianos
se vincula directamente con la pérdida de su
eficacia terapéutica, lo que ha causado que muchos
de ellos hayan caido en desuso [5]. Debido al
aumento en el numero de cepas resistentes a los
farmacos antimicrobianos tradicionales, en los
ultimos anos se ha incrementado el interés por
desarrollar nuevos farmacos y estrategias
terapéuticas encaminadas al control de este tipo de
agentes patogenos, y asi reducir las infecciones
asociadas a la atencion en salud (IAAS) [2]. A este
respecto, la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) ha considerado a las plantas como una
fuente alternativa potencial para la obtencién de
nuevos agentes terapéuticos utiles en el
tratamiento de infecciones causadas por bacterias
resistentes [5, 6].

Esta familia, con una amplia distribucion
universal (comprende 730 géneros y 19400
especies) es la tercera familia de mayor riqueza
natural a nivel mundial [7]. Algunas especies de
esta familia se utilizan en la medicina tradicional
debido a diversas propiedades terapéuticas [8, 9].
Entre los wusos etnobotdnicos descritos para
distintas especies de las Fabaceae se destaca el
tratamiento de la ictericia, el control de procesos

febriles, su empleo en procesos inflamatorios de
distinta etiologia y el tratamiento del cancer [9, 10,
11, 12]. Basandose en los usos etnobotanicos
descritos, algunos autores han investigado
diferentes actividades farmacoldgicas como se
describe en la Tabla N°1. En Panam4d, la familia
Fabaceae esta representada por 108 géneros y 442
especies [8], muchas de las cuales ain no han sido
sometidas a ensayos farmacolégicos, incluidos los
estudios antimicrobianos.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la
actividad antimicrobiana in vitro de extractos
metanolicos de Albizia adinocephala (J.D.Sm.) Britt.
& Rose, Dalbergia brownie (Jacq.) Schinz,
Diplotropis purpurea (Rich.) Amshoff, Machaerium
sp., Macroptilium lathyroides (L.) Urb.y de Ormosia
coccinea (Aubl.) Jacks, mediante un cribado
antimicrobiano, para obtener informacién
potencialmente util en la busqueda de especies de
plantas cuyo perfil farmacolégico esté dirigido a
inhibir el crecimiento de agentes patdgenos,
particularmente bacterias resistentes, como
Staphylococcus aureus resistente a meticilina
(SARM) y multiresistentes, como Klebsiella
pneumoniae productora de carbapenemasa (KPC),
que han causado serios problemas de salud a nivel
mundial.

MATERIALES Y METODOS

RECOLECCION DE LAS PLANTAS

Las plantas objeto de este estudio se
seleccionaron sobre la base del contenido en
polifenoles descritos para especies de la familia
Fabaceae (flavonoides, isoflavonoides, taninos,
cumarinas, derivados de acidos fenolicos) y de
alcaloides [15].

Adicionalmente, la seleccion de las partes
fue basada en los resultados obtenidos en un
estudio preliminar donde se evalué la actividad
antiproliferativa sobre lineas de células de cancer
de mama y préstata (datos no publicados).

Revista electrdnica publicada por el Departamento de Farmacologia de la Escuela de Medicina de la Universidad de
Costa Rica, 2060 San José, Costa Rica. ® All rights reserved. Licensed under a Creative Commons Unported License.

©loksle

EY" MG HMD

Contactenos: rev.med.ucr@gmail.com. Tel: (506) 25-11 4492, Fax: 25-11-4489.

13



Revista Médica de la Universidad de Costa Rica. Volumen 8, nimero 2, articulo 2 | 2014

La recolecciébn del material vegetal se
realizé en diversos lugares del istmo panameiio,
con climas y tipos de bosques diferentes, con
previo permiso de recoleccion expedido por la
Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM). Se
asegurd que ninguna planta estuviera en la lista de
la convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

Tabla N2 1. Actividades descritas para las Fabaceae.

Fabaceas

Acacia nilotica subsp

(CITES), desarrollada para proteger de la extincién
a especies simbdlicas. La identificacion taxondémica
de las plantas fue realizada por los taxénomos:
Alex Espinosa y Calos Guerra del Centro de
Investigaciones Farmacognosticas de la Flora
Panamena (CIFLORPAN). Una muestra voucher de
cada planta fue depositada en el Herbario de la
Universidad de Panama (PMA).

Actividades

Antimicrobiana (contra Klebsiella pneumoniae, Escherichia coli, Staphylococcus

aureus y Bacillus subtilis) [9]

| Deguelia rariflora (Mart. Ex Benth.)

Hymenaea courbaril L. ansiolitica [13]

Copaifera multijuga Hayne

Hymenae courbaril L.

Copaifera multijuga Hayne

Bauhinia cf. macrostachya Benth
Cassia lucens Voge

Copaifera multijuga Hayne
Parkia discolor Spruce ex Benth

Cassia leiandra Benth
Vatairea guianensis Aubl. sarna)

Ormosia sp
Copaifera multijuga Hayne
Hymenae courbaril L

Ormosia sp
Desmodium gangeticum Desmodium
adscendens

Nootrdpica, psicoactiva, orexigénica, alucinégena, estimulante, afrodisiaca vy

Reduce los procesos inflamatorios (conjuntivitis, sinusitis aguda, inflamacién
general, cataratas y el reumatismo)

Tiene actividades ocitotoxica, anticonceptiva y galactogénica

Dolor de estémago, hemorroides, enfermedades hepaticas, diarrea infecciosa,
estrefiimiento y antiparasitaria

Problemas dermatoldgicos (por dermatofitos, pitiriasis versicolor, picazén y en

Sistema genitourinario (dismenorrea, célculos renales, metrorragia)
Sistema Inmunoldgico (la gripe)
Enfermedades tropicales (el dengue y la malaria)

Con actividades depurativas y anti-hemorragicas
Leishmaniasicas, Inmunomoduladoras, antiasmaticas, relajante muscular, anti
inflamatorias, antiulcerosas, cardioprotectoras, antidiabéticas, antiamnésicas,

antivirales, antioxidantes y hepatoprotectoras [14]
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PREPARACION DE LOS EXTRACTOS

Las plantas recolectadas fueron desecadas a
la sombra a temperatura ambiente (25+22C). Las
partes seleccionadas fueron molidas en un Molino
Wiley y el material vegetal pulverizado fue
almacenado en bolsas herméticamente selladas
durante dos semanas hasta la preparacion de los
extractos. Entre 50 a 100 gramos del material
vegetal fue macerado durante 24 horas con 400 a
600 mL de metanol. Posteriormente el material fue
filtrado y evaporado in vacuo a temperatura
inferior a 40 2C en un rotavapor (Btichi 430, Suiza).
Finalmente el material fue liofilizado, envasado,
pesado y rotulado. En la Tabla N¢ 2 aparece el
nombre cientifico, la parte de la planta estudiada,
nombre comun, N° de Voucher, lugar y fecha de
recoleccion asi como el rendimiento del extracto.

MICROORGANISMOS Y CONDICIONES DE CULTIVO

Se utilizaron las siguientes cepas:
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli
ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883,
Pseudomona aeruginosa ATCC 27853, Bacillus
subtilis (aislada del medio ambiente), SARM y KPC;
estas dos ultimas aisladas de pacientes
hospitalizados en el Complejo Hospitalario Dr.
Arnulfo Arias Madrid (CHAAM) de la ciudad de
Panama. Todas las cepas  utilizadas fueron
proporcionadas por el Departamento de
Microbiologia de la Facultad de Medicina de la
Universidad de Panama.

Las bacterias fueron cultivadas en agar
nutritivo e incubadas a 35-37°C durante 18-24
horas. Para realizar los ensayos, las suspensiones
bacterianas fueron preparadas en solucién salina
estéril, obteniendo una suspension bacteriana 0,5
de McFarland (1.5X108UFC/mL), siguiendo las
tendencias del Clinical and Laboratory Standard
Institute (CLSI) [25].

EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA

La actividad antimicrobiana fue
determinada utilizando el método de dilucién en
agar siguiendo las bases del CLSI [25], teniendo en
cuenta las modificaciones propuestas por Andrews
(2001) y Murphy (1999) para la evaluaciéon de
extractos vegetales [26, 27]. Segln este protocolo,
cada suspension bacteriana fue inoculada sobre la
superficie del agar que contenia el extracto a una
concentracion de 1000 pg/mL, y se incub6 a una
temperatura de entre 35 y 37 °C durante 18 a 24
horas. Después del cribado inicial, los extractos
metanolicos que inhibieron el crecimiento
bacteriano, fueron evaluados en las mismas
condiciones a concentraciones decrecientes de
500, 250 y 125 pg/mL.

Todos los ensayos se realizaron por
duplicado, manteniendo como control negativo el
disolvente empleado para la disolucion de los
extractos, dimetilsulf6xido (DMSO al 25%). Como
controles positivos se emplearon antibiéticos de
referencia, gentamicina a una concentracion de 2
pug/mL para S. aureus, E. coli, K. pneumoniae y B.
subtilis 'y de 4 pg/mL para P. Aeruginosa;
vancomicina (4 pg/mL) para SARM y tigeciclina (8
ug/mL) para KPC.

PRESENTACION DE RESULTADOS

La determinacion de la actividad
antimicrobiana se realizd empleando un método
semicuantitativo, mediante el cual se contd el
numero de Unidades Formadoras de Colonias por
mililitro (UFC/mL) que crecian en la superficie de
los platos Petri que contenian el extracto o el
control correspondiente. Los resultados obtenidos
se presentan mediante cruces en funcién de las
UFC/mL observadas, ++++ = 0 UFC/mL, +++ =10
000 UFC/mL, ++ =50 000 UFC/mL, + =75 000
UFC/mLyS/A =100 000UFC/mL, lo que a su vez
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corresponde con marcada, moderada, leve, muy
leve y sin actividad antimicrobiana,
respectivamente.

RESULTADOS

El cribado inicial, a una concentraciéon de
1000 pg/mL, mostré que A. adinocephala posee
marcada actividad antimicrobiana frente a E. coli,
B. subtilis, S. aureus y SARM. Esta actividad se
mantuvo entre marcada y moderada cuando el
extracto fue ensayado a concentraciones de hasta
de 250 pg/mL, excepto para B. subtilis que a la

misma concentraciéon solo mostré6 una leve

actividad (Tabla N2 3).

Un resultado importante fruto de este
trabajo es la marcada actividad que present6 el
extracto metanodlico de A. adinocephala frente a
SARM, incluso a bajas concentraciones (125

ug/mkL).

El extracto metandlico de las hojas de D.
brownei, a la maxima concentracién empleada,
presenté moderada actividad antimicrobiana
frente S. aureus, B. subtilis y K. pneumoniae, ademas
de actividad leve y muy leve, frente a P. aeruginosa
y E. coli, respectivamente.

Tabla N2 2. Informacion de la recoleccion e identificacion de las plantas utilizadas

Parte de Nombre comun

la planta

Nombre cientifico

Albizia adinoce-phala Corteza

(1.D.Sm.) Britt. & Barbona, chaperno

Voucher
Frijolillo, guabilo[16]

N° de % de

rendimiento

Lugar/Fecha de recoleccion

PNA, Capira, Panam3,
Panama/24 de abril de 2001.

Rose

Dalbergia brownei
(Jacg.) Schinz

Diplotropis purpurea
(Rich.) Amshoff

Machaerium sp.

Macroptilium
lathyroides (L.)Urb.

Ormosia coccinea
(Aubl.) Jacks.

Raquis de
inflores-
cencia

blanco [17]

Granadillo[18]

Sucupira[19]
Chontaquiro[20]

Pulga [21]

Frijolillo [22]
Habichuela parada[23]

Huayruro, nene o
chumico[24]

PNAC, Capira, Panama/13 de
marzo de 2000.

Agua Clara ANAM, Sierra
Llorona, Santa Rita, Coldn,
Panama/19 de julio de 2008.

Las Pefiitas de San Carlos hacia
el Valle de Antdén, Coclé,
Panama/27 de mayo de 2008.

Autopista Centenaria hacia
Arraijan, Panamad, Panama/ 12
de julio de 2008.

PNC, Campamento La Aguja,
Veraguas, Panama/4 de
septiembre de 1995.
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En el cribado inicial, D. purpurea, sélo
mostr6 actividad marcada frente a K. pneumoniae
y al ser evaluada la susceptibilidad de esta bacteria
Gram negativa a menores concentraciones del
extracto, se observdé un marcado decremento de la
eficacia, tanto que a la concentracion de 500
ug/mL la actividad encontrada fue leve (Tabla N2
3). La actividad mostrada contra S. aureus y B.
subtilis fue muy leve a la maxima concentracién y
no present6 actividad contra SARM.

Otra de las especies objeto de este estudio
fue Machaerium sp. cuyo extracto metanolico fue
ensayado a una concentracion de 1000 pg/mL
inhibiendo completamente el crecimiento de B.
subtilis, K. pneumoniae y S. aureus, asi como el de
SARM; sin embargo, no resulté muy activa frente a
KPC.

Como se observa en la Tabla N2 3, el
extracto metanolico de M. lathyroides inhibio
totalmente el crecimiento de B. subtilis hasta la
concentracion de 500 pg/mL, mostrando una
actividad leve contra S. aureus y muy leve frente a
P. aeruginosa, E. coli y K. pneumoniae.

Uno de los resultados mas significativos de
este trabajo, como se refleja en la tabla de
resultados, es el obtenido con el extracto
metandlico de 0. coccinea que a la mdaxima
concentracion ensayada presenta actividad contra
todas las bacterias, inhibiendo completamente el
crecimiento de cuatro de ellas: K. pneumoniae, B.
subtilis, S. aureus y SARM. Ademas, la inhibiciéon
continia siendo total para dos de ellas, K
pneumoniaey S. aureus hasta los 250 pg/mL.

Otro de los resultados obtenidos de este
trabajo que es preciso remarcar es el hecho de que
el extracto metandlico bruto de O. coccinea,
presumiblemente  conteniendo una mezcla
compleja de sustancias sea capaz de inhibir de
forma moderada el crecimiento de la cepa
multirresistente, KPC aislada de pacientes

hospitalizados en el CHAAM de la ciudad de
Panama.

DISCUSION

En concordancia con los resultados
obtenidos en este estudio, particularmente cuando
se hace referencia a la actividad de A. adinocephala
frente a E.coli, aparecen resultados similares para
otras plantas del mismo género, como A. chinensis
[28], A. schimperiana [29] y A. adianthifolia [30]
que han mostrado actividad frente a este agente
patdgeno. El espectro de actividad antimicrobiana
presentado por A. adinocephala, muestra cierta
similitud con el reportado para A. chinensis, planta
que ademads de inhibir el crecimiento de E. coli,
también es activa frente a B. subtilis y S. aureus
[28].

Es importante sefialar que una actividad
antimicrobiana significativa frente a una cepa
resistente SARM, también ha sido descrita para
otra planta del género, A. schimperiana Oliv [29].
Cabe destacar que, aunque otras especies del
género han sido objeto de estudios
antimicrobianos [30], solo para A. adinocephala no
existen reportes de estudios de actividad
antibacteriana y ademas se han realizado
evaluaciones de su actividad antiparasitaria frente
a Plasmodium falciparum [31]. Los resultados que
se presentan en este trabajo parecen guardar
relacién con la utilidad terapéutica del género
Albizia en la medicina tradicional, puesto que
plantas de este género se emplean para el
tratamiento de la diarrea, la bronquitis y las
heridas, procesos en los que distintos agentes
microbianos forman parte de la etiologia [28, 29,
30, 32, 33].

Por otra parte, al realizar una busqueda en
la bibliografia (Pubmed: D. brownei, antimicrobial
activity, plant extract), no se han encontrado
estudios de actividad antimicrobiana para D.
brownei, pero si aparecen para otras especies del
mismo género.
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Tabla N2 3. Cribado de la actividad antimicrobiana de los extractos ensayados a diferentes concentraciones en pg/mL

Extracto Conc. (ug/mL) Bacterias Gram negativas Bacterias Gram positivas

E. coli P. aeruginosa K. KPC B. subtilis S. aureus SARM
pneumoniae
Albizia adinocephala

1000 (+++4) N/R (+++4) (++++) (++++)
(corteza)

500 (++++) N/R (++++) (++++) (++++)

250 (+++) N/R (++) (++++) (++++4)

125 (++) N/R (+) (+++) (++++)

Dalbergia brownei

1.000 (+) N/R (+++) (+++) N/R

(hojas)
500 S/A N/R S/A S/A N/R

250 S/A N/R S/A S/A N/R
125 S/A N/R S/A S/A N/R
Diplotropis purpurea 1000 (+) S/A (+4) (+4) N/R
(tallo) 500 S/A S/A N/R S/A S/A N/R
250 S/A S/A N/R S/A S/A N/R
125 S/A S/A N/R S/A S/A N/R
Machaerium sp. 1000 (+) (+) (+) (+444) (+444) (+444)
(tallo) 500 S/A S/A N/R (+++) (++++) (+)
250 S/A S/A N/R (++) (+++) (+)
125 S/A S/A N/R (+) (++) (+)
Macroptilium lathyroides 1000 (+) (+) N/R  (+++4) (+4) N/R
(raiz) 500 S/A S/A N/R  (+++4) S/A N/R
250 S/A S/A N/R (++4) S/A N/R
125 S/A S/A N/R (+4) S/A N/R
Ormosia coccinea 1000 (+4) (++4) (+4++) (+44)  (++44) (+44+4) (+44++)
(raquis de inflorescencia)

500 S/A S/A (++++4) (++) (+++) (++++) (++++4)

250 S/A S/A (++++) (+) (++) (++++) (++)

125 S/A S/A (++) (-) (+) (++) (+)

++++ = Ninguin crecimiento bacteriano, marcada actividad antimicrobiana; +++ = Crecieron 10 000 UFC/mL, moderada actividad antimicrobiana;
++ = Crecieron 50 000 UFC/mL, leve actividad antimicrobiana; + = Crecieron 75 000UFC/mL, muy leve actividad antimicrobiana; S/A = Crecieron
100 000UFC/mL, no hay actividad antimicrobiana; N/R = No realizado; SARM = Staphylococcus aureus resistente a meticilina; KPC =Klebsiella
pneumoniae productora de carbapenemasa.
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Un estudio de actividad llevado a cabo con
diferentes extractos de la corteza D. melanoxylon,
frente a E. coli, P. aeruginosa, S. typhimurium, Y.
pestis, B. subtilis, K. pneumoniae y S. aureus, revelo
que los extractos etanolico, en acido citrico y de
diclorometano, presentaban actividad significativa,
mientras que el de éter de petréleo, no mostro
actividad [34]. Otro estudio realizado con el
extracto metanélico de hojas de D. nigra, mostro
que la planta era activa contra B. subtilisy E. coli y
muy activa frente a S. aureus y P. aeruginosa [35].

Estudios fitoquimicos de plantas del género
Dalbergia han reportado la presencia en especies
de este género de propdleos, sustancias ricas en
terpenoides, acidos grasos y flavonoides;
sustancias para las que se han descrito actividades
antimicrobianas [36, 37].

Los resultados obtenidos en este estudio
para D. brownei, podrian estar relacionados con los
usos que se dan a esta planta en Nicaragua para
tratar la diarrea [38], que aunque bien podrian
estar involucrados virus y otros parasitos, también
pudieran ser causadas por E. coli y S. aureus,
bacterias que fueron inhibidas por este extracto.
En el aspecto comparativo es preciso resaltar que
otra especie del género Dalbergia, D. ferruginea, en
estudios similares uUnicamente mostré actividad
contra P. aeruginosa [39]. La actividad
antimicrobiana mostrada por D. brownei y la
ausencia de estudios sobre actividad
antimicrobiana resalta la importancia de los
resultados de este trabajo.

Pese al bajo espectro de accion mostrado
por D. purpurea , es importante resaltar la marcada
actividad contra K. pneumoniae, ya que se trata de
una bacteria capsulada, agente causal de multiples
patologias como las infecciones del tracto urinario,
las neumonias, la septicemia, las infecciones de
tejidos blandos, y las infecciones de herida
quirurgica en pacientes hospitalizados [40].

Existe concordancia con otros estudios, en
los efectos antimicrobianos presentados por

Machaerium  sp, como lo es el efecto
antibacteriano frente a S. aureus reportado para el
extracto etanodlico de las hojas de M. floribundum,
en un estudio llevado a cabo con el objetivo de
encontrar un tratamiento alternativo para el
tratamiento del acné vulgar y la regeneracion del
tejido cutaneo [41]. Los resultados de otro estudio
llevado a cabo con las hojas de M. opacum indican
que su extracto posee actividad antimicrobiana
frente a S. aureus ATCC 25923 [35]. Otra especie,
M. multiflorum demostro6 actividad in vitro contra S.
aureus 'y SARM [42].

Estas plantas del género Machaerium son
utilizadas en la medicina tradicional panamefia por
curanderos de la etnia Ngdbe-Buglé de Bocas del
Toro y Chiriqui, en decoccién para tratar la tos y
las aftas bucales [43]. En bibliografia aparecen
descritas para distintas especies de este género
propiedades antimicrobianas en patologias
relacionadas con procesos infecciosos tales como
la diarrea. Un estudio posterior ha conducido al
aislamiento de procianidina, presumiblemente el
responsable del efecto antibacteriano contra
Pseudomonas maltophilia y Enterobacter cloacae
[41]. Aunque en nuestro estudio no se observa una
inhibicion del crecimiento de E. coli, la utilidad
terapéutica que presentan preparados de especies
del género Machaerium como antidiarreicos [41],
se podria asociar con la capacidad del extracto
para inhibir S. aureus puesto que la presencia de
enterotoxinas, generadas por esta especie se asocia
con el trastorno gastrointestinal mencionado [44].

En el caso de la actividad que tuvo M.
lathyroides en este estudio, la revision bibliografica
no aporté ninguna informacién sobre actividad
antibacteriana, sin embargo, en un estudio llevado
a cabo con el extracto metanolico de las hojas de M.
atropurpureum, se observo inhibicion del
crecimiento de B. subtiliss ademas de actividad
antimicrobiana frente a S. aureus, P. aeruginosa y
E. coli [45], lo que estd parcialmente en
concordancia con nuestros resultados.

Los resultados del extracto de O. coccinea
sobre K. pneumoniae 'y S. aureus a las
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concentraciones mas bajas empleadas, indican que
las CIM esperadas para estas bacterias estaran por
debajo de la concentracién empleada.

En relacién a la baja potencia del extracto
frente a KPC, no cabe duda de la relevancia de este
hallazgo, ya que esta bacteria ha sido sefialada
como responsable de IAAS que causaron
numerosas muertes en nuestro pais en el ano 2011
[46]. Dada la transcendencia de los resultados de
actividad encontrados se realiz6 una exhaustiva
revision bibliografica no encontrandose reportes
de actividad antimicrobiana para esta especie
(Pubmed: Ormosia coccinea; antimicrobial activity;
plant extract). La falta de estudios previos de
evaluaciéon farmacolégica de O. coccinea puede
deberse a que esta planta es muy toxica, y
Unicamente se describe el uso de sus semillas con
fines ornamentales [47].

CONCLUSIONES

A la luz de los resultados obtenidos en este
trabajo se puede concluir que algunos de los
extractos estudiados muestran un amplio espectro
antibacteriano. Tal es el caso de Albizia
adinocephala, Machaerium sp. y Ormosia coccinea,
que mostraron actividad frente a todas las cepas
salvajes y resistentes evaluadas. Otros extractos
con actividad interesante fueron los de Dalbergia
brownei y Diplotropis purpurea que mostraron
inhibicién de K. pneumoniae.

En relacion a cepas resistentes, Albizia
adinocephala, Machaerium sp. y Ormosia coccinea,
presentaron actividad contra SARM; mientras que
Ormosia coccinea también fue activa frente a KPC,
lo que resulta interesante dada la relevancia clinica
y epidemiolégica que poseen estos agentes
patégenos responsables de las IAAS.

RECOMENDACIONES

Considerando la capacidad de Albizia
adinocephala, Machaeriumsp. y Ormosia coccinea

para inhibir el crecimiento de bacterias de tipo
salvaje y resistente, nos planteamos para un
estudio préximo abordar trabajos encaminados a
determinar la concentracién inhibitoria minima
(CIM) y Ila concentracién bactericida minima
(CBM) de sus extractos. Asi mismo se plantea
realizar ensayos mas especificos para los extractos
que mostraron mayor actividad y llevar a cabo un
estudio fitoquimico con la finalidad de elucidar la
estructura de los principios responsables de la
actividad. Finalmente se pretende realizar estudios
en modelos in vivo para valorar la seguridad y
toxicidad de los extractos y, asi evidenciar las
posibles aplicaciones terapéuticas que ofrecen las
plantas objeto del estudio.
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