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Resumen

Introduccion. La fotosintesis en especies silvestres ha sido poco evaluada, por ello, conocer sus tasas resulta
importante para el manejo de su produccion y posible explotacién. Objetivo. Determinar las tasas de fotosintesis de
Leonia glycycarpa (Ruiz y Pav.) y Compsoneura trianae Warb. en Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Materiales y
métodos. El estudio se desarroll6 en el Centro Experimental de Investigacion y Produccion Amazdnica, ubicado en
Arosemena Tola, Napo, Ecuador, en abril de 2023. Se realizé un muestreo aleatorio y, mediante un sistema portdtil
de fotosintesis ambiental, se registraron las siguientes variables: fotosintesis, transpiracién, conductancia estomdtica,
CO, subestomdtico, temperatura de la hoja y flujo molar de aire. Los datos fueron procesados a través del programa
Table Curve 2D. Resultados. Entre las 13:00 y 15:00 h, L. glycycarpa, alcanzé valores de fotosintesis de 3,5 pmol m™
s, mientras que C. frianae de 1,4 pmol m? s’!. Entre las 07:00 y 08:00 h se obtuvieron los mayores valores en tasa
de transpiracién (1,4 y 1,5 mmol m? s! para L. glycycarpa y C. trianae, respectivamente), conductancia estomatica
de agua (0,7 y 0,5 mol m? s™ para L. glycycarpa y C. trianae, respectivamente) y CO, subestomdtico (460 vpm para
L. glycycarpa 'y 500 vpm para C. trianae); la temperatura de la hoja mayor en C. trianae fue a las 08:00 h, mientras
que en L. glycycarpa a las 11:00 h. El flujo mdsico entre las 10:00 y 13:00 h presentdé su minimo en C. trianae y en
L. glycycarpa representé su mdximo. Conclusiones. Las tasas de fotosintesis de L. glycycarpa y C. trianae fueron
inferiores a otras especies en la literatura, debido a condiciones nubladas y cobertura arbdrea. La concentracion de los
pardmetros transpiracion, conductancia estomdtica de agua y CO, subestomdtico fue mayor en las primeras horas del
dfa, con condiciones de mayor humedad.

Palabras clave: conductancia estomdtica, diéxido de carbono, flujo molar del aire, transpiracién.

Abstract

Introduction. Photosynthesis in wild species has been scarcely evaluated; therefore, determining its rates is
important for production management and potential exploitation. Objective. To determine the photosynthetic rates
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of Leonia glycycarpa and Compsoneura trianae Warb. in Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Materials and methods.
The study was conducted at the Amazon Experimental Research and Production Center in Arosemena Tola, Napo,
Ecuador, in April 2023. Random sampling was performed and, using a portable environmental photosynthesis system,
the following variables were recorded: photosynthesis, transpiration, stomatal conductance, substomatal CO,, leaf
temperature, and molar air flow. Data were processed using Table Curve 2D software. Results. Between 13:00 and
15:00 h, L. glycycarpa reached photosynthesis values of 3.5 umol m™ s, whereas C. trianae reached 1.4 umol m? s,
Between 07:00 and 08:00 h, the highest values were recorded for transpiration rate (1.4 and 1.5 mmol m? s! for L.
glycycarpa and C. trianae, respectively), stomatal water conductance (0.7 and 0.5 mol m? s for L. glycycarpa and
C. trianae, respectively) and substomatal CO, (460 ppm for L. glycycarpa and 500 ppm for C. trianae). The highest
leaf temperature in C. trianae occurred at 08:00 h, while in L. glycycarpa it occurred at 11:00 h. The mass flow
between 10:00 and 13:00 h reached its minimum in C. trianae and its maximum in L. glycycarpa. Conclusions. The
photosynthetic rates of L. glycycarpa and C. trianae were lower than those reported for other species in the literature,
due to cloudy conditions and tree cover. Transpiration, stomatal water conductance, and substomatal CO, were higher
during the early hours of the day under higher humidity conditions.

Keywords: stomatal conductance, carbon dioxide, molar air flow, transpiration.

Introduccion

A nivel mundial, los bosques tropicales albergan distintas formas de vida y son ecosistemas con gran diversidad
y complejidad estructural y ambiental (Padilla Benavides, 2019). En Ecuador, estos ecosistemas ocupan el 75 %
del territorio. En la region amazdnica, el bosque montano oriental cubre 31 555 km?, el bosque piemontano oriental
abarca 13 133 km? y el bosque himedo amazdnico se extiende sobre 73 909 km? (Abril-Saltos et al., 2023). En estas
zonas de vida se estima la existencia de entre 5487 a 6827 especies de drboles (Guevara et al., 2019), muchas de las
cuales solo cuentan con descripciones botdnicas y estudios de uso, y carecen de investigaciones fisioldgicas.

La familia Myristicaceae comprende drboles o arbustos con ldtex rojo. Estd presente en América con géneros
como Bicuiba, Compsoneura, Iryanthera, Osteophloeum, Otoba y Virola. En Ecuador se registran cinco géneros y
aproximadamente 39 especies distribuidas en la cuenca amazdénica y la region del Chocé (Valencia et al., 2000). Esta
familia es nativa de Colombia y Ecuador y se encuentra en coberturas boscosas en buen estado de conservacion. Su
madera se emplea en la construccién de viviendas y como fuente de combustible, y sus frutos son consumidos por
aves y mamiferos (Higuita et al., 2014).

El género Compsoneura incluye arbustos que alcanzan los 10 m de altura. Sus hojas son alargadas y puntiagudas,
miden entre 10 y 34 cm de largo y de 4 a 10 cm de ancho, presentan color verde brillante y textura suave al tacto.
Produce flores blancas agrupadas en racimos estrechos y frutos ovalados de entre 1,5 y 2,5 cm (INaturalistEc, 2025).

Leonia glycycarpa Ruiz & Pav. es una especie de la familia Violaceae, que se ubica principalmente en regiones
templadas. Estd compuesta por veintitin géneros y aproximadamente 800 especies. Presenta hojas simples, alternas y
enteras, sus flores son bisexuadas, actinomorfas, diclamideas, monoclamideas o aclamideas. Sus frutos son cdpsulas
o bayas comestibles para los humanos y fuente de alimento para algunos animales. La madera del tronco se utiliza
en la construccion de viviendas (Nepomuceno & Alves, 2019).

Las especies del género Leonia, al desarrollarse en climas frescos y himedos, presentan un mecanismo
fotosintético c3 (Bear et al., 2016). Se les reportan aplicaciones medicinales en el tratamiento de fiebre y problemas
respiratorios, empleadas como brebaje y para bafios corporales. Pueden alcanzar entre 18 y 20 m de altura y crecer
en terrenos de inclinacién moderada, en las riberas de rios de montafia y en dreas con pendientes pronunciadas
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(Abril-Saltos et al., 2022). También se adaptan a diversas condiciones ambientales y pueden utilizarse en la
revegetacion de terrenos degradados y en la recuperacion de ecosistemas afectados (Pérez-Pefia et al., 2019).

La fotosintesis es un proceso fotoquimico por el cual las plantas, algas y bacterias fotosintéticas transforman
la radiacién solar en energia quimica al sintetizar compuestos orgdnicos a partir de sustancias inorgdnicas como
minerales, agua y CO, (Lépez-Tolentino et al., 2016). Entre los principales compuestos formados se encuentran
los glicidos, como la glucosa, la fructosa, el almidon y la sacarosa (Ortufio-Tomds et al., 2015). Este proceso se
ve afectado por la disminucién de la humedad en el suelo, lo que provoca un cierre de los estomas, que afecta
el intercambio de gases y el déficit de presidn de vapor (Garcia Lozano & Moreno Fonseca, 2016). En especies
silvestres, la fotosintesis es un aspecto poco estudiado, ya que, en su mayoria, no se explotan de forma masiva,
por lo que estos trabajos resultan de gran importancia para su manejo y conservacion en procesos de restauracion
ecoldgica, donde se deba trabajar con su crecimiento y produccion.

La transpiracion en la planta promueve el movimiento de agua y nutrientes. En este proceso, el agua se evapora
desde la superficie interna que rodea a las cdmaras subestomadticas y se regula por la apertura y cierre de estomas,
a través de los cuales se incorpora al ambiente (Naizaque et al., 2014). La transpiracion es un proceso subsecuente
a la fotosintesis, ya que las plantas no poseen membranas permeables al CO, e impermeables al agua, por lo cual
este intercambio se lo realiza a través de los poros estomdticos (Von Caemmerer & Baker, 2007). Las especies
presentan variaciones en su capacidad de regular la transpiracion y en su adaptacidn a diferentes tipos de suelo y
clima (Harrison et al., 2020).

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar las tasas de fotosintesis de Leonia glycycarpa (Ruiz y Pav.)
y Compsoneura trianae Warb. en Arosemena Tola, Napo, Ecuador.

Materiales y métodos

Este trabajo se desarroll6 en el Centro Experimental de Investigacion y Produccion Amazénica (CEIPA) de la
Universidad Estatal Amazonica, ubicado en el cantén Arosemena Tola, provincia de Napo, Ecuador, en abril de 2023.
El centro cuenta con una extension de 2848,20 ha, distribuidas en diferentes usos del suelo, como pastos (300 ha),
infraestructura (aprox. 25 ha) y bosque primario (aprox. 2000 ha) (Abril-Saltos et al., 2023). La precipitacion anual
alcanza los 4000 mm, la humedad relativa es del 80 % y la temperatura varfa entre 15 a 25 °C. Sus coordenadas son
1°14'15.50"S y 77°52'59.85"0, a una altura de 578 m s. n. m. y una temperatura de entre 19 °C y 23 °C (Abril-Saltos
et al., 2024). El sitio donde se realizaron las mediciones corresponde a un arbolado de Inga sp. con una cobertura de
dosel aproximada del 50 %.

En diferentes plantas de cada especie se seleccionaron al azar cinco hojas ubicadas en la parte superior del
follaje, por un lapso aproximado de 5 s en cada hoja, hasta la estabilizacion de la medida (Boujenna et al., 2022).
Con un sistema portdtil de fotosintesis ambiental modelo L.MAN-LCi T (ADC BioScientific Ltd, Reino Unido) se
registraron los valores de fotosintesis (xmol m™? s™), transpiracién (mmol m? s™), CO, subestomdtico (vpm, volumen
por millén), conductancia estomdtica del H,O (mol m™ s™), temperatura de la superficie de la hoja (°C) y flujo molar
de aire (umol s'). Las mediciones se realizaron a las 07:00, 09:00, 11:00, 13:00 y 15:00 horas por un lapso de cuatro
dfas, los cuales mostraron condiciones de tiempo nublado y con poca presencia de lluvias.

Se efectud un control de calidad de los datos y se descartaron aquellos que mostraban valores extremos respecto
al resto de mediciones. Se estimaron los promedios de las cinco hojas por hora en cada fecha de muestreo y el
promedio general de las cuatro fechas por cada hora de registro. Los datos fueron procesados mediante el software
Table Curve 2D (Systat Software, 2008). Los modelos evaluados para determinar sus respectivas curvas fueron
lineal, cuadrdtico, ctibico, logistico y modelos gaussianos. Se escogieron aquellos que fueron significativos para p <
0,05 para el modelo y los pardmetros, y que presentaron el mayor coeficiente de determinacién R? (Cuadros 1y 2).
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Cuadro 1. Modelos matemadticos evaluados para los diferentes parametros de C. frianae. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Abril de
2023.

Table 1. Mathematical models evaluated for the different parameters of C. trianae. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. April 2023.

Modelo Significancia R?>  Pardametro a b [ d
. . valor 1,093 2,6072 13,731 1,22
Fotosintesis Gaussiano 0,05 0,99 .
Sig*. 0,006 0,006 0,0001 0,014
L valor 0,571 5,824
Transpiracién y=a+b/x 0,005 0,95 )
Sig. 0,005 0,005
i y = a+ bx + valor 95408,3 13 445,7 -1,9629  -52372,7
CO, subestomdtico A 0,0003 0,99 )
cx"3 + dx/Inx Sig. 0,002 0,002 0,0002 0,002
Conductancia estomdtica y =a + bx"2 + valor -1103,27  -0,137 286,06 1991,61
0,02 0,99
del H,O cInx + dInx/x Sig. 0,05 0,04 0,05 0,05
Temperatura de la y =a + blnx + ¢/ valor 7417,64 -1033,87 -13 865,14 43 967,39
. . 0,01 0,99
superficie de la hoja Inx + dlnx/xA2 Sig. 0,04 0,04 0,04 0,04
Flujo molar de aire y=a+bxA2 + valor 128,05 1,8813 -0,015 3,5706
. N N 0,012 0,98 )
(medido) cxM + dx6 Sig. 0,003 0,01 0,01 0,01

Sig: Valor de significacion de p. / Sig: Significance value of p.

Cuadro 2. Modelos matematicos evaluados para los diferentes parametros de L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Abril
de 2023.

Table 2. Mathematical models evaluated for the different parameters of L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. April 2023.

Modelo Significancia  R? Parametro a b c d
o . Valor 1,093 2,607 13,731 1,22
Fotosintesis Gaussiano 0,05 0,99 .
Sig.* 0,006 0,006 0,0001 0,014
L valor 0,571 5,824
Transpiracion y=a+b/x 0,005 0,95 .
Sig. 0,005 0,005
» y=a+bx+ valor 95408,3 134457 -1,9629 -52373
CO2 subestomatico A 0,0003 0,99 .
cx"3 + dx/Inx Sig. 0,002 0,002 0,0002 0,002
i iti valor 1,285 -0,378
Conductancia estomadtica y = a +blnx 0.03 0.83 :
del H,0O Sig. 0,01 0,03
Temperatura de la superficie y = a + blnx + ¢/ valor 741764 -1033,9 -13865,1 439674
. 0,01 0,99 .
de la hoja Inx + dlnx/xA2 Sig. 0,04 0,04 0,04 0,04
F]ujo molar de aire y=a+ bxA2 + valor 128,05 1,8813 -0,015 3,571
. N N 0,012 0,98 ]
(medido) cxM + dx”6 Sig. 0,002 0,009 0,009 0,009

Sig*: Valor de significacion de p. / Sigf*: Significance value of p.

Se seleccionaron modelos gaussianos para fotosintesis en C. trianae y L. glycycarpa y lineales para la
transpiracion en ambas especies y para la conductancia estomdtica en L. glycycarpa. El resto de modelos
seleccionados en ambas especies fueron los polinémicos.
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Resultados

La tasa de fotosintesis (Figura 1) report6 en L. glycycarpa mayores valores que C. trianae. En ambas especies
las medidas se mantuvieron estables hasta las 11:00 h, cuando comenzo el incremento. C. frianae alcanzé sus
mayores valores a las 13:00 h con 1,4 gmol m? s y L. glycycarpa a las 15:00 h con 3,5 pgmol m? s,
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Figura 1. Tasa de fotosintesis de C. trianae y L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Abril de 2023.
Figure 1. Photosynthesis rate of C. frianae and L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. April 2023.

En cuanto a la transpiracién (Figura 2), L. glycycarpa mostré su mayor tasa a las 07:00 h con 1,4 mmol m?
s, mientras que C. trianae lo registré a las 08:00 h con 1,5 mmol m? s, y a partir de este momento, comenzaron
a disminuir. Sus menores valores fueron registrados a las 15:00 h con 0,98 mmol m? s para L. glycycarpa 'y 0,76
mmol m? s en C. trianae.
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Figura 2. Tasa de transpiracion de C. trianae y L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Abril de 2023.

Figure 2. Transpiration rate of C. trianae and L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. April 2023.
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Para la conductancia estomdtica (Figura 3), L. glycycarpa registré su maximo valor a las 07:00 h, alcanzando
los 0,7 mol m? s, y en C. trianae, a las 08:00 h con un valor de 0,5 mol m™ s'. En ambas especies, a medida que
avanzaban las horas del dfa, la conductancia estomética disminuyd, asf a las 15:00 h L. glycycarpa tuvo 0,53 mol m
sy C. trianae, 0,18 mol m? s™'.
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Figura 3. Conductancia estomdtica de agua C. trianae y L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Abril de 2023.

Figure 3. Stomatal water conductance of C. trianae and L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. April 2023.

El CO, subestomatico (Figura 4) mostré en C. trianae su maximo valor a las 07:00 h con 500 vpm, mientras que
en L. glycycarpa alcanzd los 480 vpm a las 08:00 h. En ambas especies los valores decrecieron por debajo de los 450
vpm a partir de las 13:00 h, con un 400 vpm en C. trianae y 275 vpm en L. glycycarpa.

— C. trianae L. glycycampa

CO, subestomatico (vpm)
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11
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Figura 4. CO, subestomdtico C. trianae y L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Abril de 2023.
Figure 4. Substomatal CO, of C. trianae and L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. April 2023.

En la temperatura de la hoja (Figura 5), L. glycycarpa reporté su mayor temperatura a las 08:00 h, al alcanzar
los 28, 5 °C, y a partir de ah{ disminuyd, mientras que, para C. trianae, su maximo pico fue a las 11:00 h con 29
°C y disminuyd hasta las 14:00 h, cuando increment6 de nuevo.
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Figura 5. Temperatura de la hoja de C. trianae y L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Abril de 2023.

Figure 5. Leaf temperature of C. trianae and L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. April 2023.

En el flujo molar de aire (Figura 6), existié poca fluctuacion en los valores medidos. L. glycycarpa reportd

una media de 200, 52 pmol m s™', con sus mayores valores entre las 10:00 h y 12:00 h, mientras que en C. trianae

sucedio lo contrario.
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Figura 6. Flujo molar de aire de C. trianae y L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. Abril de 2023.

Figure 6. Molar air flow of C. trianae and L. glycycarpa. Arosemena Tola, Napo, Ecuador. April 2023.

Discusion

Las plantas que se encuentran bajo un estrato arbéreo presentan condiciones de fotosintesis diferentes a las

de los cultivos expuestos al cielo abierto. La radiacién solar que llega a las plantas ubicadas debajo de un estrato
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arboreo estd influenciada por la cobertura de la copa, ya que los drboles maduros generan un dosel con baja
superficie foliar y, por tanto, un menor uso de la radiacion en comparacién con las sucesiones tempranas (Melo-
Cruz et al., 2017).

Bajo los drboles, se han reportado mediciones de luz entre 200 a 375 ymol m™ s entre las 11:00 h y las 14:00
h, en el Parque Natural Los Alcornocales (Cddiz, Mdlaga, Espafia), donde las plantas de Quercus sp. bajo cobertura
arbdrea reportan tasas de hasta 4 ymol m? s (Quero Pérez et al., 2004). Esto plantea una menor disponibilidad
de radiacion solar para C. trianae y L. glycycarpa y, por tanto, menor tasa de fotosintesis en comparacién con
Swietenia mahagoni, de la familia Meliaceae. Esta tltima, en un vivero en Guantdnamo, Cuba, mostré valores
de tasa fotosintética entre 5,5 a 7,5 mmol m™ s, reportd una tasa de transpiracion entre 1,5 a 3,5 mmol m™ s,
una conductancia estomadtica de agua entre 0,075 a 0,15 mmol m? s, y una concentracién interna de CO, entre
350 y 375 vpm (Falcon-Oconor et al., 2023). En comparacion con los resultados obtenidos, L. glycycarpa 'y C.
trianae reportaron menores valores que S. mahagoni para la tasa de fotosintesis y la transpiracién, pero mayores
para la conductancia estomdtica y el CO, subestomdtico. Las menores tasas de fotosintesis pueden atribuirse a las
condiciones nubladas que se presentaron en los dias de medicidn y por la cobertura arbérea presente.

L. glycycarpa alcanzé su mayor fotosintesis entre las 13:00 h y 14:00 h, lo cual se reflejé en el modelo
gaussiano. Esto representa una distribucion normal y describe la relacién no lineal entre la fotosintesis y la luz
solar; ademds, muestra que la planta maximiza su eficiencia fotosintética durante las horas de madxima irradiacion
solar (Mosquera-Sdnchez et al., 1999). Posterior al medio dia, su fotosintesis disminuye en concordancia con la
irradiacion solar. Al contrario, Kiran et al. (2021) plantearon que, en algunas especies tropicales, la mayor eficiencia
fotosintética se produce a las 07:00 h. Sin embargo, la disminucion en la eficiencia fotosintética posterior podria
darse como un mecanismo de adaptacién para minimizar el dafio por exceso de luz y evitar la fotoinhibicién
(Murchie & Ruban, 2019).

En la conductancia estomdtica de H,0, los valores mds altos se registraron entre las 7:00 h y las 8:00 h. Este
comportamiento permitié un mayor intercambio de gases durante las horas donde se tiene menor temperatura y
mayor humedad, lo que optimizé el uso de agua y la fijacién de CO, (Hou et al., 2020). La conductancia estomdtica
regula el intercambio de gases y agua entre la planta y la atmdsfera. Este proceso estd influenciado por la humedad,
la radiacion y el déficit de vapor, lo cual afecta la eficiencia en el uso del agua y la adaptacion a condiciones
climadticas cambiantes (Matz et al., 2020).

Concentraciones de CO, superiores a las ambientales median el cierre de los poros estomdticos en las plantas
y, a la inversa, concentraciones bajas desencadenan la apertura de los poros estomdticos. El aumento del CO,
atmosférico generd un incremento de la conductancia subestomdtica, lo que a su vez produjo la apertura de los
poros y, a largo plazo, regula el desarrollo de los estomas en la epidermis de las hojas y reduce el consumo de agua,
por lo que también restringe la transpiracién (Engineer et al., 2016). Los incrementos de luz también regulan estos
procesos. Esta relacion directa es reportada en especies como Ochroma pyramidale, donde el incremento de luz
generd un aumento en la conductancia estomadtica y la transpiracion (Marenco et al., 2001).

Existen varias hip6tesis sobre la regulacion de la concentracion de CO, subestomdtico. La primera plantea
que el incremento de la concentracion estd en funcién del aumento de la conductancia estomdtica, dado que a una
mayor apertura de estomas existe un mayor ingreso de CO,. Una segunda teoria sostiene que las altas tasas de CO,
subestomdtico se deben a la reduccién de consumo de CO, en las células vecinas y las c€lulas del parénquima;
este proceso estd relacionado de forma directa con la cantidad de carbono fijado por los cloroplastos (Klein et al.,
2016). La primera hipétesis coincide con los resultados del presente trabajo, ya que en L. glycycarpa y C. trianae
los valores de la conductancia estomdtica y el CO, subestomdtico respondieron a un mismo patrén durante las horas
de medicion.
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La temperatura de la hoja es un indicador de conductancia estomdtica, varia a lo largo del dia y depende
de la ubicacién de la hoja, ya sea interna o externa. Estudios realizados en cultivos de olivo (Olea europaea L.)
reportaron una mayor conductancia estomadtica entre las 10:00 h y 14:00 h, ademds de una correlacion directa
entre la conductancia y la temperatura de la hoja (Pino et al., 2019). En el caso de L. glycycarpa se pudo observar
esto, ya que a medida que la temperatura disminuyd, también lo hicieron la conductancia estomdtica y el CO,
subestomadtico, mientras que en C. frianae la temperatura incrementé mientras ambos pardmetros disminuian.

Finalmente, a pesar de que en el presente estudio se reporté una minima variacién en flujo molar del aire,
Nurmalisa et al. (2022) han planteado que la velocidad del aire influye en los procesos de las tasas de transpiracién
y asimilacion neta de fotosintesis.

Conclusiones

Leonia glycycarpa (Ruiz y Pav.) y Compsoneura trianae Warb. presentaron al modelo gaussiano como el de
mejor ajuste para la fotosintesis y mostraron sus mdximos valores a partir de las 11:00 h, coincidiendo con las
horas de mayor irradiancia solar. L. glycycarpa reporté una tasa de fotosintesis promedio de 2,54 ymol m? s,y
C. trianae de 0,90 ymol m? s, valores inferiores en comparacion con los descritos para otras especies, los cuales
pudieron estar influenciados por el tiempo nublado y la cobertura arborea.

El resto de las medidas presentaron su mejor ajuste en modelos polindmicos. La conductancia estomdtica del
agua, la transpiracion, la concentracién de CO, subestomdtico y la temperatura de la hoja alcanzaron sus valores
mds altos en las primeras horas del dia, entre las 07:00 h y 08:00 h, periodo caracterizado por mayor humedad
ambiental y menor temperatura. El flujo molar de aire mostré una variabilidad inferior a una décima de unidad.
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