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Resumen: El sentido espacial constituye una capacidad esencial para la comprension geométrica y el desarrollo
del pensamiento matematico. En los dltimos afios ha adquirido mayor relevancia en los programas de estudio de
matematicas, al reconocerse su papel en la formacion integral del pensamiento geométrico. Este articulo analiza el
curriculo costarricense de Matematicas para secundaria desde la perspectiva del sentido espacial, con el propdsito
de identificar como se integran sus dimensiones y qué énfasis reciben a lo largo de los niveles educativos. Durante
el afio 2024 se realizé una investigacion cualitativa, de tipo documental y descriptivo, mediante analisis de contenido
de las habilidades especificas de aprendizaje establecidas en el programa oficial de Matematicas del Ministerio de
Educaciéon Publica de Costa Rica. Las unidades de analisis correspondieron a dichas habilidades de aprendizaje,
codificadas segun dos componentes principales del sentido espacial: manejo de conceptos geométricos y
habilidades de visualizacion. Los hallazgos evidencian una distribucion desigual de las dimensiones del sentido
espacial en el curriculo. Predominan las habilidades de aprendizaje relacionadas con las propiedades de las formas
y figuras, y con la percepcion figura—contexto, mientras que las vinculadas con ubicaciones o movimientos, o la
conservacion de la percepcion presentan menor presencia. El curriculo costarricense reconoce el sentido espacial
como finalidad del aprendizaje geométrico, aunque su concrecion resulta fragmentada. Se recomienda fortalecer
las dimensiones dinamicas y visuales de la geometria para favorecer un desarrollo mas equilibrado del sentido
espacial y orientar futuras revisiones curriculares y practicas docentes.

Palabras clave: geometria, plan de estudios, educacién matematica, sentido espacial

Abstract: Spatial sense is an essential capacity for geometric understanding and the development of mathematical
thinking. In recent years, it has gained increasing relevance in mathematics curricula, as its role in the
comprehensive formation of geometric thinking has been recognized. This article analyzes the Costa Rican
secondary school mathematics curriculum from the perspective of spatial sense, with the purpose of identifying how
its dimensions are integrated and what emphasis they receive across educational levels. In 2024, a qualitative,
documentary, and descriptive study was conducted through content analysis of the learning skills established in the
official Mathematics curriculum of the Costa Rican Ministry of Public Education. The units of analysis corresponded
to these learning skills, coded according to two main components of spatial sense: the management of geometric
concepts and visualization skills. The findings reveal an uneven distribution of spatial sense dimensions in the
curriculum. Learning skills related to the properties of shapes and figures and to figure—ground perception
predominate, whereas those linked to locations and movements or the conservation of perception are less
represented. The Costa Rican curriculum acknowledges spatial sense as a goal of geometric learning, although its
implementation appears fragmented. It is recommended to strengthen the dynamic and visual dimensions of
geometry to promote a more balanced development of spatial sense and to guide future curricular revisions and
teaching practices.
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1. Introduccion

El razonamiento espacial y las habilidades que este involucra son fundamentales tanto
para la vida cotidiana como para el desarrollo del pensamiento humano (Whiteley et al., 2015).
Estas habilidades permiten organizar objetos en un espacio determinado, leer mapas y
orientarse en el entorno, utilizar adecuadamente herramientas o realizar diagramas y dibujos;
ademas, contribuyen a la autonomia y a la resolucion de problemas del entorno (French, 2004;
Newcombe, 2010; Uttal et al.,, 2013; Wai et al., 2009). También, se reconocen como
importantes predictoras del éxito en areas como matematicas, ciencias, ingenieria y tecnologia
(STEM) debido a su estrecha relacion con el pensamiento logico abstracto y visual
(Newcombe, 2010; Uttal et al., 2013). Incluso, se ha determinado que su peso predictivo es
igual o superior al del razonamiento verbal o matematico (Wai et al., 2009). Sin embargo, estas
capacidades no se desarrollan de manera espontanea. Algunas personas mantienen
concepciones débiles de las dimensiones o del espacio y enfrentan situaciones espaciales con
estrategias poco elaboradas. Tales deficiencias suelen atribuirse a la falta de una educacién
adecuada y tienden a mejorar mediante propuestas de ensefianza que incorporan tareas y
herramientas tecnoldgicas apropiadas (Jones y Tzekaki, 2016).

Considerando que las habilidades espaciales son maleables (Uttal et al., 2013) y que
influyen de manera significativa en el aprendizaje cientifico y tecnolégico (Wai et al., 2009),
resulta esencial promover su desarrollo de forma intencionada desde los procesos educativos.
No obstante, estas capacidades no siempre han sido identificadas ni abordadas explicitamente
en el ambito escolar (Bufasi et al., 2024; Pinilla, 2024). Durante décadas, los enfoques
curriculares han priorizado competencias lectoras o cientificas, descuidando el desarrollo
sistematico del pensamiento espacial (Uttal et al.,, 2013). En respuesta a esta situacion,
algunos programas de estudio —como el estadounidense (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000), el espafol (Ministerio de Educacion y Formacién Profesional
[MEFP], 2022) y el costarricense (Ministerio de Educacion Publica [MEP], 2012)— han
comenzado a incorporar el fortalecimiento de las habilidades espaciales a través de la
ensefanza de la geometria. En este contexto, ha cobrado fuerza el concepto de sentido
espacial, entendido como una finalidad del aprendizaje geométrico que integra diversas
habilidades vinculadas con la percepcion, la visualizacion, la orientacion y el razonamiento en
el espacio (Flores et al., 2015).

La literatura internacional sobre el sentido espacial se ha centrado principalmente en

investigar su relacién con el desarrollo cognitivo (tanto en el estudiantado como en el
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profesorado), su entrenamiento mediante intervenciones especificas, su impacto en el
desempeno académico y su presencia en evaluaciones escritas (Elvas, 2024; Elvas y Ramirez,
2025; Fernandez y Mora, 2024; Monge, 2021; Mora, 2025; Roura y Ramirez, 2021). Estos
estudios han contribuido a una mejor comprension de los procesos cognitivos asociados al
sentido espacial en el estudiantado y el profesorado; sin embargo, han prestado menor
atencion al curriculo como espacio donde se define y orienta su desarrollo.

A nivel curricular, documentos internacionales como los Principles and Standards for
School Mathematics del NCTM (2000) han abogado por el desarrollo explicito de la
visualizacién y el sentido espacial a lo largo de toda la escolaridad, impulsando una
transformacion de la ensefianza geométrica mas alla del enfoque tradicional centrado en
axiomas y demostraciones.

En anos recientes, distintos estudios han analizado la representacion del razonamiento
y las habilidades espaciales en curriculos de varios paises. Pinilla (2024) identificé que, en el
curriculo estadounidense de primaria, la mayoria de las habilidades espaciales se encuentran
implicitas en los estandares, lo que limita su tratamiento si el profesorado no posee la
formacion necesaria para reconocerlas. En Indonesia, Husni (2025) evidencié que un curriculo
con un enfoque mas flexible y exploratorio, como el Merdeka, favorece un mejor desempefio
espacial del estudiantado. De forma similar, Doki¢ y Vorkapi¢ (2024) sefialaron que los
curriculos preescolares en Serbia no promueven sistematicamente el desarrollo espacial,
mientras que Guncaga et al. (2020) encontraron en Hungria y Eslovaquia un reconocimiento
de la visualizacién geométrica, aunque sin una progresion clara entre niveles educativos. En
conjunto, estos resultados destacan la influencia directa del disefio curricular en el
fortalecimiento —o la ausencia— del sentido espacial en la ensefianza de la geometria.

A pesar de estos aportes, el anadlisis del curriculo intencionado —es decir, de los
documentos oficiales que establecen lo que debe ensenarse— contintia siendo un campo poco
explorado (Santos y Cai, 2016). En el caso de Costa Rica, no se han identificado estudios que
analicen el curriculo de Matematica de secundaria desde la perspectiva del sentido espacial,
lo cual refuerza la pertinencia de la investigacion presentada en este articulo. Dado que el
sentido espacial se desarrolla, en gran medida, a partir de las oportunidades que ofrece el
curriculo, resulta necesario examinar como este programa de estudios para secundaria
organiza y define los aprendizajes esperados en geometria.

Los programas de estudio de Matematicas del MEP (2012) se estructuran en cuatro

ciclos educativos —dos de primaria y dos de secundaria— y organizan sus contenidos en cinco
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areas: Numeros, Relaciones y Algebra, Medidas, Estadistica y Probabilidad, y Geometria. En
cada area se formulan habilidades especificas de aprendizaje, entendidas como las
capacidades que el estudiantado debe desarrollar y demostrar al finalizar cada nivel educativo.

El MEP (2012) define el area de Geometria como el estudio de “las caracteristicas de
las figuras geométricas y las relaciones entre ellas, la modelizacion geométrica y la
visualizacién espacial, que permiten potenciar los procesos de visualizacién, clasificacion,
construccion y argumentacion. Se desea subrayar el movimiento de las formas geométricas”
(p- 21). Esta definicion refleja con claridad las dimensiones del sentido espacial: las
caracteristicas y relaciones remiten al componente de conceptos geométricos, el movimiento
de las formas al componente dinamico del espacio, y la visualizacion espacial a las habilidades
de visualizacion que posibilitan representar y manipular objetos geométricos mentalmente.

En concordancia, Monge (2021) sostiene que los programas de Matematica del MEP
promueven una vision funcional de la geometria, en la que el desarrollo del sentido espacial
constituye una finalidad central del aprendizaje. Este enfoque se aparta de la ensefianza
tradicional centrada en la memorizacion de formulas y algoritmos, y favorece la visualizacion,
identificacion y manipulacion de objetos geométricos, tal como lo plantea el propio programa
al enfatizar la necesidad de “darle mayor presencia al sentido espacial’” (MEP, 2012, p. 52).

En conjunto, los fragmentos citados evidencian que el curriculo costarricense reconoce
explicitamente componentes del sentido espacial en el area de Geometria. Sin embargo, la
forma en que estos elementos se integran a lo largo de los distintos niveles educativos, asi
como su coherencia y profundidad requieren un analisis mas sistematico. En particular, este
estudio busca responder a las siguientes preguntas de investigacion: jcdémo se manifiestan
las distintas dimensiones del sentido espacial en las habilidades especificas de aprendizaje
dentro del programa costarricense de Matematicas para secundaria?, ¢ con qué frecuencia se
manifiestan estas dimensiones en los diferentes niveles de secundaria y qué evolucién se
evidencia en su distribucion a lo largo del curriculo?

Por tanto, el objetivo de esta investigacién es caracterizar la presencia del sentido
espacial en el curriculo de Matematica de secundaria vigente en Costa Rica, mediante el
aporte de evidencia sobre como se manifiestan —de manera explicita o implicita— los
componentes del sentido espacial en los programas oficiales.

La caracterizacién del sentido espacial en el curriculo aporta informacién relevante para

el profesorado, pues le permitiria detectar focos de interés y debilidades que deben ser
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atendidas con un abordaje didactico y una perspectiva longitudinal de la ensefanza de la

geometria durante la educacion secundaria.

2. Referentes teoricos

2.1. El concepto del sentido espacial

No existe un consenso en la literatura sobre una definicién unificada que integre de
manera clara y coherente los aspectos que conforman el sentido espacial y las habilidades
que este implica (Guzel y Sener, 2010; Ihsan y Yildiz, 2019; Kosa y Karakus, 2018; Monge,
2021; Unal et al., 2009). A pesar de esta diversidad de enfoques, el concepto de sentido
espacial tiene sus raices en los estandares curriculares norteamericanos, particularmente en
el documento Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics, publicado por el
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) en 1989. En dicho documento, el sentido
espacial aparece por primera vez de forma explicita como uno de los aspectos centrales que
debe desarrollarse en el eje de geometria, dentro del Estandar 7, al sefialar que el
estudiantado debe “desarrollar y aplicar un sentido espacial” (NCTM, 1989, p.48) como una
competencia fundamental para interpretar, representar y razonar sobre el mundo que los
rodea.

Este enfoque fue posteriormente retomado y fortalecido en el documento Principles and
Standards for School Mathematics (NCTM, 2000), donde se define el sentido espacial como
“una intuicion sobre las formas del entorno y sobre las ubicaciones relativas de los objetos, asi
como la capacidad para visualizar y manipular mentalmente esos objetos” (p.41). Esta
definicion pone en evidencia que el sentido espacial no se limita al reconocimiento visual, sino
que implica procesos mentales complejos como la rotacién, la transformacion, la
descomposicién y la reconstruccion de figuras tanto en contextos abstractos como en
situaciones del entorno cotidiano.

Para esta investigacion se considerd la definicibn de sentido espacial propuesta por
Flores et al. (2015): “modo intuitivo de entender el plano y el espacio, para identificar cuerpos,
formas y sus representaciones, que implica manejar relaciones y conceptos de geometria de
forma no convencional, incluyendo la habilidad para reconocer, visualizar, representar y
transformar formas geométricas” (pp. 129-130). Estas personas autoras entienden el sentido
espacial como la finalidad del aprendizaje geométrico, al considerar que el estudiantado debe
articular los aspectos tedricos de la geometria formal con destrezas que permitan visualizarlos

y aplicarlos de manera flexible. Segun Elvas y Ramirez (2025), este enfoque plantea una
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orientacion practica que promueve la aplicacion del conocimiento geométrico en la resolucion

de situaciones cotidianas, otorgandole asi un caracter funcional.

2.2. Dimensiones o componentes del sentido espacial

Flores et al. (2015) manifiestan que aprender sobre objetos geométricos debe ir de la
mano de destrezas que “permiten ubicarlos en el espacio, percibirlos y representarlos de
diversas formas.” (p. 130). Por lo anterior, definen dos componentes del sentido espacial: el

manejo de conceptos geométricos y las destrezas para visualizarlos.

2.2.1. Conceptos geomeétricos

Segun Flores et al. (2015), la dimension de conceptos geométricos, que abarca todo el
conocimiento teérico geométrico, esta dividida en tres subcomponentes. En primer lugar, las
propiedades de las formas y figuras, que incluye la capacidad de representar formas,
construirlas o dibujarlas, formular descripciones de sus propiedades e, incluso, proponer
contraejemplos que permitan afinar su caracterizacion. En segundo lugar, las relaciones
geométricas que se centran en el reconocimiento y analisis de atributos formales de las figuras
geomeétricas, incluidas nociones como simetria, congruencia, equivalencia y otras propiedades
que permiten su clasificacion, comparacién o diferenciacion estructural dentro de un sistema
geometrico. En tercer lugar, las ubicaciones y movimientos, esta dimensién promueve una
comprension geométrica dinamica, en la que el estudiantado debe ser capaz de localizar
objetos en el espacio, interpretar sus relaciones de posicion y anticipar los efectos de

transformaciones como traslaciones, rotaciones o simetrias.

2.2.2. Destrezas de visualizacion

Flores et al. (2015) indican que “los alumnos deben localizar y descubrir relaciones
espaciales en los elementos que componen su entorno” (p. 132). Asimismo, conciben la
visualizacién como una componente transversal que fortalece los tres subcomponentes del
componente de conceptos geométricos del sentido espacial: (1) propiedades de las formas y
figuras, (2) relaciones geométricas y (3) ubicaciones y movimientos. Para describir la
visualizacién utilizan el marco tedrico de Gutiérrez (1996), que resalta las imagenes mentales,
las representaciones externas, los procesos de visualizacion y las habilidades de visualizacion

como conceptos importantes que permiten componer la visualizacién espacial.
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La visualizacién integra imagenes, procesos y habilidades que permiten producir,
analizar y transformar informacién visual sobre objetos geométricos (Gutiérrez, 2006; NCTM,
2000; Tiwari et al., 2021). Constituye un proceso esencial para el pensamiento geométrico al
posibilitar interpretar, comunicar y resolver problemas espaciales.

Las imagenes mentales constituyen representaciones visuales internas de conceptos,
objetos o simbolos, generadas sin la presencia fisica del referente (Camargo, 2011; Segade,
2022). Estas se relacionan con las representaciones externas, entendidas como soportes
visuales observables y manipulables que posibilitan construir, compartir y transformar dichas
imagenes mentales (Goldin y Shteingold, 2001; Ortega y Pecharroman, 2015; Zhang, 1997).
En conjunto, ambos tipos de representacién intervienen en los procesos de visualizacion,
entendidos como las acciones mentales y fisicas que permiten interpretar, transformar o crear
configuraciones espaciales (Serrano et al., 2018).

Del Grande (1990) indica que las habilidades de visualizacién abarcan la capacidad para
generar, mantener y transformar mentalmente imagenes de objetos o situaciones geométricas
y define siete especificas: i) percepcion figura-contexto: permite distinguir elementos
relevantes dentro de un contexto visual complejo; i) percepcién de las relaciones espaciales:
alude a ubicar objetos entre si, reconocer distancias y orientaciones; iii) percepcién de la
posicion en el espacio: capacidad para relacionar la posicion de un objeto respecto al propio
cuerpo (arriba, abajo, delante, detras); iv) coordinacion ojo-motor: esta relacionada con
conectar la percepcién visual con acciones fisicas, como dibujar o manipular modelos; v)
conservacion de la percepcion: permite identificar un objeto, aunque su forma, tamafo o
perspectiva cambien; vi) discriminacion visual: favorece el detectar similitudes y diferencias
entre dos o varias figuras; y vii) memoria visual: habilidad para recordar y reproducir figuras o
configuraciones vistas previamente.

Las dimensiones del sentido espacial descritas anteriormente —relacionadas con los
conceptos geométricos y las destrezas para visualizarlos— no deben considerarse de forma
aislada. Por el contrario, las propiedades de las formas y figuras, las relaciones geométricas,
asi como las ubicaciones y transformaciones espaciales deben integrarse de manera
articulada y estar sustentadas por las habilidades de visualizacién que permiten percibir,

interpretar y operar mentalmente con estos elementos de forma coherente (Flores et al., 2015).
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3. Marco metodolégico
3.1. Enfoque

La investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo, de tipo documental y descriptivo,
dado que su propodsito consiste en analizar el programa costarricense de Matematicas desde
la perspectiva del sentido espacial. Este tipo de estudio permite examinar un documento
prescriptivo con el fin de identificar e interpretar significados que no siempre estan explicitos
en el discurso curricular. En concordancia con Hernandez et al. (2010), los estudios
descriptivos “son utiles para mostrar con precision los angulos o dimensiones de un fenémeno,
suceso, comunidad, contexto o situacién” (p.80), lo cual respalda la pertinencia de este

enfoque en relacion con los objetivos planteados.

3.2. Unidades de analisis

El objeto de estudio correspondié al programa oficial de Matematica del MEP, aprobado
por el Consejo Superior de Educacion de Costa Rica en el afio 2012. En particular, se examind
el eje de Geometria correspondiente a los niveles de secundaria, que abarcan tanto el tercer
ciclo de la educaciéon general basica como el ciclo diversificado. Las unidades de analisis
fueron las habilidades especificas de aprendizaje establecidas en dicho programa, definidas
como “una capacidad o un saber hacer en relacion con un objeto matematico (concepto o
procedimiento)” (MEP, 2012, p. 22). Asimismo, el documento precisa que “se podrian visualizar
como objetivos curriculares especificos, aunque no de la manera propuesta por el
conductismo” (p. 22). En total, se analizaron 56 habilidades de aprendizaje del tercer ciclo y
39 del ciclo diversificado, correspondientes al eje de Geometria.

En la Tabla 1 se presenta un ejemplo de como estas habilidades se agrupan segun los
conocimientos y se acompafan de indicaciones puntuales que orientan la ensefanza. Estas
habilidades constituyen enunciados prescriptivos fundamentales para guiar la ensefianza de

la geometria y, por ello, se consideraron las unidades de andlisis de este estudio.
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Tabla 1
Ejemplo de la estructura de conocimientos, habilidades e indicaciones puntuales en
tres columnas para noveno afo en los programas de estudio de matematicas del MEP

Indicaciones puntuales

Conocimientos Habilidades especificas
Tridangulos 1. Aplicar el teorema de Pitagoras en
Teorema de la resolucién de problemas en
Pitagoras diferentes contextos.

2. Encontrar la distancia entre dos
puntos en el plano cartesiano,
aplicando el teorema de Pitagoras.

Se puede proponer el siguiente problema:
Diego necesita comprar una escalera para
subirse al techo de su casa. El techo esta a una
altura de 97 pulgadas. Para poder tener una
buena estabilidad en la escalera deben estar a
una distancia de entre 30 y 40 pulgadas. ¢ Cual
podria ser la medida aproximada de la

escalera?

Fuente: Elaboracion propia con informacién del MEP (2012, p.315)

Las variables estudiadas correspondieron a las componentes de las dimensiones del
sentido espacial definidas en el marco tedrico; a saber: propiedades de las formas vy figuras,
relaciones geométricas, ubicaciones y movimientos, y las siete habilidades de visualizacion
propuestas por Del Grande (1990). Dada la ausencia en el curriculo de imagenes y
representaciones geomeétricas, para la componente de visualizacién, se decide Unicamente
analizar las habilidades de visualizacion requeridas. Estas variables fueron operacionalizadas
a partir de definiciones tedricas y descriptores observables, lo cual permitié construir un

sistema de categorias para el analisis del curriculo.

3.3. Técnicas de recoleccion

La informacion se obtuvo mediante analisis documental: se tomé como fuente primaria
el programa oficial de Matematica del MEP (2012). En particular, se extrajeron todas las
habilidades especificas de aprendizaje correspondientes al eje de Geometria en los niveles de

secundaria (sétimo a undécimo afno).

3.4. Procesamiento de analisis
Para el analisis de los datos se selecciond el método de analisis de contenido, definido

por Rico (2013, p. 18) como “... un método para establecer y estudiar la diversidad de
significados escolares de los conceptos y procedimientos de las matematicas que aparecen
en un texto (discurso del profesor, textos y producciones escolares para la deteccion de
sesgos).”

Se siguieron las etapas del analisis de contenido propuestas por Fernandez (2002). Se

definieron las unidades de andlisis, entendidas como los segmentos que se desea estudiar;
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en este caso, se tratd de las habilidades de aprendizaje esperadas en el eje de Geometria
dentro del programa de estudios de matematicas para tercer ciclo y ciclo diversificado.

Para cada unidad de analisis se identificaron también unidades de contexto, definidas
por Fernandez (2002) como “bases de sentido localizables dentro del texto” (p. 38). Estas
correspondieron a frases, palabras o verbos clave que facilitaron la asignacion a una categoria
determinada.

El sistema de categorias se construyé en relacion con las variables del estudio definidas
en el marco tedrico y se establecio inicialmente a priori (Marin y Noboa, 2013). Posteriormente,
se realizd6 una prueba piloto en la que cada persona investigadora clasificé de forma
independiente un conjunto de unidades de analisis, y las coincidencias y discrepancias
observadas permitieron refinar el sistema, que se consolid6 posteriormente (Diaz, 2018). Para
garantizar su calidad, se procur6 que las categorias fueran pertinentes, exhaustivas,
homogéneas y mutuamente excluyentes (Aigneren, 1999). En correspondencia con las
variables del marco tedrico, se definieron como categorias de analisis las componentes del
sentido espacial, organizadas en dos dimensiones principales: el manejo de conceptos
geomeétricos, que comprende los conceptos, propiedades de las formas, relaciones
geomeétricas y ubicaciones y movimientos; y las habilidades de visualizacion, que incluyen la
coordinacién ojo motor, la percepcién figura—contexto, la conservacion de la percepcion, la
percepcion de la posicion en el espacio, las relaciones espaciales, la discriminacion y la
memoria visual.

Una vez definido el sistema, se procedio a la codificacion a través de la transformacion
de las unidades de andlisis en unidades de registro. Se realizé una cuantificacion de las
frecuencias por categoria, lo que permitio registrar la cantidad de habilidades de aprendizaje
esperadas asociadas a cada variable. El procesamiento de la informacién se llevé a cabo
manualmente, sin utilizar un software especializado, mediante un proceso sistematico de
lectura, codificacion y categorizacion. Para asegurar la validez del proceso, cada persona
investigadora realizo la codificacién de manera individual y, en los casos de discrepancia, se
organizaron sesiones de discusién hasta alcanzar el consenso (Caceres, 2003; Diaz, 2018).
Finalmente, se desarroll6 el analisis cualitativo, cuyos resultados se presentan en la seccion
siguiente. Este procedimiento permitié no solo cuantificar la presencia de las dimensiones del
sentido espacial, sino también interpretar la profundidad y el enfoque con que estas se integran

en el curriculo.
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3.5. Proceso de categorizacién de habilidades de aprendizaje geométrico del
curriculo

Con el fin de precisar el procedimiento de aplicacion del sistema de categorias descrito
en el apartado anterior, el analisis del sentido espacial en el curriculo de Matematicas de
secundaria se centré en las habilidades de aprendizaje esperadas del programa oficial del
MEP. Para ello, se definié6 un procedimiento sistematico de categorizacion que permitid
clasificar las habilidades de aprendizaje geométricas del curriculo en funciéon de los
componentes del sentido espacial establecidos en el marco tedrico del estudio.

En una primera etapa, se seleccionaron las habilidades de aprendizaje esperadas
correspondientes a los ejes de geometria del tercer ciclo y la educacién diversificada. Cada
habilidad de aprendizaje esperada se consideré como unidad de analisis y fue examinada de
manera detallada con el propésito de identificar las habilidades geométricas explicitas e
implicitas que promovia.

Posteriormente, a partir de cada aprendizaje esperado, se extrajeron unidades de
contexto relevantes, tales como los verbos de accién (por ejemplo, identificar, reconocer,
describir, construir, entre otros) y los objetos matematicos involucrados (por ejemplo, puntos,
segmentos, rectas, planos o figuras geométricas, entre otros). Este proceso permitio aislar los
elementos centrales de cada formulacién curricular y facilitar su analisis desde la perspectiva
del sentido espacial.

Con base en estas unidades de contexto, las habilidades de aprendizaje identificadas
fueron clasificadas utilizando el sistema de categorias previamente definido en el marco teérico
del estudio. Dicho sistema contempla dos grandes componentes del sentido espacial: (1)
elementos geométricos y (2) habilidades de visualizacién. En el primero se consideran tres
subcomponentes: (C1) propiedades de formas vy figuras, (C2) relaciones geométricas y (C3)
ubicacién y movimientos. En el segundo se incluyen siete subcomponentes: (H1) coordinacion
ojo—motor, (H2) percepcion figura—contexto, (H3) conservacion de la percepcion, (H4)
percepcion de las relaciones espaciales, (H5) discriminacion visual, (H6) memoria visual y (H7)
percepcién de la posicion en el espacio.

En el caso del subcomponente (C1) propiedades de formas y figuras, el sistema de
categorias indica que se incluyen aquellas habilidades de aprendizaje cuyo foco principal es
el reconocimiento, identificacion o descripcion de elementos geométricos, sin requerir el
establecimiento explicito de relaciones formales entre ellos. Este subcomponente abarca

habilidades que promueven, entre otros aspectos, la identificacion de figuras por su nombre o
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representacién, el reconocimiento de sus caracteristicas, la identificacion de elementos
constitutivos y la utilizacion directa de propiedades geométricas elementales.

Por ejemplo, una de las habilidades especificas de aprendizaje correspondientes a
sétimo ano constituye una unidad de analisis formulada de la siguiente manera: “Identificar en
dibujos y objetos del entorno puntos, segmentos, rectas, semirrectas, rayos, planos, puntos
colineales y no colineales, puntos coplanares y no coplanares” (MEP, 2012, p. 320) A partir de
esta formulacién, se procedié a la identificacion de unidades de contexto que orientaran su
categorizacion dentro del sistema definido.

En una primera instancia, se aislé el verbo de accién “identificar”, el cual indica el tipo de
accion cognitiva promovida por el aprendizaje esperado y permite distinguir si la habilidad de
aprendizaje esperada se orienta al reconocimiento, la relacion, la transformacion o la
argumentacion. En una segunda instancia, se identificaron los objetos geométricos
involucrados, a saber: puntos, segmentos, rectas, semirrectas, rayos, planos, puntos
colineales y no colineales, puntos coplanares y no coplanares, los cuales remiten a elementos
basicos de la geometria plana y espacial.

Estas unidades de contexto fueron posteriormente contrastadas con los criterios
establecidos en el sistema de categorias. Dado que la habilidad de aprendizaje analizada se
centra en la identificaciéon de elementos geométricos presentes en dibujos y objetos del
entorno, y no demanda comparar, relacionar o transformar dichos elementos, se determin6 su
clasificacion dentro del subcomponente (C1) propiedades de las formas y figuras, al responder
a un proceso de reconocimiento y descripcién de elementos geométricos.

En el caso de las habilidades de visualizacion espacial, la categorizacion se realizo
tomando como referencia el sistema definido basandose en el marco tedrico. En particular, el
subcomponente “percepcidn figura—contexto” se define como la capacidad de reconocer una
figura o elemento geométrico aislandolo del contexto grafico en el que aparece, especialmente
cuando se encuentra integrado, superpuesto o camuflado dentro de una estructura de mayor
complejidad. En concordancia con el sistema de categorias elaborado, este subcomponente
incluye habilidades de aprendizaje esperadas que estén relacionadas con la identificacion de
elementos geométricos dentro de configuraciones mas amplias, la localizaciéon de figuras
ocultas o solapadas, la completacién de figuras, la identificacién de distancias, medidas o ejes
de simetria, asi como la resolucién de problemas que involucran el manejo de figuras en

distintos contextos.
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Desde esta perspectiva, la habilidad de aprendizaje “Identificar en dibujos y objetos del
entorno puntos, segmentos, rectas, semirrectas, rayos, planos, puntos colineales y no
colineales, puntos coplanares y no coplanares” (MEP, 2012, p. 320) fue analizada
considerando el tipo de accion cognitiva y visual que demanda. El uso del verbo “identificar” y
la referencia explicita a “dibujos y objetos del entorno” indican que la tarea central consiste en
reconocer y aislar visualmente elementos geométricos inmersos en un contexto, separandolos
perceptivamente del fondo o de otros elementos graficos presentes.

Desde la perspectiva de la visualizacion espacial, la resolucion de esta habilidad de
aprendizaje implica discriminar visualmente puntos, segmentos o rectas dentro de una
representacion grafica o de un objeto real, identificar relaciones espaciales basicas como
colinealidad o coplanaridad a partir de la percepcion, y distinguir elementos geométricos que
no siempre se presentan de forma aislada o explicita. Dado que el énfasis de la habilidad de
aprendizaje recae en la discriminacion visual de elementos geométricos dentro de un contexto,
y no en la comparacién formal, la argumentacion o la aplicacién de propiedades geométricas,
se determiné su clasificacion dentro del subcomponente “percepcién figura-contexto”.

En sintesis, el analisis de esta habilidad de aprendizaje permitié evidenciar que una
misma formulacién curricular puede activar distintos componentes del sentido espacial segun
el foco analitico considerado. En el componente “elementos geométricos”, dicha habilidad de
aprendizaje esperada fue clasificada dentro del subcomponente “propiedades de las formas y
figuras”, mientras que en el componente “habilidades de visualizacion”, fue clasificada dentro
del subcomponente (H2) percepcion figura-contexto. Este criterio de clasificacion posibilitd
analizar de manera diferenciada las dimensiones conceptuales y perceptivas del sentido
espacial promovidas por el curriculo, fortaleciendo la coherencia y consistencia del proceso
analitico.

El proceso de categorizacion fue realizado de manera independiente por cada una de
las personas investigadoras del proyecto. Posteriormente, se llevaron a cabo sesiones de
discusion conjunta para comparar las clasificaciones realizadas, identificar coincidencias y
analizar aquellas habilidades de aprendizaje esperado cuya asignacién generdé discrepancias.
Estas discrepancias fueron discutidas hasta alcanzar consenso, fortaleciendo la consistencia
del analisis y reduciendo posibles sesgos individuales.

Este procedimiento permitié construir una clasificacion sistematica y fundamentada de

las habilidades geométricas de aprendizaje esperadas del curriculo, proporcionando una base
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sélida para el analisis del sentido espacial promovido por el programa de estudios de

Matematicas de secundaria en Costa Rica.

4. Resultados

El analisis del eje de Geometria en el programa costarricense de Matematica para
secundaria permitié identificar la presencia de distintas dimensiones del sentido espacial en
las habilidades de aprendizaje esperadas. Los resultados revelan patrones diferenciados por
nivel educativo y componente, lo que ofrece un panorama del énfasis que se otorga —de forma
explicita o implicita— a cada una de estas dimensiones a lo largo del curriculo.

Mas alla de la distribucion porcentual, el analisis se centré en caracterizar el tipo de
conocimiento geométrico y los procesos de visualizacion que cada habilidad de aprendizaje
privilegia segun su foco cognitivo predominante y los criterios definidos en el sistema de
categorias. En este sentido, los porcentajes se interpretan como indicadores de tendencia y
no como descriptores exhaustivos del tratamiento curricular. Cada conjunto de resultados se
acompana de ejemplos concretos de habilidades de aprendizaje que ilustran el proceso de
clasificacién, con el fin de explicitar cdmo los criterios del sistema de categorias se
operacionalizan en el analisis del curriculo.

A continuacion, se presentan las frecuencias de aparicion de cada variable por nivel,

seguidas de una descripcion mas detallada por componente del sentido espacial.

4.1. Componentes geométricos

Cada habilidad de aprendizaje fue clasificada en una Unica categoria (propiedades de
las formas y figuras, relaciones geométricas o ubicaciones y movimientos). Esta decision
metodoldgica se fundamenta en el caracter mutuamente excluyente de estos subcomponentes
dentro del sistema conceptual propuesto por Flores et al. (2015): cada habilidad de aprendizaje
enfatiza un tipo predominante de conocimiento geométrico (descriptivo, relacional o
transformacional), que constituye el eje central de su formulacion. Asignar una misma habilidad
a mas de un subcomponente habria diluido la especificidad analitica del contenido curricular y
generado ambigledad en la cuantificacion de frecuencias.

En la Tabla 2 se presenta la distribucién de habilidades de aprendizaje esperadas que
se vinculan con las tres dimensiones del componente de conceptos geométricos: propiedades

de las formas y figuras, relaciones geométricas, y ubicaciones y movimientos. Los datos
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corresponden a los niveles de sétimo, octavo y noveno ano, que conforman el tercer ciclo del

sistema educativo costarricense.

Tabla 2
Distribucion absoluta y porcentual de las habilidades de aprendizaje por dimensiones del
componente de conceptos geométricos en el curriculo costarricense de Matematicas de tercer

ciclo
Nivel Dimension Cantidad de habilidades de Porcentaje
aprendizaje

Propiedades de las formas y 15 68,2

figuras
Sétimo afo Relaciones geométricas 5 22,7
Ubicacién y movimientos 2 9,1
Propiedades de las formas y 3 17,6

figuras
Octavo afio Relaciones geométricas 9 53
Ubicacion y movimientos 5 29,4
Propiedades de las formas y 10 58,8

figuras
Noveno afio Relaciones geométricas 7 41,2
Ubicacién y movimientos 0 0

Fuente: Elaboracion propia con base en el curriculo de Matematicas del MEP (2012)

Por ejemplo, la habilidad de aprendizaje esperada de octavo afio “Identificar la base, las
caras laterales, la altura, las apotemas y el apice o cuspide de una piramide” (MEP, 2012,
p.314) se clasificd en la dimension “propiedades de las formas y figuras”. Esta categorizacion
se fundamenta en que la habilidad de aprendizaje se orienta al reconocimiento de los
elementos que conforman una figura tridimensional, accion que corresponde a las operaciones
descritas en esta categoria, tales como identificar elementos de una figura geométrica y brindar
caracteristicas de ella. Ademas, no requiere establecer relaciones entre diferentes figuras ni
aplicar transformaciones geométricas, sino describir sus componentes de manera directa. Por
tanto, refleja un tratamiento descriptivo del conocimiento geométrico, caracteristico de esta
dimensién del sentido espacial.

Los resultados permiten identificar ciertos cambios en el enfoque curricular a lo largo del
ciclo. En sétimo ano, el 68,2 % de las habilidades de aprendizaje se enfocan en las
propiedades de las formas vy figuras, lo cual refleja un énfasis marcado en los aspectos mas
estaticos y descriptivos de la geometria. Las relaciones geométricas (22,7 %) y los
movimientos espaciales (9,1 %) ocupan un lugar claramente secundario.

En octavo ano, se invierte parcialmente esta tendencia: el mayor porcentaje corresponde

a las relaciones geométricas (53 %), seguidas por un incremento en la atencion a las
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ubicaciones y movimientos (29,4 %), mientras que las propiedades de las figuras disminuyen
a un 17,6 %. Este cambio sugiere un giro hacia una geometria mas estructural y dinamica.

Finalmente, en noveno afio, se recupera el peso relativo de las propiedades de las
formas (58,8 %), aunque con una presencia mas balanceada respecto a las relaciones
geométricas (41,2 %). Sin embargo, se observa una ausencia total de habilidades de
aprendizaje relacionadas con la ubicaciéon y el movimiento, lo cual representa un vacio
importante en la continuidad del desarrollo del pensamiento espacial dinamico.

La Tabla 3 presenta la distribucién de habilidades de aprendizaje vinculadas a las
dimensiones del componente de conceptos geométricos en los niveles de décimo y undécimo

afo, correspondientes al ciclo diversificado.

Tabla 3
Distribucion absoluta y porcentual de las habilidades de aprendizaje por dimensiones del
componente de conceptos geométricos en el curriculo costarricense de Matematicas de ciclo
diversificado

Nivel Dimension Cantidad de habilidades de  Porcentaje
aprendizaje

Propiedades de las formas y figuras 8 38,1

Relaciones geométricas 11 52,4

Décimo afio Ubicacion y movimientos 2 9,5
Propiedades de las formas y figuras 3 16,7

Relaciones geométricas 4 22,2

Undécimo afio  Ubicacién y movimientos 11 61,1

Fuente: Elaboracion propia con base en el curriculo de Matematicas del MEP (2012)

Por ejemplo, la habilidad de aprendizaje de undécimo afno “Identificar elementos de las
figuras geométricas que aparecen invariantes bajo reflexiones o rotaciones” (MEP, 2012, p.
395) se clasifico en la dimensién “Ubicacion y movimientos”. Esta categorizacion se
fundamenta en que la habilidad aborda aspectos dinamicos de la geometria, al requerir
reconocer los elementos que permanecen constantes frente a transformaciones. Asimismo, se
vincula con las operaciones descritas en esta categoria, tales como detectar elementos que
varian o no al realizar un movimiento geométrico, reconocer o ejecutar movimientos como
rotaciones y reflexiones, y examinar la simetria de las figuras. En este sentido, la habilidad
refleja un tipo de razonamiento transformacional, caracteristico de la dimension ubicacién y
movimientos del sentido espacial.

En décimo ano, mas de la mitad de las habilidades de aprendizaje (52,4 %) se enfocan
en el desarrollo de relaciones geométricas, mientras que un 38,1 % se vinculan con las
propiedades de las formas y figuras. Las habilidades de aprendizaje relativas a ubicaciones y

movimientos se mantienen en un nivel bajo (9,5 %), lo que indica que, en este nivel, el curriculo
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prioriza el establecimiento de relaciones geométricas por encima del analisis de
transformaciones y aspectos dinamicos del espacio.

En undécimo ano se observa un cambio sustancial en la orientacion curricular. El 61,1
% de las habilidades de aprendizaje se clasifican en la dimension de ubicacion y movimientos,
lo que constituye el porcentaje mas alto registrado para esta dimensién en todo el curriculo de
educacién secundaria. Paralelamente, las habilidades vinculadas a propiedades de las formas
y figuras (16,7 %) y a relaciones geométricas (22,2 %) presentan una menor presencia relativa.
Esta redistribucion evidencia un desplazamiento del énfasis curricular hacia el tratamiento de
la geometria desde una perspectiva dinamica y transformacional en el cierre del ciclo
diversificado.

La Tabla 4 muestra el recuento total de habilidades de aprendizaje esperadas en cada
uno de los tres subcomponentes del componente de conceptos geométricos, agrupadas por

ciclo educativo: tercer ciclo y ciclo diversificado.

Tabla 4
Distribucién absoluta y porcentual total de las habilidades de aprendizaje por ciclo y por
dimensién del componente de conceptos geométricos en el curriculo costarricense de
Matematicas

Nivel Dimension Cantidad de habilidades Porcentaje
de aprendizaje
Propiedades de las formas vy 28 50
figuras
Tercer ciclo Relaciones geométricas 21 37,5
Ubicacién y movimientos 7 12,5
Propiedades de las formas vy 11 28,2
figuras
Ciclo diversificado  Relaciones geométricas 15 38,5
Ubicacién y movimientos 13 33,3

Fuente: Elaboracion propia con base en el curriculo de Matematicas del MEP (2012)

El analisis de los datos permite identificar un cambio progresivo en la distribucién del
énfasis curricular entre ambos ciclos educativos. En el tercer ciclo, la mitad de las habilidades
de aprendizaje se concentran en la dimensién de propiedades de las formas y figuras, lo que
evidencia un énfasis marcado en el reconocimiento y la descripcion de elementos geométricos.
Las relaciones geométricas presentan también una presencia significativa (37,5 %), mientras
que la dimensién de ubicacion y movimientos se encuentra claramente subrepresentada (12,5
%), lo que indica un tratamiento limitado de los aspectos dinamicos del pensamiento espacial

en los niveles iniciales de la secundaria.
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En contraste, el ciclo diversificado muestra una distribucion mas equilibrada entre las
tres dimensiones. Aunque las relaciones geométricas siguen siendo las mas representadas
(38,5 %), las habilidades de aprendizaje relacionadas con ubicaciones y movimientos alcanzan
un 33,3 %, que supera las propiedades de las formas (28,2 %). Esta redistribucion sugiere un
viraje hacia una visién mas integrada y dinamica del pensamiento geométrico, posiblemente
en preparacion para tareas mas complejas, contextualizadas o cercanas a la modelacién
matematica.

En términos globales, considerando todos los niveles de secundaria, el analisis muestra
que un 41 % (39 de 95) de las habilidades de aprendizaje esperadas se orientan a las
propiedades de las formas vy figuras, un 37,9 % (36 de 95) a las relaciones geométricas y un
21,1 % (20 de 95) a las ubicaciones y movimientos. Estos datos evidencian una predominancia
de los aspectos mas estaticos del conocimiento geométrico en el curriculo costarricense,
mientras que las habilidades de aprendizaje relacionadas con la comprension dinamica del
espacio tienen una presencia proporcionalmente menor, aunque con mayor énfasis en los

niveles superiores.

4.2. Habilidades de visualizacién

Para las habilidades de visualizacion se permitié la asignacion multiple, ya que estas no
representan categorias excluyentes, sino procesos cognitivos simultaneos y complementarios
que pueden activarse de manera concurrente en una misma tarea (Del Grande, 1990;
Gutiérrez, 1996). Desde esta perspectiva, la visualizacion espacial no se concibe como un
conjunto de habilidades independientes, sino como un entramado de procesos que pueden
operar de manera conjunta en la resolucién de una misma tarea. De esta forma, una misma
habilidad de aprendizaje puede movilizar, por ejemplo, tanto la percepcion figura—contexto
como la conservacion de la percepcion o la coordinacién ojo—motor, sin que ello implique
redundancia analitica. Este criterio metodologico permitié evitar una lectura fragmentada de
los procesos visuales involucrados, mantener la coherencia tedrica de cada componente y
obtener una representacion mas fiel de la complejidad del sentido espacial en el curriculo. En
coherencia con esta decision metodologica, los porcentajes asociados a las habilidades de
visualizacién se calcularon como porcentajes de presencia relativa, segun el numero de
habilidades de aprendizaje en las que se manifiesta cada habilidad de visualizacién con
respecto al total de habilidades de aprendizaje analizadas en cada ciclo educativo (56

habilidades de aprendizaje para tercer ciclo y 39 habilidades de aprendizaje para ciclo
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diversificado), y no por nivel educativo, debido a que la asignacién multiple podria inducir a
interpretaciones proporcionales erréneas, por lo que no constituyen proporciones excluyentes
ni suman el 100 %. En la Tabla 5 se muestra la distribucion de habilidades de aprendizaje por

nivel del tercer ciclo por cada una de las siete habilidades de visualizacion estudiadas.

Tabla 5
Distribucién absoluta y porcentual de las habilidades de aprendizaje del tercer ciclo por
dimension del componente de habilidades de visualizacion en el curriculo costarricense de
Matematicas

Habilidad de visualizacion Cantidad de habilidades de aprendizaje
Sétimo Octavo afio  Noveno afio Total
afio
Coordinacion ojo motor 4 3 1
Percepcion figura-contexto 14 11 9 34
Conservacion de la percepcion 2 9 6 17
Percepcion de la posicién en el espacio 8 9 6 23
Percepcion de las relaciones espaciales 12 13 6 31
Discriminacioén visual 1 8 2 11
Memoria visual 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia con base en el curriculo de Matematicas del MEP (2012)

Por ejemplo, la habilidad de aprendizaje de noveno afio “Identificar y calcular la apotema
de piramides rectas cuya base sea un cuadrado o un triangulo equilatero” (MEP, 2012, p. 319)
se clasificd en las dimensiones percepcion figura—contexto y conservacion de la percepcion.
Esta doble categorizacion se justifica porque la tarea requiere, por un lado, reconocer y aislar
elementos geométricos especificos (la apotema y las caras laterales) dentro de una estructura
tridimensional mas amplia, lo cual corresponde a la dimension figura-contexto; y, por otro lado,
mantener la comprension de las propiedades invariantes de la figura al modificar su orientacion
o al representarla desde distintas perspectivas, lo que se vincula con la conservacién de la
percepcion. Esto ilustra cdémo una misma habilidad puede activar simultaneamente distintos
procesos de visualizacion, atendiendo a demandas perceptivas diferenciadas.

Los resultados reflejan que en sétimo afo se da una fuerte presencia de habilidades de
aprendizaje vinculadas a la percepcion figura-contexto (14) y a la percepcion de las relaciones
espaciales (12), lo cual sugiere una orientacién hacia el reconocimiento de patrones visuales
y las ubicaciones relativas entre objetos. Estas habilidades se asocian principalmente con
tareas de identificacion y organizacion visual en contextos graficos. En cambio, habilidades de
visualizacién como la coordinacion ojo-motor (4), la conservacion de la percepcion (2) o la

discriminacién visual (1) aparecen en menor frecuencia.
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En octavo afo se mantienen como las habilidades de visualizacion mas frecuentes
aquellas asociadas a la percepcion figura-contexto y relaciones espaciales. Sin embargo, se
observa un incremento relevante en la conservacion de la percepcion (9) y la percepcion de la
posiciéon en el espacio (9), lo que evidencia una mayor presencia de tareas que demandan
manipulacion mental de figuras y cambios de orientacién espacial. La discriminacion visual (8)
adquiere también un mayor peso. Sin embargo, la coordinacién ojo-motor continia siendo
escasa.

En noveno afo, las habilidades de visualizacion se distribuyen de forma mas uniforme.
La percepcion figura-contexto sigue siendo la mas frecuente (9), pero la conservacion de la
percepcion, la posicidn en el espacio y las relaciones espaciales también muestran una
presencia significativa. Esta distribucion sugiere una diversificacion de los procesos de
visualizacién implicados en las tareas propuestas en este nivel. La coordinacion ojo-motor y
discriminacién visual se mantienen con baja frecuencia. En cuanto a la memoria visual, se
observa que ninguna de las habilidades de aprendizaje esperadas analizadas la mencionan
de forma explicita en los tres niveles del tercer ciclo.

En la Tabla 6 se presenta la misma distribucion de habilidades de aprendizaje, pero para

los niveles de décimo y undécimo que conforman el ciclo diversificado.

Tabla 6
Distribucién absoluta y porcentual de las habilidades de aprendizaje del ciclo diversificado por
dimensién del componente de habilidades de visualizacién en el curriculo costarricense de
Matematicas

Habilidad de visualizacion Cantidad de habilidades de aprendizaje

Décimo afio Undécimo afio Total
Coordinacion ojo motor 5 10 15
Percepcion figura-contexto 13 11 34
Conservacion de la percepcion 7 14 21
Percepcion de la posicién en el espacio 9 13 22
Percepcion de las relaciones espaciales 6 14 20
Discriminacion visual 2 14 16
Memoria visual 0 1 1

Fuente: Elaboracion propia con base en el curriculo de Matematicas del MEP (2012)

Por ejemplo, la habilidad de aprendizaje décimo afno “Determinar si una recta dada es
secante, tangente o exterior a una circunferencia” (MEP, 2012, p. 386) se clasificé en las
dimensiones percepcion figura—contexto, percepcion de la posicion en el espacio y percepcion
de las relaciones espaciales. Esta triple categorizaciéon se fundamenta en que la habilidad
demanda, en primer lugar, aislar la circunferencia y la recta dentro de una configuracion

geomeétrica para analizar su interaccion, lo que corresponde a la dimension figura-contexto; en
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segundo lugar, comprender la ubicacién y orientacién de la recta con respecto a la figura, lo
que implica procesos propios de la percepcién de la posicion en el espacio; y, finalmente,
identificar la relacion geométrica que se establece entre ambas (secante, tangente o exterior),
lo cual responde a la percepcion de las relaciones espaciales. Este ejemplo evidencia cémo,
en el ciclo diversificado, una misma habilidad de aprendizaje puede movilizar simultdneamente
varias habilidades de visualizacion de mayor complejidad.

En décimo afio, la percepcion figura-contexto sigue siendo la habilidad de visualizacion
mas frecuente, como en los niveles del tercer ciclo. Este predominio refleja la persistencia de
tareas que requieren aislar y reconocer elementos geométricos dentro de configuraciones mas
amplias. También, se observa una presencia notable de habilidades de aprendizaje asociadas
a la conservacion de la percepcion y a la percepcion de la posicion en el espacio, lo que indica
una mayor demanda de procesos vinculados a la manipulacién mental de figuras y al analisis
de cambios de orientacién o ubicacion. En cambio, la discriminacion visual y la coordinacion
ojo-motor presentan frecuencias mas bajas. Asimismo, se registra una reduccién en las
habilidades de aprendizaje vinculadas con la percepcién de las relaciones espaciales en
comparacion con los aflos anteriores.

En undécimo afo, se evidencia una distribucion mas equilibrada entre las diferentes
habilidades de visualizacion. Destaca el incremento generalizado de la mayoria de las
dimensiones, particularmente en la conservacién de la percepcién, la percepcién de las
relaciones espaciales y la discriminacién visual, lo que sugiere una diversificacion de los
procesos visuales implicados en las tareas propuestas en este nivel. En este nivel aparece,
por primera vez en todo el curriculo, una habilidad de aprendizaje que puede asociarse
explicitamente con la memoria visual, mientras que en décimo afio no se identificé ninguna
con esta caracteristica. Aunque su presencia es minima, este hallazgo resulta relevante al
tratarse de una habilidad ausente en los niveles anteriores.

En |la Tabla 7 se presenta cémo se distribuyen las habilidades de aprendizaje totales por

ciclo educativo para la variable de habilidades de visualizacion.
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Tabla 7
Distribucién absoluta y porcentual total de las habilidades de aprendizaje en cada ciclo
educativo por dimension del componente de habilidades de visualizacion en el curriculo
costarricense de Matematicas

Habilidad de visualizacion

Tercer ciclo Ciclo diversificado
Cantidad % (n=56) Cantidad % (n=39)

Coordinacion ojo motor 8 14,3 15 38,5
Percepcion figura-contexto 34 60,7 24 61,5
Conservacioén de la percepcion 17 30,4 21 53,8
Percepcion de la posicion en el 23 41,1 22 56,4
espacio

Percepcion de las relaciones 31 55,4 20 51,3
espaciales

Discriminacion visual 11 19,6 16 41
Memoria visual 0 0 1 2,6

Fuente: Elaboracion propia con base en el curriculo de Matematicas del MEP (2012).

Los resultados muestran que, en el tercer ciclo, las habilidades de visualizaciéon con
mayor presencia son la percepcion figura—contexto y la percepcion de las relaciones
espaciales, que se evidencian respectivamente en un 60,7 % (34 de 56) y un 55,4 % (31 de
56) de las habilidades de aprendizaje analizadas. Estas dos dimensiones concentran los
procesos de reconocimiento visual y de identificacién de relaciones espaciales basicas, que
caracterizan el tratamiento de la visualizacion en los niveles iniciales de la educacién
secundaria. En contraste, la coordinacion ojo—motor (14,3 %), la discriminacién visual (19,6 %)
y la memoria visual (0 %) presentan frecuencias considerablemente menores.

En el ciclo diversificado, la distribucion resulta mas equilibrada: la percepcion figura—
contexto se mantiene elevada (61,5 %, 24 de 39), al igual que la conservacion de la percepcion
(53,8 %) y la percepcioén de la posicion en el espacio (56,4 %). Estas proporciones indican un
fortalecimiento relativo de las habilidades de visualizacion vinculadas con la comprension
dinamica del espacio, mientras que las de caracter perceptivo basico, como la coordinacién
ojo—motor (38,5 %), aumentan en frecuencia en comparacion con el tercer ciclo.

En conjunto, los datos sugieren una evolucion progresiva en la complejidad de las
habilidades de visualizacién promovidas a lo largo del curriculo. Mientras en el tercer ciclo
predominan las habilidades de reconocimiento visual y relaciones espaciales elementales, en
el ciclo diversificado se amplia la atencion hacia procesos cognitivos mas integrados, como la
conservacion de la percepcién y la posicién en el espacio. Este comportamiento refleja una
transicion desde una visualizacion mas descriptiva y perceptiva hacia una visualizacién mas
analitica y transformacional, coherente con el aumento del nivel cognitivo esperado en los afos

finales de secundaria.
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4.3. Discusion de los resultados sobre la dimensién de conceptos geométricos

En sétimo afo, puede destacarse que mas del 68 % de las habilidades de aprendizaje
en geometria estan orientadas al estudio de las propiedades de las formas y figuras, lo que
refleja una fuerte presencia de contenidos vinculados a la geometria tradicional. Esta
distribucion deja en un segundo plano la dimension de ubicaciones y movimientos, que es
esencial para desarrollar una comprension dinamica del espacio. En octavo afio, este patron
se modifica parcialmente: el énfasis curricular se desplaza hacia las relaciones geométricas y,
en menor medida, hacia las transformaciones espaciales, posiblemente debido a los temas
abordados en este nivel, como homotecias, congruencias y semejanzas. Sin embargo, en
noveno afo se observa un retorno al enfoque inicial, con una mayor concentracion de
habilidades de aprendizaje relacionadas con las propiedades de las figuras, y una ausencia
total de habilidades que promuevan el trabajo con ubicaciones y movimientos.

Desde una perspectiva general, solo el 12,5 % de las habilidades de aprendizaje del
tercer ciclo estan orientadas a la dimension de ubicaciones y movimientos, lo que evidencia
que los temas abordados en estos cursos no se focalizan en este componente. Esta situacion
contrasta con la linea declarada en los programas de estudio (MEP, 2012), que senalan “un
enfoque en Geometria que incluye énfasis en el sentido espacial, el movimiento y el uso de
coordenadas” (p.50) y que “se desea subrayar el movimiento de las formas geométricas”
(p. 21). No obstante, los hallazgos de este estudio sugieren que ese énfasis no se refleja de
forma sistematica ni consistente en las habilidades de aprendizaje esperadas para todos los
niveles educativos, lo que plantea interrogantes sobre la coherencia interna del curriculo y la
posibilidad real de desarrollar una geometria mas dinamica y significativa en el aula.

Al pasar al ciclo diversificado, el panorama para décimo afio no deja de ser similar: mas
de la mitad de las habilidades de aprendizaje se enfocan en relaciones geométricas, mientras
que las asociadas a ubicaciones y movimientos representan menos del 10 %. Empero, este
patron cambia en undécimo afio, donde mas del 60 % de las habilidades de aprendizaje se
orientan hacia el componente de ubicaciones y movimientos. Este giro podria entenderse
como un intento de introducir una vision mas dinamica del espacio en el tramo final del
curriculo. Aun asi, sigue siendo llamativo que este énfasis no sea gradual ni progresivo, sino
mas bien abrupto y limitado a un unico nivel. De hecho, contrasta con la orientacién general
establecida para este ciclo, donde se afirma que “se promovera el desarrollo de habilidades
relacionadas estrechamente con el sentido espacial (visualizacion, ubicacion y movimiento)”

(MEP, 2012, p. 383). Tal afirmacién parece cumplirse de manera plena solo en undécimo afo.
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Cabe destacar que los programas de estudio del MEP (2012) hacen un énfasis explicito
en la visualizacién espacial como uno de los procesos fundamentales en el aprendizaje de la
geometria. No obstante, la visualizacién no se limita nicamente al reconocimiento estatico de
formas, sino que, como advierten Flores et al. (2015), implica también la capacidad de
transformar imagenes mentales, lo cual requiere comprender y manipular movimientos vy
transformaciones espaciales. Esta vision es compartida por autores como Clements y Battista
(1992), quienes sefalan que el pensamiento espacial requiere integrar la visualizacion con la
comprension de las propiedades geométricas y los efectos de transformaciones. Asimismo,
Gutiérrez (1996) propone que la visualizacién debe entenderse como un proceso que involucra
tanto representaciones mentales como representaciones externas, que permita una
interaccion dinamica con el entorno geométrico. Desde esta perspectiva, la visualizacion esta
estrechamente ligada al subcomponente de ubicaciones y movimientos, ya que visualizar una
figura rotando, trasladandose o reflejandose exige coordinar representaciones mentales
dinamicas.

Por ello, la menor presencia de habilidades de aprendizaje vinculadas con el movimiento
en el curriculo —especialmente en el tercer ciclo y décimo afio— contradice no solo el enfoque
integral de visualizacion propuesto por el MEP, sino también las recomendaciones de la
literatura internacional. Como lo argumenta Presmeg (2006), el pensamiento geométrico se
fortalece cuando las personas estudiantes logran combinar formas de representacién visual,
verbal, simbdlica y cinética, proceso que solo es posible si el curriculo brinda oportunidades
sistematicas para desarrollar estas capacidades. La omision de habilidades de aprendizaje
relacionadas con el movimiento podria comprometer el desarrollo del sentido espacial al limitar
la posibilidad de formar imagenes mentales dinamicas, esenciales para el razonamiento
geomeétrico avanzado.

De acuerdo con Flores et al. (2015), las tres subdimensiones del componente de
conceptos geométricos —propiedades de las formas y figuras, relaciones geométricas y
ubicaciones y movimientos— no deben considerarse de manera aislada, sino que forman un
sistema integrado e interdependiente que sostiene el desarrollo del sentido espacial. Estas
tres dimensiones se articulan de manera simultanea, retroalimentandose entre si en un plano
de interaccién constante. Una debilitacion sistematica de alguna de estas dimensiones, como
ocurre con la escasa presencia de habilidades de aprendizaje vinculadas con la ubicacion y el

movimiento en ciertos niveles del curriculo, puede comprometer el desarrollo global del sentido
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espacial y limitar la capacidad del estudiantado para visualizar, interpretar y operar con objetos
geométricos en contextos mas amplios.

Este analisis respalda lo que sefalan autores como Clausen-May et al. (2000), al
subrayar que un curriculo de geometria verdaderamente significativo debe construirse a partir
de la forma, el espacio y el movimiento, y no limitarse al plano bidimensional del papel. La
geometria, tal como el pensamiento espacial que pretende desarrollar, no puede ensefarse
unicamente desde libros o desde el lenguaje formal, sino que requiere vivencia, accion,
manipulacién y construccion. Desde esta perspectiva, el desarrollo del sentido espacial debe
partir del entorno tridimensional en el que el estudiantado vive, permitiendo construir, imaginar

y dialogar con las formas, y no solo dibujarlas o verbalizarlas.

4.4. Discusion de los resultados sobre la dimensiéon de habilidades de
visualizacién

En los niveles del tercer ciclo se observa una predominancia de habilidades de
visualizacién como la percepcion figura-contexto y la percepcioén de las relaciones espaciales,
especialmente en sétimo y octavo ano. Este patron parece corresponder con el énfasis
curricular en las propiedades de las formas y figuras y en las relaciones geométricas, lo cual
sugiere una orientacién hacia una geometria de corte mas tradicional, centrada en el
reconocimiento, analisis y diferenciacion de formas estaticas. En estos niveles resulta crucial
que el estudiantado logre distinguir figuras dentro de contextos visuales complejos o identificar
rasgos especificos entre multiples elementos, lo que justifica la fuerte presencia de estas dos
habilidades de visualizacion.

En noveno afio se aprecia una distribucion mas equilibrada entre las distintas habilidades
de visualizacion, lo cual podria interpretarse como una apertura hacia una concepcion mas
integral del pensamiento geométrico. Sin embargo, destaca la persistente baja presencia de
la coordinacion ojo-motor a lo largo de todo el ciclo. Esta situacion pone en evidencia una
posible debilidad del curriculo en cuanto a la promocion de experiencias practicas que
involucren la construccion, el trazado o la manipulacion directa de objetos geométricos,
acciones fundamentales para desarrollar dicha habilidad (Del Grande, 1990).

Asimismo, se identifica una escasa representacién de la discriminacién visual y una
ausencia explicita de la memoria visual en los enunciados curriculares. No obstante, esto no
implica que dichas habilidades de visualizacion no puedan desarrollarse en el aula. Tal como

advierten Clements y Battista (1992) y Presmeg (2006), muchas de estas capacidades pueden
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potenciarse a partir del tipo de tareas geométricas que proponga la persona docente,
especialmente aquellas que exigen observar, recordar, comparar y reproducir configuraciones
visuales. Por tanto, aunque el curriculo no las explicite de forma directa, su desarrollo sigue
siendo posible —y necesario— mediante practicas pedagdgicas intencionadas.

Otro aspecto que merece atencién es la baja frecuencia de habilidades de aprendizaje
vinculadas a la conservacion de la percepcion, especialmente en sétimo afo, aunque con un
leve aumento en noveno ano. Esta habilidad de visualizacion, segun Del Grande (1990), se
refiere a la capacidad de reconocer una figura, aunque varie su orientacion, tamafio o
perspectiva, y es considerada esencial para una visualizacion espacial madura. Su escasa
presencia podria estar relacionada con la limitada promocion del componente de ubicaciones
y movimientos, el cual —como evidencian los resultados— ha sido sistematicamente relegado
en el curriculo del tercer ciclo.

De acuerdo con Del Grande (1990), para que la persona estudiante logre conservar la
forma de una figura ante un cambio visual, primero debe desarrollar una percepcion de
constancia, lo cual no surge espontaneamente, sino que se construye a través de experiencias
concretas con objetos en movimiento o transformaciones espaciales. En este sentido, la baja
presencia de la conservacion de la percepcion no debe entenderse como una omision aislada,
sino como un efecto colateral del escaso tratamiento del componente dinamico del espacio, lo
cual restringe una dimension esencial del sentido espacial.

Al pasar al ciclo diversificado se observa que décimo afio mantiene un patrén similar al
del tercer ciclo, con una marcada prevalencia de la percepcion figura-contexto, aunque se
evidencian incrementos modestos en otras habilidades de visualizacion, como la percepcién
de la posicion en el espacio y la conservacion de la percepcion. Este panorama sugiere una
persistencia del enfoque visual estatico, sin desarrollar de manera sistematica la diversidad de
habilidades propuestas por Del Grande (1990).

El programa de undécimo afo, en cambio, presenta un cambio notable y alentador. Se
percibe una distribucion mas equilibrada entre casi todas las habilidades de visualizacion, lo
que evidencia una mayor riqueza en las experiencias espaciales que se busca fomentar desde
el curriculo. Destaca particularmente la frecuencia alcanzada por la coordinaciéon ojo-motor,
una habilidad que habia sido relegada en niveles anteriores y que resulta clave para articular
percepcion y accion, especialmente en tareas de representacién y construccion de objetos
geométricos. Este giro puede interpretarse como un intento por consolidar una visién mas

integral del sentido espacial en la etapa final de la educacién secundaria.
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Si se comparan los resultados globales entre ciclos, puede apreciarse una evolucién en
la presencia relativa de ciertas habilidades de visualizacion. En el tercer ciclo, las habilidades
predominantes son la percepcion figura—contexto (60,7 %) y las relaciones espaciales (55,4
%), asociadas con el reconocimiento visual y la identificacion de configuraciones. En el ciclo
diversificado, en cambio, aumentan las proporciones de la conservacion de la percepcién (53,8
%) y de la posicion en el espacio (56,4 %), lo que sugiere una progresion hacia procesos mas
complejos de analisis y transformacion mental de figuras. Este comportamiento evidencia un
fortalecimiento gradual de la comprension dinamica del espacio conforme avanza la
escolaridad secundaria.

Este comportamiento resulta coherente con lo propuesto por el MEP (2012), que en el
ciclo diversificado sefiala que se deben ejercitar habilidades de aprendizaje relacionadas
estrechamente con el sentido espacial, la visualizacién, la ubicacion y el movimiento. En
términos generales, en todos los niveles de secundaria existe una presencia constante de
varias habilidades de visualizacién, aunque se advierte una fuerte orientacion hacia la
habilidad figura-contexto, posiblemente asociada a una geometria mas estatica. Cabe
destacar que el desarrollo de estas habilidades de visualizacion no depende Unicamente del
curriculo, sino en gran medida de las tareas y experiencias que la persona docente propicie
en el aula. Esto implica un compromiso pedagdgico clave para garantizar la formacién espacial
del estudiantado a través de actividades que fomenten observar, manipular, transformar,
relacionar, discutir y describir figuras. Tal como sefiala French (2004), estas acciones deben
integrarse con el desarrollo de habilidades analiticas, de modo que la visualizacion no se limite
a un ejercicio perceptivo, sino que se articule con procesos de razonamiento matematico mas
profundos.

En sintesis, aunque el curriculo costarricense reconoce la importancia del sentido
espacial en la ensefanza de la geometria, los resultados de este andlisis evidencian vacios
significativos en la distribucion y profundidad de sus componentes. El énfasis predominante
en ciertos subcomponentes —como las propiedades de las formas o la percepcion figura-
contexto—, junto con la escasa presencia de dimensiones como ubicaciones y movimientos o
habilidades de visualizacion como la coordinacion ojo-motor y la conservacion de la
percepcion, revela una vision parcial del sentido espacial. Esta fragmentacion contradice el
enfoque integral propuesto por autores como Flores et al. (2015), Clements y Battista (1992),
y Presmeg (2006), quienes subrayan que el pensamiento espacial requiere una interaccién

continua entre representacion, manipulacion mental, visualizacion y comprension de
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relaciones geométricas en contextos estaticos y dinamicos. Tal como advierte Jones (2000),
el curriculo debe garantizar oportunidades balanceadas para desarrollar estas habilidades
espaciales desde los primeros niveles educativos. En este sentido, los hallazgos invitan a una
revision critica de la propuesta curricular vigente, que permita articular de manera mas
coherente los distintos componentes del sentido espacial y avanzar hacia una ensenanza de
la geometria mas significativa, dindmica y conectada con las necesidades cognitivas del
estudiantado.

Estos hallazgos, si bien responden al contexto costarricense, reflejan también
preocupaciones que se han documentado en otros paises. Diversos estudios han evidenciado
que, a pesar de la importancia del pensamiento espacial para el aprendizaje en matematicas
y ciencias, su desarrollo no siempre ha sido abordado de manera sistematica en los procesos
educativos (Clements y Battista, 1992; Newcombe, 2010; Uttal et al., 2013). De manera similar,
Bufasi et al. (2024), y Pinilla (2024) evidencian que los estandares internacionales en
matematicas rara vez abordan explicitamente el razonamiento espacial, o lo hacen de forma
fragmentada. Esto refuerza la necesidad de repensar el curriculo no solo en Costa Rica, sino
en toda la region, para integrar de forma auténtica y sistematica el desarrollo del sentido

espacial.

5. Conclusiones

El presente estudio permitid evidenciar que, si bien el curriculo costarricense de
Matematicas para secundaria reconoce explicitamente la importancia del sentido espacial en
el eje de Geometria, su concrecion en las habilidades de aprendizaje esperadas resulta
desigual y, en algunos casos, limitada. Esta situacion pone de manifiesto una incoherencia
entre el objetivo general declarado del programa de estudios de matematicas del MEP (2012),
que promueve el desarrollo del sentido espacial, y la forma en que dicho objetivo se
operacionaliza a través de los contenidos y habilidades de aprendizaje distribuidos a lo largo
de los distintos niveles educativos. En el tercer ciclo, predomina un enfoque tradicional
centrado en las propiedades de las formas y figuras, mientras que el componente de
ubicaciones y movimientos se encuentra considerablemente relegado. En conjunto, la
distribucion observada no responde a una progresion curricular sostenida, sino a una
presencia fragmentada que puede debilitar el desarrollo del sentido espacial como capacidad

integrada.
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Esta incoherencia interna entre intencidn curricular y concreciéon operativa puede
traducirse en oportunidades de aprendizaje desiguales para el estudiantado, particularmente
para quienes requieren experiencias visuales, dinamicas y manipulativas para construir el
conocimiento geométrico. En este sentido, el curriculo corre el riesgo de privilegiar una
geometria mas estatica y simbdlica, limitando la posibilidad de que el estudiantado construya
un sentido espacial robusto, flexible y aplicable a situaciones auténticas. Por ello, se propone
fortalecer no solo los contenidos, sino también las practicas pedagodgicas, los materiales
didacticos, la formacion docente y los enfoques de evaluacién, de modo que el sentido espacial
se desarrolle de manera auténtica, inclusiva y profunda.

Asimismo, el analisis de las habilidades de visualizacidn mostré una concentracion en la
percepcion figura-contexto y en la percepcion de las relaciones espaciales, con escasa
presencia de dimensiones clave como la coordinacion ojo-motor, la memoria visual o la
conservacion de la percepcion, aspectos fundamentales para una visualizacién mas dinamica,
profunda y significativa. Esta distribucién evidencia una atencién selectiva a ciertos procesos
visuales, en detrimento de otros que resultan igualmente necesarios para la construcciéon
integral del sentido espacial. Estos resultados permiten reconocer con mayor precision las
fortalezas y vacios del curriculo, asi como orientar la creacion de tareas que favorezcan las
dimensiones menos presentes. Por ejemplo, en los niveles en que predominan habilidades
descriptivas —como la identificacion de figuras o sus propiedades—, podrian incorporarse
actividades que exijan rotar, trasladar o comparar figuras desde distintas perspectivas,
promoviendo la coordinacion ojo—motor y la conservacién de la percepcion. Asimismo, tareas
que impliquen reconstruir objetos geométricos a partir de representaciones parciales o en
movimiento podrian fortalecer la memoria visual y una comprension mas dindmica del espacio,
aun cuando el tema central no sea el de transformaciones o movimientos.

A partir de estos hallazgos, se sugiere una revision curricular que promueva una
distribucion mas equilibrada e intencionada de las dimensiones del sentido espacial,
garantizando su presencia a lo largo de todos los niveles educativos. Dicha revision deberia
sostenerse en una logica de progresiéon clara entre ciclos y niveles, acompanada de
orientaciones metodolégicas para el aula, de forma que el desarrollo del sentido espacial no
dependa de decisiones aisladas, sino de una propuesta curricular y didactica consistente. Tal
como lo advierten Clements y Battista (1992), Presmeg (2006) y Jayathirtha (2018), el

desarrollo del pensamiento espacial y geométrico requiere condiciones pedagdgicas

Los contenidos de este articulo estan bajo una licencia Creative Commons @ @ @ @

29


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/?ref=chooser-v1
https://doi.org/10.15517/8fcgnr15
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/aie

Revista Actualidades Investigativas en Educacion
Doi https://doi.org/10.15517/8fcgnr15

Disponible en revista.inie.ucr.ac.cr Volumen 26, Niimero 2, Art. Cient., may-ago 2026

concretas: formacion docente sélida, uso de recursos manipulativos y digitales, y estrategias
de evaluacion alineadas con los procesos espaciales que se pretende fomentar.

En relaciéon con el nivel educativo analizado, el estudio se centré exclusivamente en el
curriculo de Matematicas de educacion secundaria del MEP, dado que el objetivo del proyecto
fue formulado explicitamente para este nivel. En consecuencia, la educacion primaria no fue
considerada, no por omision, sino como delimitacion metodoldgica; sin embargo, esto limita el
analisis longitudinal de cédmo se inicia y evoluciona el sentido espacial desde los primeros afios
de escolaridad. Ademas, al tratarse de un analisis cualitativo de contenido del curriculo oficial,
los resultados describen el potencial formativo del curriculo intencionado y no permiten inferir
su implementacién efectiva en el aula.

El estudio se basd en un andlisis cualitativo de contenido de las habilidades de
aprendizaje esperadas del curriculo oficial. Por ello, los resultados obtenidos describen el
potencial formativo del curriculo en relacién con el desarrollo del sentido espacial, y no su
implementacién efectiva en contextos reales de aula. En consecuencia, los hallazgos no
permiten inferir de manera directa como estas habilidades se desarrollan en la practica docente
ni cdmo son experimentadas por el estudiantado durante los procesos de ensefanza y
aprendizaje.

Finalmente, el estudio no incorpora un analisis empirico del desempefio de personas
docentes o estudiantes a partir de la implementacion del curriculo, lo cual limita la posibilidad
de contrastar los resultados del analisis curricular con evidencias provenientes de la practica
educativa. Aun asi, esta limitacion abre lineas de investigacion futuras orientadas a
complementar el andlisis del curriculo con estudios empiricos que permitan profundizar en el
desarrollo real del sentido espacial en contextos educativos concretos.

A partir de los resultados obtenidos, se abren diversas lineas de continuidad y aplicacion
futura del trabajo realizado. En primer lugar, el sistema de categorias y el mapeo curricular
desarrollados en este estudio pueden ser utilizados como herramientas de analisis para otros
niveles educativos y para procesos de revisién y actualizacion curricular que permitan evaluar
de manera sistematica la coherencia entre los objetivos declarados y su concrecién en las
habilidades de aprendizaje. En segundo lugar, estos resultados constituyen una base sélida
para el disefio de propuestas de intervencion didactica orientadas al fortalecimiento del sentido
espacial, ya sea mediante la elaboraciéon de secuencias de tareas, recursos didacticos o
materiales digitales que atiendan de forma explicita las dimensiones menos representadas en

el curriculo.
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Asimismo, el estudio abre la posibilidad de desarrollar investigaciones empiricas que
analicen como las habilidades de aprendizaje declaradas en el curriculo se traducen en
practicas reales de aula, explorando el rol del profesorado, el tipo de tareas implementadas y
el impacto de estas en el desarrollo efectivo del sentido espacial del estudiantado. Finalmente,
se considera pertinente profundizar en estudios de formacién docente que utilicen el marco del
sentido espacial como eje para el disefio de procesos de capacitacion, con el fin de fortalecer
tanto el conocimiento geométrico como las habilidades de visualizacion de las personas
docentes, y con ello una implementacion mas coherente y consciente del curriculo de
Matematicas.

En definitiva, avanzar hacia una ensefianza de la geometria mas significativa y coherente
con los principios del sentido espacial requiere no solo de un curriculo bien estructurado, sino
de una comunidad educativa comprometida con su implementacion, revision y articulacion con

practicas didacticas transformadoras.
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