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Abstract: Litlle is known about Podisus distinctus (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae) one of the Asopinae
species with good possibilities for mass rearing and releasing against defoliator caterpillars in eucalyptus refor-
ested areas in Brazil. We evaluated the impact of prey combinations on  weight of nymphs and adults of P. dis-
tinctus. The  prey were Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) and Tenebrio molitor L. (Coleoptera:
Tenebrionidae). The experiment was developed under 25 ± 0.5ºC, 60 ± 10% R.H. and photophase of 14 hr, with
nymphs of P. distinctus individualized in Petri dishes and fed as: T1- larvae of M. domestica during its whole
nymphal phase; T2- larvae of M. domestica during its II instar and of T. molitor during the other instars; T3-
larvae of M. domestica during II and III instars and of T. molitor during the other instars; T4- larvae of M. domes-
tica during  II, III and IV instars and of T. molitor during the V instar; T5- larvae of T. molitor during all instars.
P. distinctus presents lower weight when fed with larvae of M. domestica. For this reason it is recommended to
feed P. distinctus with T. molitor during its whole nymphal phase or with larvae of M. domestica only during II
and III instars and T. molitor during IV and V instars.
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El incremento exagerado de poblaciones
de lepidópteros desfoliadores ha estado cau-
sando perjuicios en plantaciones de eucalipto
en Brasil (Anjos et al. 1987, Zanuncio et al.
1993, Santos et al. 1993, 1996). Debido a que
el control químico de esos insectos aumenta
los costos de producción y causa impacto am-
biental, se han venido estudiando otras alterna-
tivas. Una de ellas es el control biológico de
esas plagas con el uso de pentatómidos depre-
dadores (Zanuncio et al. 1994), pues estos con-
troladores naturales son importantes en varios
agroecosistemas (McPherson et al. 1982, Za-
nuncio et al. 1994, Cloutier y Bauduin 1995).
Algunas especies del género Podisus han sido

registradas como depredadores, entre ellas Po-
disus distinctus (Stal) (Heteroptera: Pentatomi-
dae), que es encontrada en Ecuador, Bolivia,
Colombia, Brasil, Venezuela, Guayana France-
sa, Paraguay, Argentina y Perú (Thomas 1992).
Este depredador parece tener un gran potencial
para usarse como agente de control biológico
(Zanuncio et al. 1998), por lo que es necesario
que se realicen investigaciones sobre metodo-
logías de crianza y empleo de presas alternati-
vas para su producción en masa.

Diferentes presas han sido estudiadas para
la crianza de los chinches depredadores (Con-
soli y Amaral 1992, Geetha et al. 1992, Stamo-
poulos y Chloridis 1994, Nascimento et al.
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1997, Matos et al. 1998), sin embargo pocos
trabajos han evaluado la posibilidad de usar
más de una de ellas de forma simultánea (Za-
nuncio et al. 1996-1997). Este tipo de trabajos
son necesarios, pues estos depredadores en ge-
neral pueden presentar mejor crecimiento y de-
sarollo cuando se alimentan con presas de
mejor calidad (Beserra et al. 1995, Matos et al.
1998). Además pueden obtenerse adultos re-
productivamente más competitivos, cuando
son alimentados con más de un tipo de presa
(Parra 1991). Por tanto, utilizando como pará-
metro el cambio de peso de los chinches depre-
dadores es posible determinar la adecuación de
presas y la adaptación de colonias de depreda-
dores en el laboratorio (Zanuncio et al. 1996-
1997, Matos et al. 1998). El objetivo del
presente estudio es evaluar el efecto de dife-
rentes combinaciones de las presas, Tenebrio
molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) y Mus-
ca domestica L. (Diptera: Muscidae), sobre el
peso de ninfas y de adultos de P. distinctus.

MATERIALES Y MÉTODOS

El experimento fue realizado en el Labora-
torio de Control Biológico del Instituto de Bio-
tecnología Aplicada a la Agropecuaria
(BIOAGR0) de la Universidad Federal de Viço-
sa (UFV), en el estado de Minas Gerais, Brasil,
a 25 ± 0.5ºC, humedad relativa de 60 ± 10% y
fotoperíodo de 14 horas, donde P. distinctus es
criado con larvas de M. domestica, a partir de
individuos del campo recolectados en la región
de Viçosa, en trampas con feromonas sexuales.

El trabajo se realizó bajo un diseño com-
pletamente al azar, con 20 ninfas iniciales de
segundo estadio de P. distinctus por tratamien-
to, separadas en cajas de Petri plásticas (9.0 x
1.5 cm). Los tratamientos del estudio fueron
los seguientes: T1- ninfas alimentadas durante
todos los estadios, con larvas de M. domestica;
T2- ninfas de II estadio alimentadas con larvas
de M. domestica y posteriormente con T. moli-
tor; T3- ninfas de II y III estadio alimentadas
con larvas de M. domestica y a seguir con T.
molitor; T4- ninfas de II, III y IV estadio ali-

mentadas con larvas de M. domestica y duran-
te el V estadio con larvas de T. molitor; y T5-
ninfas alimentadas durante todos los estadios
con larvas de T. molitor. Además, el depreda-
dor recibió T. molitor en los primeros días de
la fase adulta, en todos los tratamientos. 

Durante las fases ninfal y adulta, el agua
fue suministrada en pedazos de algodón adhe-
ridos a la tapa de cada caja de Petri.

Las ninfas de P. distinctus fueron pesadas
en el tercer día después de la muda y los adul-
tos al tercer día después de la emergencia, uti-
lizándose una balanza de precisión de 0.1 mg.
Los datos fueron sometidos a un análisis de
varianza, comparando el peso entre machos y
hembras, con la prueba de t y entre los trata-
mientos por la prueba de Tukey, ambos a 5%
de probabilidad.

RESULTADOS

El peso de las ninfas de P. distinctus que
originaron machos no fue afectado por el tipo
de presa durante el II estadio (Cuadro 1), pero
aquellas que originaron hembras presentaron
mayor peso en el T3 en relación con las que re-
cibieron solo presas de T. molitor (T5), con va-
lores intermedios para los demás tratamientos.
El peso de ninfas que originaron machos en
este estadio, en todos los tratamientos, fue se-
mejante al de aquellas que originaron hem-
bras, excepto en el T1, cuando las que dieron
origen a hembras fueron más pesadas. 

El tipo de presa no afectó el peso de nin-
fas en el III estadio, para aquellas que origina-
ron hembras, mas las que originaron machos
tuvieron mayor peso en el T1 y menor en el
T2. Ninfas que originaron hembras fueron más
pesadas que las que originaron machos apenas
en el T4 (Cuadro 1). En ese estadio, la ganan-
cia de peso (%) de ninfas, fue mayor en el T5,
para ambos sexos. 

En el IV estadio, el peso de las ninfas que
originaron machos fue semejante entre trata-
mientos, mas las que originaron hembras pre-
sentaron mayor peso en el T2 que en T1, T3 y
T4. El peso de ninfas, que originaron machos
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o hembras fue semejante entre tratamientos,
excepto en el T2, donde ninfas que originaron
hembras fueron más pesadas (Cuadro 1). En
ese estadio, también las ninfas de T2 presenta-
ron mayor ganancia de peso (%) (Fig. 1).

En el V estadio, ninfas de los T2, T3 y T5,
que originaron hembras, fueron más pesadas
que aquellas del T1, en cuanto al peso de las

que originaron machos fue mayor en el T3 que
en el T4. Las ninfas que originaron hembras
fueron más pesadas que aquellas que origina-
ron machos en todos los tratamientos excepto
en el T1, cuyas ninfas presentaron pesos seme-
jantes para individuos de ambos sexos (Cuadro
1), en ese estadio, las ninfas del T1 (Fig. 2) tu-
vieron menor ganancia de peso. 

Fig. 1. Porcentaje de ganancia de peso en los III y IV estadíos de Podisus distinctus (Heteroptera: Pentatomidae), alimen-
tado con Musca domestica (Diptera: Muscidae) en todos los estadíos (T1); con M. domestica en el II estadío y Tenebrio mo-
litor (Coleoptera: Tenebrionidae) en los demás (T2); con M. domestica en los II y III estádios y T. molitor en los demás
(T3); con M. domestica en los II, III y IV estadios y T. molitor en el V (T4); y con T. molitor en todos los estadíos (T5), a
25 ± 0.5ºC, 60 ± 10% de H.R. y 14 horas de fotoperiodo.

Fig. 1. Percentage of gain of weight in the III and IV estadium of Podisus distinctus (Heteroptera: Pentatomidae), fed with
Musca domestica (Diptera: Muscidae) in all the stadium (T1); with M. domestica in the II stadium and Tenebrio molitor
(Coleoptera: Tenebrionidae) in the other ones (T2); with M. domestica in the II and III stadiums and T. molitor in the other
ones (T3); with M. domestica in the II, III and IV stadiums and T. molitor in the V (T4); and with T. molitor in all the sta-
diums (T5), to 25 ± 0.5ºC, 60 ± 10% of H.R. and 14 hours of fotoperiod.
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Los adultos de P. distinctus muestran me-
jor desarrollo cuando son alimentados con T.
molitor que cuando se les proporciona M. do-
mestica (Cuadro 1) (Fig. 2).

DISCUSIÓN

Los menores pesos de ninfas que origina-
ron hembras, en el II estadio, y que fueron ali-

mentadas com larvas de T. molitor, puede ser
debido al mayor tamaño de esa presa en rela-
ción a las ninfas de P. distinctus, lo que no ocu-
rre com larvas de M. domestica. Esto dificulta
el ataque del depredador, pues la muerte de la
presa provocada por chinches depredadores, es
afectada por la capacidad de reacción de las
mismas, como es verificado para Podisus ma-
culiventris (Say) (Heteroptera: Pentatomidae)
(Marston et al. 1978). El peso de ninfas que

Fig. 2. Porcentaje de ganancia de peso de ninfas de V estadio y durante la fase ninfal de Podisus distinctus (Heteroptera:
Pentatomidae), alimentado con Musca domestica (Diptera: Muscidae) en todos los estadios (T1); con M. domestica en el II
estadio y Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) en los demás (T2); con M. domestica en los II y III estádios y T. mo-
litor en los demás (T3); con M. domestica en los II, III y IV estadios y T. molitor en el V (T4); y con T. molitor en todos
los estadios (T5), a 25 ± 0.5ºC, 60 ± 10% de H.R. y 14 horas de fotoperiodo.

Fig. 2. Percentage of gain of weight of nymphs of V stadium and during the ninfal phase of Podisus distinctus (Heteropte-
ra: Pentatomidae), fed with Musca domestica (Diptera: Muscidae) in all the stadiums (T1); with M. domestica in the II sta-
dium and Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) in the other ones (T2); with M. domestica in the II and III stadiums
and T. molitor in the other ones (T3); with M. domestica in the II, III and IV stadiums and T. molitor in the V (T4); and with
T. molitor in all the stadiums (T5), to 25 ± 0.5ºC, 60 ± 10% of H.R. and 14 hours of fotoperiod.
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originaron machos en este estadio, fue seme-
jante en todos los tratamientos, al de aquellas
que originaron hembras, excepto en el T1,
cuando las que originaron hembras fueron más
pesadas. La semejanza entre tipos de presas, en
el peso de ninfas que originaron machos y di-
ferencia en el peso de las que originaron hem-
bras también fue constatado para ninfas de
Podisus rostralis (Stal) (Heteroptera: Pentato-
midae) alimentadas con tres presas alternativas
(Matos et al. 1998).

El tipo de presa no afectó el peso de nin-
fas en el III estadio, para aquellas que origina-
ron hembras, mas las que originaron machos
tuvieron mayor peso en el T1 y menor en el T2.
Isto sugiere efecto negativo de la inclusión de
T. molitor en esse estadio, para ninfas del T2,
en comparación a la alimentación com M. do-
mestica en los II y III estadios (T1). Esto tam-
bien puede ser debido a la mayor dificultad de
ninfas del III estadio en predar larvas de T. mo-
litor. Las ninfas que originaron hembras fue-
ron mas pesadas que las que originaron
machos apenas en el T4 (Cuadro 1), esas dife-
rencias en el peso entre ninfas de diferentes se-
xos en T4, está de acuerdo com Matos et al.
(1998), los cuales mostraron que solamente
una de las especies de presa promovió diferen-
cia entre el peso de ninfas de III estadio de P.
rostralis, que originaron machos o hembras.
La ganancia de peso (%) de ninfas, en el III es-
tadio, fue mayor en el T5, para ambos sexos,
esto se debe al hecho que la ganancia fue com-
parada entre pesos de ninfas de II y III esta-
dios, realizado tres días después de la muda.
Como en el II estadio las ninfas de T5 presen-
taron peso reducido com T. molitor (Cuadro 1),
lo cual resultó en mayor porcentaje de ganan-
cia de peso en el III estadio. 

En el IV estadio, el peso de las ninfas que
originaron machos fue semejante entre trata-
mientos, más las que originaron hembras pre-
sentaron mayor peso en el T2 que en los T1, T3
y T4. Lo anterior muestra que M. domestica,
en el II estadio, y T. molitor en los III y IV,
contribuyeron para una mayor ganancia de pe-
so de ninfas de P. distinctus, con un mayor au-
mento de peso en aquellas que originaron

hembras. El peso de ninfas, que originaron ma-
chos o hembras fue semejante entre tratamien-
tos, excepto en el T2, donde ninfas que
originaron hembras fueron más pesadas (Cua-
dro 1), resultados semejantes a los anteriores
fueron encontrados por Matos et al. (1998), al
alimentar P. rostralis con larvas de M. domes-
tica o de Zophobas confusa Gebien (Coleopte-
ra: Tenebrionidae). En ese estadio, las ninfas
de T2 también presentaron una mayor ganan-
cia de peso (%) (Fig. 1), probablemente debi-
do al menor peso de esas ninfas en los estadios
anteriores (Cuadro 1), cuando recibieron lar-
vas de M. domestica. Asi mismo la substitu-
ción de larvas de M. domestica por las de T.
molitor, a partir del III estadio (T2), contribu-
ye para el aumento de peso de las ninfas de P.
distinctus en el IV estadio (Cuadro 1 y Fig. 1).

En el V estadio, ninfas de los T2, T3 y T5,
que originaron hembras, fueron más pesadas
que aquellas del T1, en cuanto al peso de las
que originaron machos fue mayor en el T3 que
en el T4. Ninfas que originaron hembras fue-
ron más pesadas que aquellas que originaron
machos en todos los tratamientos excepto en el
T1, cuyas ninfas presentaron pesos semejantes
para individuos de ambos sexos (Cuadro 1).
Este mayor peso de ninfas que originaron hem-
bras, en relación a aquellas que originaron ma-
chos, refuerza la hipótesis que M. domestica
no sea una presa adecuada para ninfas de P.
distinctus. El mayor peso, en el V estadio, de
ninfas que originaron hembras es común entre
Asopinae, citada por Zanuncio et al. (1996) y
se debe al hecho del desarrollo, en ese estadio,
lo que fué igualmente observado para P. ros-
tralis alimentado con varias especies de presas
(Matos et al. 1998).

La menor ganancia de peso para ninfas del
T1 (Fig. 2) en el V estadio, muestra nuevamen-
te que larvas de M. domestica no proporcionan
desarrollo adecuado de ninfas de V estadio de
P. distinctus.

El peso (Cuadro 1) y ganancia de peso
(%) (Fig. 2) de los adultos de P. distinctus
muestran mejor desenvolvimiento de ese de-
predador con T. molitor que con M. domestica.
Así, se recomienda el uso de larvas de ese
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coleóptero como presa. Por otro lado, los me-
jores resultados del peso, obtenidos en el T3,
seguido por los T5, T2, T4 y T1, muestran que
ese depredador puede recibir, en su fase ninfal,
larvas de M. domestica durante los II y III es-
tadíos y de T. molitor en los demás (T3), o so-
lo larvas de ese coleóptero durante toda su fase
ninfal (T5). No obstante, el suministro de lar-
vas de M. domestica en el II estadio y T. moli-
tor en los demás (T2) no proporcionó buen
desarrollo ninfal de P. distinctus, lo que puede
indicar que las ninfas de III estadio presentan
dificultad en predar larvas de T. molitor, que
son mayores que las ninfas del predador. Este
efecto de resistencia de la presa a la depreda-
ción debería haber ocurrido también en T5. Es-
to no se presentó, lo que pudo deberse a la
mejor calidad de T. molitor que M. domestica
(Beserra et al. 1995). Hembras originadas de
ninfas que recibieron larvas de T. molitor, ape-
nas en el V estadio (T4), fueron más livianas, lo
que debe evitarse, pues la productividad de
hembras de Asopinae es proporcional a su peso
(Evans 1982). El hecho que las hembras de ese
depredador sean más pesadas que los machos
en los T1 y T3 refleja el efecto del tipo de pre-
sa y coincide con lo citado por Zanuncio et al.
(1996-1997), para Podisus connexivus (= Podi-
sus nigrispinus) (Heteroptera: Pentatomidae).

Ninfas de P. distinctus fueron mas livianas
en los II y III estadios para aquellas alimenta-
das con T. molitor, lo que pudo ser ocasionado
por la mayor dificultad de las mismas para ata-
car y manipular esa presa, cuyas larvas son
mayores que las de M. domestica, a pesar de
que T. molitor sea, cualitativamente, mejor que
M. domestica (Beserra et al. 1995). Finalmen-
te, considerando que larvas de T. molitor pue-
den presentar resistencia a la predación, se
sugiere estudiar el suministro de pupas de esa
presa, lo que podría llevar a mejores resulta-
dos, pues esas presentan menor reacción a la
predación. También sugierese que los trabajos
con chinches depredadores sean realizadas un
mínimo de dos observaciones diarias para to-
ma de datos, para que la variación de los mis-
mos sea disminuida, lo que puede aumentar la
precisión del experimento.
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RESUMEN

Entre las ninfas de los asopíneos usados para el con-
trol de gusanos desfoliadores en plantaciones de eucalipto,
Podisus distinctus (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae) re-
presenta un potencial agente de control biológico, sin em-
bargo esta especie ha sido poco estudiada. El presente
trabajo evaluó el efecto de las diferentes combinaciones de
las presas Musca domestica L. (Diptera: Muscidae) y Te-
nebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) sobre el pe-
so de ninfas de P. distinctus. El experimento se realizó en
laboratorio do “Instituto de Biotecnologia Aplicada à
Agropecuaria (BIOAGRO)”, a 25 ± 0.5ºC, 60 ± 10% de
humedad relativa y 14 horas de fotoperiodo. Las ninfas de
P. distinctus fueron individualizadas en cajas de Petri y ali-
mentadas de acuerdo con los siguientes tratamientos: T1-
larvas de M. domestica durante toda la fase ninfal; T2- lar-
vas de M. domestica en el II estadio y de T. molitor en los
III, IV y V estadios; T3- larvas de M. domestica en el II y
III estadios y de T. molitor en los IV y V estadios; T4- lar-
vas de M. domestica en el II, III y IV estadios y de T. mo-
litor en el V estadio; T5- larvas de T. molitor en todos los
estadios. Los mejores resultados de peso y ganancia de pe-
so fueron encontrados cuando P. distinctus fue alimentado
alternadamente con larvas de M. domestica y T. molitor.
Cuando esse depredador fue solamente alimentado con lar-
vas de M. domestica, presentó pesos menores. 
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