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Abstract: The development of the sexual phase of six Mexican species of Dryopteris is described and compa-
red. Spores of all studied species are monolete, ellipsoid and have a rugose surface; the perine is folded, brown
to dark brown, with a tubercled outline. Germination pattern is of the Vitfaria-type and the development pattern
of the prothallia is of the Aspidium-type. Gametangia are of the common type for the leptosporangiate advan-
ced ferns. First leaves of the sporophytes appear 258-265 after sowing and apparently in Dryopteris pseudo-fi-
lix-mas the sporophyte have an apogamic origin (80 days). To make a comparative analysis of gametophytic cha-
racteristics in the twelve Mexican species and conclude of germination is of the Vittaria-type and development
pattern prothallial is of the Aspidium-type, and unicelular trichomes on margin and superficial gametophytic to
yield irregular aspect are characteristics to yield unit and characteristic to genera to conform Dryopteridaceae fa-
mily (sensu Moran 1995) with the exception of Didymochlaena genus.

Key words: Apogamy, Dryopteris, Dryopteridaceae, gametophytes, Mexico, morphogenesis, prothallus, pteri-

dophyta.

El género Dryopteris Adans., ha sido ob-
jeto de varias circunscripciones, por lo que es
dificil precisar el numero exacto de especies
que lo conforman, de alrededor de 100 espe-
cies, las que crecen principalmente en regiones
templadas y tropicales, preferentemente de los
300-3050 msnm. Su mayor diversidad se con-
centra en Asia Oriental y en el Nuevo Mundo
se encuentran 25 especies, 12 de las cuales se
distribuyen en México.

Las plantas de este grupo se caracterizan
por ser terrestres, epipétricas o raramente epi-
fitas, con los tallos o rizomas erectos y con es-
camas, las hojas monomorfas, erectas y algo
arqueadas, el peciolo generalmente escamoso
de color pajizo-verdoso a pardo-rojizo, la 1ami-

na l-pinnado-pinnatifida a 3-pinnada y tienen
un numero cromosémico n =41 (Moran 1995,
Riba y Pérez-Garcia 1999).

La morfologia de los gametofitos de la fa-
milia Dryopteridaceae es ampliamente conoci-
da (Kny 1895; Momose 1937, 1938, 1939;
Duncan 1943; Nakazawa 1960; Nakazawa y
Ootaki 1962). Por lo que respecta al estudio de
la fase sexual del género Dryopteris, se han
hecho varios trabajos principalmente con es-
pecies del Viejo Mundo y de algunos géneros
relacionados (Arachniodes, Cyrtomium, Dia-
calpe, Didymochlaena, Lithostegia, Peranema
y Polystichum) con este grupo de plantas
(Chandra y Nayar 1970, Cousens 1975, Kaur
1977, Mendoza et al. 1999a, Mendoza et al.
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1999b, Pérez-Garcia et al. 1999, Stokey y At-
kinson 1954).

En este trabajo se presenta la descripcion
y la comparacién de la morfogénesis de seis
especies del género Dryopteris, recolectadas
en México: D. arguta (Kaulf.) Watt,, D. futu-
ra A.R. Sm., D. nubigena Maxon & C.V. Mor-
ton, D. patula (Sw.) Underw., D. pseudo-filix-
mas (Fée) Rothm. y D. rosea (Fourn.) Mickel
& Beitel, asi como un analisis comparativo con
otras especies ya estudiadas anteriormente (P¢-
rez-Garcia et al. 1999).

MATERIALES Y METODOS

El material estudiado fue recolectado en
distintas localidades de la Republica Mexicana
(Cuadro 1). Los ejemplares de respaldo se en-
cuentran depositados en el Herbario Metropo-
litano UAMIZ.

Las esporas se obtuvieron de hojas fértiles
de diferentes individuos, las cuales se coloca-
ron en sobres de papel para liberarlas a tempe-
ratura ambiente. El material fue tamizado en
una malla metalica con poros de 0.074 mm de
diametro. Las esporas de cada especie fueron
sembradas sin previa esterilizacion, en 25 cajas
de Petri de 5 cm de diametro (3 réplicas), que
contenian medio de cultivo de Thompson
(Klekowski 1969, Pérez-Garcia 1989) en con-
diciones asépticas. Fueron esparcidas con un
pincel de pocas cerdas sobre la superficie del
medio. La densidad de esporas sembradas fue
de 150-200 por cm?.

Los cultivos se mantuvieron en condicio-
nes de laboratorio dentro de bolsas de polieti-
leno transparente, para evitar contaminacion y
desecacion, con un fotoperiodo de 12 hr luz-
oscuridad con luz artificial (Solar 75 Watts, luz
de dia) y a una temperatura de 23-28 °C. El
10% de las cajas se mantuvieron en obscuridad
para determinar fotoblastismo. También se
sembraron esporas de las seis especies en sue-
lo en pequefias macetas (2) de 5 cm de didme-
tro, fotomicrografias se obtuvieron de gameto-
fitos y de esporofitos vivos.

RESULTADOS

Esporas: homosporicas y aclorofilicas
(Kramer y Green 1990, Tryon y Lugardon
1991), son monoletes, bilaterales, elipsoidales
de color pardo a pardo oscuro, superficie rugo-
sa de contorno tuberculado y perina con pro-
minentes pliegues largos o cortos, cristada a
equinada; las esporas mas pequefias fueron las
de D. rosea que miden (34) 40 (48) um por
(25) 29 (31) pm y las mas grandes las de D.
pseudo-filix-mas que miden (53) 58 (64) pm
por (35) 40 (44) pm (Figs. 1-3). La variacion
en el tamafo de las esporas de las seis especies
estudiadas se presentan en el Cuadro 2.

Germinacién: el patrén de germinacion
estd basado en los planos de division de la cé-
lula en relacion con la polaridad de la misma y
la direccion de crecimiento de la célula rizoi-
dal primaria y la protalica. Con base en lo an-
terior el patron de germinacion para las seis
especies estudiadas es del tipo Vittaria ya que
la primera division celular en la germinacion
de la espora se produce por una pared paralela
al plano ecuatorial de la misma y el alarga-
miento de la célula rizoidal primaria y el fila-
mento germinativo joven es paralelo al eje po-
lar de la espora (Nayar y Kaur 1971). En gene-
ral el proceso de germinacion se inicia entre 7
y los 12 dias después de sembradas las espo-
ras. Se desarrolla primero la célula rizoidal,
que es hialina y unicelular y posteriormente
emerge la célula protalica, la cual presenta
abundantes cloroplastos (Figs. 4, 5).

En los cultivos que se mantuvieron en la
obscuridad no se observd germinacion des-
pués de 100 dias, por lo que se considera que
las esporas de las seis especies en estudio son
fotoblasticas positivas, se obtuvo un porcenta-
je de germinacion del 95 %.

Fase filamentosa: la germinacion de la
espora origina un filamento germinal delgado,
uniseriado y corto, de 2 a 5 células protalicas,
en forma de barril y con numerosos cloroplas-
tos y globulos de grasa, ésta fase se presenta
entre los 10 y los 20 primeros dias en prome-
dio, en las seis especies (Figs. 6, 7, 8).
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Figs. 1 - 9. Esporas y fases iniciales del desarrollo protalico de Dryopteris spp. 1 - 3. Esporas, 1. D. pseudo-filix-mas, 2. D.

futura, 3. D. nubigena. 4. Germinacion, D. pseudo-filix-mas (7 dias), 5 - 7. Fases filamentosas, 5. D. patula (12 dias), 6. D.
Sfutura (12 dias), 7. D. rosea (24 dias). 8 - 9. Inicios de la fase laminar, 8. D. patula (28 dias), 9. D. futura (24 dias). ce= cu-

bierta de la espora, cp= célula protalica, p= perina, r= rizoide y t=tricoma.
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Figs. 10 - 17. Fases laminares de Dryopteris spp. 10 - 12. D. futura (52 dias), 13. D. pseudo-filix-mas (53 dias), 14. D. fu-
tura (87 dias), 15 -1 7. D. arguta (81-105 dias). t= tricoma, zm= zona meristematica.
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Figs. 18 - 24. Fases adultas de Dryopteris spp. 18 - 19 - 20. D. arguta (105-123 dias) con gametangios. 21. D. arguta (141
dias). 22. D. nubigena (119 dias), 23. D. pseudo-filix-mas (57 dias). 24. D. pseudo-filix-mas acercamiento (57 dias). a= ar-
quegonios, an= anteridios, r= rizoides, t= tricomas, zm= zona meristematica.

Fase laminar: la secuencia de divisiones
celulares y el desarrollo del protalo joven estan
condicionados por la formacion temprana de
pelos en el mismo, por lo que el desarrollo pro-
talico que presentan las seis especies en estudio
es tipo Aspidium (Nayar y Kaur 1969, 1971).

La germinacion de la espora forma un filamen-
to germinal de unas cuantas células, cuya célu-
la terminal produce un pelo en su apice. Una de
las células hijas de la penultima célula se dife-
rencia tempranamente en una célula obconica y
se desarrolla lateralmente en el gametofito y la
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formacion de la lamina se inicia a partir de las
células que estan por detras de la célula termi-
nal, las cuales se dividen longitudinalmente. La
lamina protalica es asimétrica con un lado ma-
yor que el otro. El protalo crece por la actividad
de la célula inicial y después la region meriste-
matica adquiere una muesca poco profunda y
se vuelve apical por el crecimiento unilateral
del gametofito (Figs. 9 -15). La forma asimétri-
ca del mismo se pierde muy pronto. En los cul-
tivos de las seis especies ésta se forma entre los
20 y los 90 dias. En todas las fases se conserva
la cubierta de la espora y los rizoides no son
profusos (Figs.16 - 17).

Fase adulta: entre los 50 y los 233 dias
posteriores a la siembra, los gametofitos adul-
tos son cordiforme-espatulados, cordados, es-
patulados u ocasionalmente reniformes. Como
es caracteristico del género Dryopteris presen-
tan numerosos tricomas marginales y superfi-
ciales, dandole al gametofito un aspecto irre-
gular (Figs. 18 - 24).

Dryopteris arguta: los gametofitos son cor-
diforme-espatulados con un meristemo central
pluricelular formando una muesca, las alas son
isodiamétricas y amplias, su contorno es irregu-
lar debido a los tricomas unicelulares, capita-
dos, que se desarrollan en el margen y en la su-
perficie; presentan un cojinete definido en la re-
gion media central, donde se forman los game-
tangios, los rizoides son hialinos y basales
(Figs. 18-21). Se desarrollaron tanto gametofi-
tos masculinos como femeninos (88-173 dias).

D. futura: los gametofitos son cordiforme-
espatulados, con alas simétricas estrechas, con
margenes de aspecto irregular, la muesca meris-
tematica es central, presentan tricomas margina-
les y superficiales, cojinete no bien definido, los
gametangios se forman en la parte ventral cerca
de la muesca (Fig. 27). Los gametofitos son
masculinos y femeninos (51-68 dias).

D. nubigena: los gametofitos son espatu-
lado-cordiformes u ocasionalmente renifor-
mes, con abundantes tricomas unicelulares y
capitados en el margen y en la superficie, con
un cojinete en la region media central, en don-
de se desarrollan los gametangios ventralmen-
te cerca de la muesca (Figs. 22, 25, 31), se for-

man gametofitos masculinos y femeninos (63-
186 dias).

D. patula: los gametofitos son espatulados
y reniformes, con abundantes tricomas unice-
lulares, capitados marginal y superficialmente
(Fig. 32), la muesca es central, las alas depen-
diendo de la forma del protalo pueden ser es-
trechas o amplias, el cojinete es inconspicuo,
los gametangios se forman en la parte ventral
cerca de la muesca. Se observaron gametofitos
masculinos y femeninos en los cultivos (50-
126 dias).

D. pseudo-filix-mas: los gametofitos son
cordiformes a reniformes con alas amplias, con
la muesca central profunda y separando las
alas isodiamétricas, presenta tricomas unicelu-
lares marginales y superficiales dandoles as-
pecto irregular, el cojinete es inconspicuo
(Figs. 23 - 24). Los esporofitos formados fue-
ron de origen apogdmico, no se formaron ar-
quegonios y en la misma poblacion se forman
gametofitos anteridiados (119-233 dias).

D. rosea: los gametofitos son cordiformes,
con alas isodiamétricas amplias y una muesca
central, con abundantes tricomas marginales y
superficiales dandoles el tipico aspecto irregu-
lar, el cojinete es inconspicuo y sobre el se de-
sarrollan los gametangios (Fig. 28). Observa-
mos en los cultivos tanto gametofitos masculi-
nos como femeninos (233 dias).

Gametangios: las seis especies muestran
gametangios leptosporangiados. Los anteridios
son del tipo polipodioide (Atkinson y Stokey
1964), consistiendo de una célula basal, una
cé¢lula media cilindrica que rodea a la célula
androgonial y una opercular (Fig. 29). Los ar-
quegonios que se presentan ventralmente en el
cojinete, justamente debajo de la muesca son
del tipo avanzado, con cuatro 6 cinco hileras
de células del cuello, y cada hilera con 4 célu-
las. El cuello del mismo esta orientado hacia la
base del gametofito (Fig. 30).

En lo que se refiere a su expresion sexual
se presentan gametofitos dioicos en D. arguta,
D. futura, D. patula y D. rosea; en D. pseudo-
filix-mas s6lamente se desarrollan protalos
monoicos y en D. nubigena no se formaron ga-
metangios después de 462 dias de la siembra.
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Figs. 25 - 32. Fases adultas de Dryopteris spp. 25. D. nubigena (63 dias). 26. D. pseudo-filix-mas (80 dias, apogamico). 27.
D. futura (367 dias). 28. D. rosea (233 dias). 29. D. arguta (225 dias). 30. D. arguta (366 dias) cuello de arquegonio. 31.
D. nubigena (450 dias) tricoma marginal. 32. D. patula (450 dias) tricoma. an= anteridios, ea = esporo6fito apogamico, ca
= cuello de arquegonio, t= tricomas.
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Esporofitos: en los cultivos en suelo se tu-
vo mayor éxito en la formacion de esporofitos
que en los de agar. Estos se formaron a los 80 y
los 441 dias después de sembradas las esporas
en D. arguta (441 dias), D. futura (400 dias), D.
patula (258 dias) y D. rosea (265 dias) y son de
origen sexual, solamente en D. pseudo-filix-mas
(80 dias) son apogamico y en D. nubigena no se
desarrollaron esporofitos después de 462 dias a
partir de la siembra (Figs. 35 - 37).

La primera hoja del esporofito presenta
peciolo y una lamina entera bi-a trilobulada,
con venacion dicotomica abierta. Toda la plan-
tula joven presenta tricomas uni o bicelulares
secretores y estomas anomociticos y las célu-

las de las paredes laterales son tipicamente on-
duladas (Fig. 34).

Solamente D. pseudo-filix-mas presenta
esporofitos de origen apogamico y estos se de-
sarrollaron a los (80-233) dias, el embridn apo-
gamico se formo a partir de un grupo de célu-
las iniciales y superficiales en el lado ventral
del gametofito, sobre el cojinete y cerca de la
muesca del mismo, el joven esporofito formo
el tallo y la raiz simultdneamente y posterior-
mente la hoja, lo que confirma lo ya menciona-
do por Duncan (1943) en el sentido de que la
célula inicial apical del tallo es formada en los
estadios tempranos de desarrollo del embrion
(Figs. 23, 26, 33, 36).

Figs. 33 - 37. Esporofitos de Dryopteris spp. 33. D. pseudo-filix-mas (129 dias) apogamico. 34. D. patula (450 dias) esto-
mas. 35. D. arguta (441 dias). 36. D. pseudo-filix-mas (233 dias). 37. D. patula (258 dias). ea= esporofito apogamico.
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Especies No. recolecta

D. arguta AMR-141
BPG-1054
VWS-1221

D. futura AMR-178
AMR-239

D. nubigena AMR-180

D. patula AMR-179
AMR-190

D. pseudo-filix-mas BPG-1015
1RJ-31

RR-1946
AMR-263

D. rosea

HDB-4239

CUADRO 1

Especies estudiadas de Dryopteris.

Localidad

La Mision, entre Ensenada
y Tijuana, Baja California.

Punta Banda, rumbo a la
Bufadora, Baja California.

Along cut ca. trail ca. 1.2 km
west of its junction with High
point Truck Trail, San Diego

California.

25 km después de San Cristobal
de las Casas, rumbo a Tenejapa,
ca. de 1.9 km antes de las Ollas,
Chiapas.

25 km después de San Cristobal
de las Casas, rumbo a Tenejapa,
ca. de 1.9 km antes de las Ollas,
Chiapas.

25 km después de San Cristobal
de las Casas, rumbo a Tenejapa,
ca. de 1.9 km antes de las Ollas,
Chiapas.

25 km después de San Cristobal
de las Casas rumbo a Tenejapa,
ca. 1.9 km antes de las Ollas,
Chiapas.

5.3 km después de Ismolintla,
sobre el camino a Eloxochitlan,
Hidalgo.

Tepoztlan, Morelos.

Huayacocotla, Veracruz.

Los Dinamos, Deleg. Magdalena
Contreras, D. F.

1.8 km al N de Ixtlan de Juarez,
rumbo a Tuxtepec, Oaxaca.

Las Pefias del Bellotal, Ucareo,
Michoacan.

Habitats/Altitud snm

MX, 90 m

MX, 90 m

MX, 1000 m

BEP, 1380 m

BEP, 1380 m

BEP, 1380 m

BP, 1380 m

BPE, 1620 m

BPE, 2792 m
BPE, 2200 m

BA, 2900 m

BEP, 1980 m

BPE, 1200 m

Fecha

15-1-1996

15-1-1996

13-IV-1997

20-X1-1996

05-X1-1997

20-XI1-1996

20-X1-1996

28-X1-1996

28-X1-1994

29-VI-1994

10-11-1995

02-VIII-1998

09-X-1987

Colectores: AMR, Aniceto Mendoza Ruiz; BPG, Blanca Pérez-Garcia; HDB, Horalia Diaz Barriga; IRJ, Irma Reyes Jara-
millo; RR, Ramén Riba; VWS, Victor W. Steinmann. Localidades y Habitats: BA, Bosque de Abies; BE, Bosque de Enci-
no; MX, Matorral Xerofilo; BMM, Bosque Meso6filo de Montafia; BP, Bosque de Pino; BPA, Bosque de Pino-Abies; BPE,

Bosque de Pino-Encino.
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DISCUSION

Dryopteris arguta, D. futura, D. nubigena,
D. patula, D. pseudo-filix-mas y D. rosea pre-
sentan el mismo tipo de esporas, patroén de ger-
minacion y desarrollo protéalico, gametangios
leptosporangiados y difieren en su expresion
sexual y en el origen de sus esporofitos como
ya lo citaron para otras especies mexicanas Pé-
rez-Garcia et al. (1999).

El desarrollo gametofitico de las 12 espe-
cies de este género que existen en México es
bastante homogéneo y presenta cierto grado de
variacion en cuanto a la forma adulta del game-
tofito, expresion sexual y origen del esporofito.

Es interesante hacer una comparacion de
las diferencias y semejanzas presentes en las
doce especies de Dryopteris estudiadas.

Las similitudes que podemos encontrar
entre las doce especies (Cuadro 3) son: Espo-
ras monoletes de color pardo a pardo obscuro,
siendo las mas pequeias las de D. rossii (28)
40 (44) pm x (24) 29 (32) pum y las mas gran-
des las de D. karwinskiana (52) 59 (68) pm x
(40) 42 (48) pm, el resto de las especies pre-
sentan un tamafo intermedio, esta variacion en
tamafio de esporas ya habia sido citado por Ka-
namori (1969).

En cuanto al tipo de germinacion Vittaria
y al desarrollo protalico Aspidium, ambos es-
tan presentes en las 12 especies estudiadas.

La fase filamentosa presenta una ligera
variacion durante su desarrollo, presentandose
los filamentos mas cortos en D. pseudo-filix-
mas con 2 células y los mas largos en D. walli-
chiana con 2-9 células. Todas las especies pre-
sentan gametangios del tipo de los helechos
leptosporangiado.

Las diferencias que podemos percibir en
el Cuadro 3 son: En la forma de la fase adulta,
la mas frecuente es la cordiforme manifestan-
dose en D. arguta, D. cinnamomea, D. mun-
chii, D. patula, D. pseudo-filix-mas, D. rosea'y
D. rossii; mientras que D. futura, D. karwins-
kiana y D. maxonii la presentan cordiforme-
espatulada; y D. karwinskiana y D. wallichia-
na presentan forma cordiforme a acintada; so-
lamente D. nubigena lo presenta espatulado-

cordiforme, esta variacion en forma se debe
probablemente a la gran plasticidad de los ga-
metofitos.

En la expresion sexual si observamos una
variacion significativa: Se registraron gameto-
fitos dioicos en D. arguta, D. futura, D. maxo-
nii, D. nubigena, D. patula y D. rosea; game-
tofitos monoicos y dioicos en las mismas po-
blaciones en D. cinnamomea, D. karwinskiana
y D. rossii y gametofitos exclusivamente con
anteridios y asexuados en las mismas pobla-
ciones en D. munchii, D. pseudo-filix-mas 'y D.
wallichiana.

El origen del esporofito en la mayoria de
las especies estudiadas es sexual, con excep-
cion D. munchii, D. pseudo-filix-mas y D. wa-
llichiana en que fueron de origen apogamico
(Loyal 1959), el desarrollo de los esporofitos
fue mas rapido en los cultivos en suelo que en
los de agar.

La apogamia es frecuente en el género
Dryopteris y varias de sus especies tiene apo-
gamia obligada, este fenomeno ha sido estudia-
do en el complejo Dryopteris pseudo-mas
Woll, D. hirtipes (Blume) O. Kuntze, D. mollis
Underw., por Duncan (1943), en D. chinensis
(Baker) Koidzumi por Kanamori (1967), en D.
dilatata (Hofm.) A. Gray y D. filix-mas (L.)
Schott por Manton y Walker (1954).

En cuanto a la expresion sexual de los ga-
metofitos en los representantes del género se
cuenta con los estudios de Cousens y Horner
(1970) para Dryopteris ludoviciana (Kunze)
Small; y el de Korpelainen (1994) para D.
campyloptera (Kunze) Clarkson, D. excelsa
(Desv.) C. Chr., D. clintoniana Wherry, D. fi-
lix-mas (L.) Schott, D. goldiana (Hook.) Gray,
D. intermedia (O.F. Mill. ex Willd.), D. mar-
ginalis (L.) Gray y D. spinulosa (Miill.) O.
Kuntze.

Los diversos patrones de expresion sexual
que se presentan en las especies de Dryopteris
pueden interpretarse como adaptaciones para
facilitar el entrecruzamiento intra e intergame-
tofitico en los diferentes ambientes en que las
especies se desarrollan.

Las ventajas evolutivas que representan
estos patrones de expresion sexual permiten la
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acumulacion de heterocigosidad y hacen posi-
ble la hibridizacién entre las diversas especies
la cual puede incrementarse como resultado de
la unisexualidad en gametofitos, de este modo
la expresion variable del sexo en el género per-
mite procesos de evoluciéon divergente y reti-
culada (Cousens 1975).

Por tultimo, si seguimos el criterio de Mo-
ran (1995) establecido en Flora Mesoamericana
para la familia Dryopteridaceae, la misma esta
conformada por 10 géneros, de los cuales en
Meéxico se presentan Arachniodes, Dryopteris,
Olfersia, Phanerophlebia, Polystichum, Poly-
botrya y Stigmatopteris. Todos ellos presentan
gametofitos con pelos de tamafio distinto, lo
que les da un aspecto eroso- fimbriado, con ex-
cepcion de Didymochlaena cuyos gametofitos
son glabros. Nuestros resultados refuerzan las
ideas planteadas por Atkinson (1973), Atkinson
y Stokey (1964) y Stokey (1951) quién afirman
que podemos encontrar informacion util que
nos sugiera posibles relaciones, algunas veces a
nivel de familia pero probablemente de manera
mas frecuente, entre géneros y especies, como
observamos en la familia Dryopteridaceae y
sus correspondientes géneros excepto Didy-
mochlaena (Mendoza et al. 1999a, 1999b, P¢é-
rez-Garcia et al. 1999). En el caso particular de
esta familia, el patron de germinacion tipo Vit-
taria y el desarrollo tipo Aspidium son especifi-
cos utiles para caracterizarla.
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RESUMEN

Se describe y se compara la morfogénesis de la fase
sexual de seis especies mexicanas de Dryopteris. Las espo-
ras de todas las especies estudiadas son monoletes y elipsoi-
dales, la perina es plegada, de color pardo claro a pardo obs-
curo, su superficie es rugosa y de contornos tuberculados. El
patron de germinacion es tipo Vittaria y el desarrollo prota-

lico es tipo Aspidium. Los gametangios son del tipo caracte-
risticos de los helechos leptosporangiados. Se desarrollaron
esporofitos en cinco de las seis especies y solamente en D.
pseudo-filix-mas es de origen apogamico (80 dias). Se hace
un andlisis comparativo de las caracteristicas gametofiticas
presentes en las 12 especies mexicanas del género y se con-
cluye que el tipo de germinacion Virtaria y el patron de de-
sarrollo protalico tipo Aspidium y gametofitos con tricomas
unicelulares, capitados marginales y superficiales, de aspec-
to irregular, son caracteristicas que le dan unidad y caracte-
rizan a los géneros que conforman la familia Dryopterida-
ceae (Moran, 1995) a excepcion del género Didymochlaena.
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