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Abstract: The trophic and reproductive ecology of catfish (Trichomycterus caliense and Astroblepus cyclopus)
was studied in the Quindio River upper Basin, Alto Cauca, Colombia. The pH was neutral, water oxygen content
high (8.4 ppm) and temperature in the habitats was 18.63 °C; both species are nonmigratory and sympatric with
four other fish species. The ovaries mature primarily between May and September in T. caliense; between Decem-
ber and May in A. cyclopus. The mean size at maturity is 8.3 cm (standard length) in T. caliense and 6.0 cm (stan-
dard length) in A. cyclopus; the sex ratiois 1:1in T. caliense (X?=3.4, P=0.05) and in A. cyclopus (X?=1.44, P=0.1);
the fecundity islow (191 and 113 oocytes respectively) and the eggs are small (1.5 and 2.39 mm respectively). The
fishes are insectivorous and specidize in Coleoptera, Diptera and Trichoptera; Spearman Rank Correlation Coeffi-
cients (rs=0.464) indicated that there are differences (T= 2.5148, P<0.01) between their diets; both taxa did not
agree with the expected trophic habits for sympatric species that are morphologicaly similar and related in the sa-
me trophic level.
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Los Andes y regiones de pradera de Sur
América se caracterizan por la presencia de es-
pecies en pequefias fuentes de agua como es el
caso del género Trichomycterus de amplia dis-
tribucion en el neotrépico (Pinna 1992) y del
tnico género de la familia Astroblepidae, As-
troblepus (Buitrago 1995), donde cumplen un
papel muy importante en el equilibrio de los
organismos acuéticos; el cual se haconseguido
a través de una evolucion local, 1o que indica
una fauna endémica asociada muy especial-
mente con e ambiente (Collett 1962, Miles
1971, Arratiay Menu 1984, Buitrago-Suarez y
Galvis 1997). Los siluriformes son uno de los
elementos representativos de la fauna surame-
ricana'y de los taxones |éticos, |os anteceden-

tes sobre su habitat y ciclos de vida son esca-
sosy generales, 1o cua es bésico para predecir
sus respuestas a cambios drésticos de las po-
blaciones (Arratia 1983, Power et al. 1988).
Astroblepus y Trichomycterus poseen habi-
tos predominantemente nocturnos, se logran
capturar con nasa, costales y anzuelos. Durante
e dia se esconden en cuevas, por debgjo de las
piedras, troncos y bajo la vegetacion riberefia
(Dahl 1971). Astroblepus cyclopusy T. caliense
fueron abundantes en todas las cuencas hidro-
gréficas del Alto Cauca. Actualmente las pobla
ciones estén diezmadas debido a la contamina:
cion, destruccién de la vegetacion riberefia e in-
troduccidn de especies exdticas, voracesy agre-
sivas (Arratia 1983). Por lo tanto, se pretende
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determinar aspectos biolégicos de T. caliense y
A. cyclopusenlacuencaatadel rio Quindio, es-
peci es que presentan importancia como peces de
consumo en laregion.

MATERIALESY METODOS

Se realizaron muestreos mensual es diurnos
y nocturnos desde noviembre de 1994 hasta no-
viembre de 1995 en quebradas o drengjes de ti-
po primario y secundario en la parte altadel rio
Quindio (4°36'02” Ny los 75°37' 13" W) entre
los 1 500-1 800 m. En total se examinaron 118
giemplares de A. cyclopusy 142 de T. cdiense.
Las capturas se efectuaron con anzuelo, costal
y nasa. Las muestras obtenidas se conservaron
in situ en hielo y de esta manera se transporta-
ron al laboratorio de ictiologia, Depto. de Bio-
logia de la Universidad del Quindio en Arme-
nia, Colombiay en donde se depositaron mues-
tras representativas (IUQ 273 y 1UQ 425).

Los parametros fisicos y quimicos se de-
terminaron mensual mente en tres estaciones de
trabgjo. El pH se determind con potenciéme-
tro, el oxigeno disuelto y las temperaturas con
oximetro, el ancho y la profundidad de las
fuentes de agua con flexdbmetro y vareta gra-
duada, €l color por observacion directa.

A la frecuencia mensua para machosy pa-
ra hembras de cada especie se le aplicd la prue-
ba de Chi cuadrado. La relaciéon longitud total-
peso tota se determing a través de correlacion
simple (Pearson) para 37 hembras y 39 machos
deT. caliense; 61 hembrasy 45 machosde A. cy-
clopus. El factor de condicion se obtuvo median-
te laecuacion K= W/LT (Ricker 1971). Latadla
de maduracién gonadal através del método esta-
distico grafico. La relacion gonosomética (1GS)
se determind con la formula: 1GS= Wo/Wt X
100, siendo Wo=peso génada (g) y Wt= peso to-
tal (g). Para la fecundidad, se tomaron oocitos
maduros previamente fijados en formol a 5%
para su posterior secado a 40 °C durante 20 min
y &l redlizar el conteo directo. Con los métodos
de frecuencia de ocurrenciay numérica (Hyslop
1980), se redizd € andlisis de los presentes
items en 117 estdbmagos de A. cyclopusy en 95

deT. caliense. La comparacion de dietas se rea
|iz6 por correlacion de Spearman (rs), y se com-
probo su significancia con una pruebat. La apli-
cacion de este método estadistico se da como
criterio ecoldgico en sistematica, sobre grupos
estructuralmente similares y en especies smpéa
tricas filogenéticamente relacionadas (Fritz
1974).

RESULTADOS

Habitat: Las especies habitan principal-
mente en pequefias quebradas de tipo primario y
secundario, aungue se locdizaron en la arteria
principal delacuenca, pero en pocacantidad. En
general, presentaron ampliadistribucion enlare-
gion, ya que se colectaron en todos los sitios
muestreados. Los héahitats se caracterizaron por
presentar aguas claras durante todo € afio, tienen
en promedio una profundidad de 15.35 cm (9.0-
21.9 cm), y un ancho de 115.3 cm (98-146 cm).
Los parametros fisico quimicos fluctuaron muy
poco durante el afio y entre los periodos secos y
Iluviosos, en generd registraron una temperatu-
raambiente de 21.72°C (19.75-24°C) y del agua
de 18.63°C (18.19-25°C), pH 6.86 (6.46-7.12),
oxigeno disuelto 8.35mg/lt (6.15-10.5 mg/It)
(Fig. 1). En cada uno de los sitios muestreados,
se observé un flujo constante de agua, aunque en
e periodo seco puede disminuir considerable-
mente. En sus recorridos presentaron rapidos, si-
tios de pequefias caidas, ocasionadas por las pen-
dientes del terreno, tipicos de alta montafia neo-
tropicd y sitiosdeflujoy charcos, los cuales son
preferidos por las especies objeto de este articu-
lo. Enlaregionlasorillas delas quebradas se ha
|laron muy poco protegidas einclusive sin vege-
tacion; los pocos sitios que aln tienen pequefias
franjas protectoras estan compuestos principal-
mente por bosque de tipo secundario con unapo-
blacién arbustiva considerable entre las cuales
predominalamatandrea Hedichium coronarium,
también se observo pequefios guaduales, zonas
depastoy cultivosde caféy pladtano queinvaden
hastala orilla. El comportamiento de temperatu-
raen los sitios de trabgjo fue diferente, con po-
cas variaciones entre los lugares y alo largo del
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periodo del estudio (Fig. 1). En € pH se obser-
varon variaciones muy marcadas, pero la ten-
denciaeshacialaneutralidad. El oxigeno disuel-
to fue relativamente elevado y con pocas fluc-
tuaciones, ademas, la estructura fisica de la su-
perficie de las quebradas esta influenciada por
yuxtaposicion con la atmosfera terrestre. Por 1o
tanto se da intercambio entre la amosferay la
superficie del agua. Lo que da como resultado
alta concentracién de oxigeno disuelto en estos
habitats (Jones y Holmes 1996). Ademas, se ob-
servl asociaciOn estrecha entre la temperatura y
la concentracion de oxigeno disuelto (Fig. 1). El
ancho y profundidad de las quebradas o peque-
fios drengjes son relativamente constantes a lo
largo del afio. Se logré observar que las quebra
das no ateran sus caudales por periodos largos,
sufren aumentos después de un fuerte aguacero
y regresan a su cauce normal répidamente, debi-
do aquelas quebradas son de trayecto corto y se
localizan en terrenos de alta montafia neotropi-
cal. En genera e ancho vario entre 80-180 cm
(promedio 115 cm) y la profundidad flucttio en-
tre 6.5-32.5 cm (promedio 15.35 cm).
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Fig. 1. Parametros fisico-quimicos del habitat de Trichomyc-

terus caliense y de Astroblepus cyclopus.

Fig. 1. Physical and chemical parameters in the habitat of
Trichomycterus caliense and Astroblepus cyclopus.

Reproduccion: Predominaron, en ambas
especies, las hembras sobre los machos. En T.
caliense se descubri6 de junio a septiembre y
noviembre un incremento considerable en las
hembras, lo que se relaciond con los periodos
de desove delaespecie. Deigual manera, A. cy-
clopus registré un aumento de febrero a marzo

y dejunio aseptiembre, lo cual coincidié con su
periodo de reproduccion y con la época de llu-
vias minimas. Sin embargo, |os datos no se des-
viaron de la proporcion 1: 1 esperada (X2= 3.4,
P> 0.05g.l.=1) en T. caliense y en A. cyclopus
(X2=1.44, P> 0.1 gl.=1). T. caliense registrd
una fecundidad promedio de 191 (170-223)
ovocitos por hembra en estado de predesove,
con un diametro promedio de 1.5 mm (1.24-
1.74). A. cyclopus obtuvo una fecundidad me-
dia de 113 (107-120) oocitos por hembray un
didgmetro de 2.39 mm (2.08-2.66 mm) relativa
mente grandes. Las diferencias entre el nimero
de ovocitos en ambas especies se debe ala pre-
dacion que gerce A. cyclopus sobre T. caliense,
e 1.42% de laaimentacion total de A. cyclopus
son larvasy alevinos de T. caliense (Cuadro 1).
Ademas, el nimero total de individuos captura-
dos de T. caliense (1 003 gjemplares o sea €
42.97%) es alto frente a A. cyclopus (623 indi-
viduos que corresponden a 25.84%). Los ma-
chos de T. caliense acanzaron la talla minima
de maduracién alos 3.0 cm de longitud estan-
dar y el 50% lo realiz6 alos 9.2 cm; latallami-
nima de maduracion en hembras es de 6.0 cm
delongitud estandar y €l 50% de lapoblacionlo
efectud alos 7.4 cm (Fig. 2) paralacua sere-
quiere establecer unatallaminimade capturade
8.3 cm de longitud estandar para machosy pa-
rahembras. Los machos A. cyclopus alcanzaron
su talla minima de maduracion alos 3.0 cm de
longitud estandar y en hembras de 4.0 cm o0 sea
que €l 50% lo hace alos 5.6 cm de longitud es-
tandar (Fig. 3) por lo tanto se debera establecer
unatallaminima de captura de 6.0 cm de longi-
tud esténdar. Se logré identificar que T. calien-
se se reproduce anual mente en aguas Iéticas, y
su periodo reproductivo se extiende desde ma-
yo hasta septiembre, con un pico reproductivo
en agosto (Fig. 4), lo cual incidié con la época
|luviosa (septiembre), sin embargo la madura
cion gonadal se daen periodo seco (junio-agos-
to), pH, ancho y profundidad bajos. Lo cud su-
giereque el desovesedid al inicio delas prime-
rasluvias. Durante € periodo del estudio no se
observaron en T. caliense caracteres externos,
que pudieran diferenciar machosy hembras, ex-
cepto cuando estan en estado de predesove se
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puede distinguir las hembras por €l abultamien-
to en laregién abdominal y la coloracién ama-
rilla. Manriquez et al. (1988) observé lo mismo
en T. areolatus. En A. cyclopus se logré obser-
var en los machos la presenciade una prolonga-

cion detgjido a partir del poro urogenita (u 6r-
gano copulador), €l cual variaen longitud segln
el estado de desarrollo gonadal, y alcanzo regis-
tros de 1.2 mm en estadio |, hasta 13.2 mm en
estadios 111 y IV.

CUADRO 1

Contenido estomacal de Trichomycterus caliense y de Astroblepus cyclopus en la cuenca alta del rio Quindio, Alto Cauca.

TABLE 1

Somach contents of Trichomycterus caliense and Astroblepus cyclopus in Quindio river basin, Alto Cauca.

T. caliense A. cyclopus
Contenido Cantidad(%) Frecuencia(%) Cantidad (%) Frecuencia (%)
Alimento digerido 14.74 20.51
Annelida 47 11.58 3.77 3.42
Amphibia 0.4 1.05 - -
Aranea 0.4 1.05 0.47 0.85
Coleoptero 1.98 4.21 5.19 7.69
Crustacea 0.79 211 0.47 0.85
Diplopoda - - 0.47 0.85
Diptera 0.79 211 0.47 0.85
Formicidae 1.58 211 2.36 3.42
ColeopteraLarvas 48.22 12.63 36.79 9.4
DipteraLarvas 20.95 6.32 15.09 513
T. caliense:Larvas - - 1.42 171
Trichoptera:Larvas 8.3 211 9.91 8.55
Miriapoda 119 211 - -
Mollusca 0.79 211 2.83 2.56
Odonata:Ninfas 1.98 4.2 9.91 9.4
Orthoptera 0.79 211 2.83 4.27
Pupa sin identificar 119 3.16 0.47 0.85
Chilopoda 1.58 3.16 142 171
Fitoplancton 0.4 1.05 2.83 513
Graminearestos 1.19 3.16 - -
Hirudinea 0.79 1.05 142 171
Semillas 0.79 211 1.89 171
Piedras 1.19 1.05 - -
Particulas de suelo 0.79 1.05 - -
Trichoptera 04 1.05 - -
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Fig. 2. Porcentajes acumulativos segln clases de talla para
machos y para hembras de Trichomycterus caliense

Fig. 2. Percentage for length class in males and femae
Trichomycterus caliense.

Fig. 3. Porcentajes acumulativos segin clases de talla para
machos y para hembras en Astroblepus cyclopus

Fig. 3. Percentage for length class in mae and female
Astroblepus cyclopus.
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Fig. 4. indice gonosomético (IGS) paramachosy parahem-
bras en Trichomycterus caliense y en Astroblepus cyclopus.

Fig. 4. Gonosomatic index in male and female Trichomyc-
terus caliense.

Alimentacion: Los estdmagos de ambas
especies corresponden al tipo 2A propuesto por
Vegas (1977). Se observaron tres regiones ba-
sicas: flndica, cardia y pildrica; lafundicay la
cardial se dilatan a un més en el momento de
digerir e alimento. Las paredes de estos esto-
magos son musculosas y fuertes, aungque en A.
cyclopus son més gruesas y de un color blan-
guecino, mientras en T. caliense se torna de un
color que va desde rosado claro hasta rosado
intenso. Los estdmagos de T. caliense tienen
una longitud promedio de 3.4 cm (1.1-5.7 cm)
mientras en A. cyclopus tienen un promedio de
2.55 cm (1.2-3.9 cm). El ancho del estémago
en T. caliense registr6 un valor promedio de
0.74 cm (0.28-1.2 cm), mientras A. cyclopus
present6 unamedia de 1.2 cm (0.2-2.3 cm). En
T. caliense ladieta (cuadro 1) lo componen lar-
vas de Coleoptera (48.22%), Diptera (20.95%),
Trichoptera (8.3%) y adultos de Annelida
(4.7%). Los coledpteros predominaron en €l
segundo semestre del afio, mientras los dipte-
ros sobresalieron en enero, febrero, abril, junio,
julio'y agosto; los tricopteros en marzo, agosto
y septiembre, y los anélidos superaron en abril,

mayo Y julio. Por el método de frecuencia de
ocurrencia se logré determinar que los taxones
mas frecuentes son larvas de Coleoptera
(12.63%) y adultos de Anelida (11.58%). En A.
cyclopus los habitos alimenticios (cuadro 1) lo
conformaron las larvas y adultos de Coleoptera
(41.98%), Diptera(15.09%), Trichopteray nin-
fas de odonata (9.91%). L os coledpteros domi-
naron en marzo, junio y agosto a octubre; los
dipteros en enero, febrero, junio y septiembre;
los tricOpteros y ninfas de Odonata superaron
durante el segundo semestre de 1995. Por €l
meétodo de frecuencia de ocurrencia se determi-
né que los taxones mas continuos pertenecen a
ninfas de Odonata y larvas de Coleoptera
(9.4%), larvas de Trichoptera (8.55%) y Co-
|eoptera adultos (7.69%). Una prueba T sobre
rs= 0.46439 indico que la correlacién entre las
dietas T.caliense y A.cyclopus es significativa
(T= 2.5148, P< 0.01 g.l.= 23). Los resultados
obtenidos en el presente trabajo corroboran que
las dos especies compiten por € alimento, lo
cual serelacionacon lapredacion que gjerce A.
cyclopus sobre T. caliense, ademas, de |os esta-
dos de desnutricién de la langara (Fig. 5) fren-
tea negro reflgj6 la ventgja adaptativay estra-
tégica en la capturay e consumo de alimento
por parte de A. cyclopus. Las especies objeto de
este articulo, capturan su alimento en €l sustra-
to o en diferentes sitios de la columna de agua,
una vez que la presa cae a agua, los peces la
buscan con sus barbillas, en el momento de en-
trar en contacto presa-barbilla, laingieren rapi-
damente mediante fuertes movimientos de la
cabezay € cuerpo.

Se logré observar que los registros maxi-
mos de factor de condicion (K) paraT. calien-
se (Fig. 5) se obtuvieron en junio, de agosto a
octubre y en diciembre, que coincidieron con
valores bajos de peso de estbmago e indice de
voracidad, a excepcion de diciembre donde se
registré el valor mas alto del afio, lo cual sere-
laciono con el periodo de desove de la especie;
los datos minimos del factor de condicion se
registraron de febrero a abril relacionado con
valores altos de indice de voracidad, del peso
de estdmago, del indice gonadosomatico y los
periodos lluviosos del afio. Se obtuvo un K
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promedio de 0.82 (0.66-0.91), lo cual indicé
estados de desnutricién de laespecie. Sealcan-
z0 a descubrir que los registros maximos de
factor de condicién para A. cyclopus (Fig. 5) se
encontraron en abril y diciembre, relacionados
con € periodo Iluvioso, pesos altos de estdma-
go (aexcepcion de diciembre), indice de vora-
cidad bajo y € indice gonadosomético alto. Se
obtuvo un K= 1.1 (0.89-1.4), que indicé un es-
tado de sobre alimentacién. La diferenciaentre
los valores del factor de condicion (K) en am-
bas especies, obedecen a comportamiento y
preferencia de habitat; mientras T. caliense es
infrabidtica, A. cyclopus ocup6 toda la colum-
na de agua y se mantiene en actividad tanto
diurna como nocturna, razén por la cual este
grupo es més eficiente en su actividad tréfica.
Se obtuvieron registros bagjos. 14 estdmagos
vacios (14.4%) de 97 examinadosen T. calien-
se, en A. cyclopus se encontraron 11 (9.4%) de
117 examinados.
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Fig. 5. Factor de condicién (K) en Trichomycterus caliense
y en Astroblepus cyclopus

Fig. 5. Condition factor (K) in Trichomycterus caliense
and Astroblepus cyclopus.

No se observaron en ambas especies movi-
mientos migratorios de indole reproductivo o tré-
fico. En todas las épocas y a cuaquier hora se
capturaron giemplares con 0 sin dimento en su
estdmago. De igua forma con gonadas maduras
einmaduras, lo anterior se sustentd, ademés, por
|a colecta de larvas y alevinos tanto en las que-
bradas como en € rio Quindio. Se observé que
existe unarelacion estrechay positivaentre peso-
longitud en ambas especies (Y=23.87+3.61X,
r=0.94 n=76 en T. caliense, Y=18.70+2.96X,
r=0.90 n=106 en A. cyclopus).

Parasitismo: Durante el periodo del estudio
se encontraron en ocho gemplares de T. calien-
se (cinco hembrasy tres machos) de longitud es-
tandar promedio 9.53 cm (7.42-11.97 cm) y en
dos espécimenes de A. cyclopus (una hembra y
un macho) con longitud estéandar promedio de
8.22 cm (5.95-10.5 cm) que presento nematodos
en la primera porciéon del intestino, posterior-
mente determinados como Contracaecum sp.

Interaccidn de las especies. A. cyclopusy T.
caliense, conviven en smpatriayy no ocuparon el
mismo nicho en la columna de agua, de tal ma-
neraT. caliense, prefiere enterrarse en € lodo, la
arena, 0 bajo las piedras, es decir es infrabentd-
nica, mientras A. cyclopus ocupé la superficie
del sustrato o las paredes de piedras, troncos y
tierraen todoslos nivelesalos cuales se adhiere,
0 sea es epibentdnica de ahi que su correlacion
tréfica sea significativa. Ambas especies prefie-
ren posarse bgjo la vegetacion riberefia, donde
capturan con eficiencia € aimento. Lo anterior
se asocio con la blsqueda de items alimenticios
gue se encuentran en este microhabitat, 1o cual se
comprobd con base en observaciones hechas en
gemplares confinados en un acuario, donde se
logré notar que durante € dia T. caliense fue ac-
tivo y permanecié la totalidad del tiempo en €
fondo, su méxima actividad se observé en horas
delanoche, y sdlo cuando no han consumido du-
rante varios dias se les descubre efectuar cortas
salidas. Astroblepus cyclopus mostré una activi-
dad mixta, es decir, diurna'y nocturna; presentd
territorididad, aga agresivamente a los demés
individuos que se le acerquen; buscan su presa
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en todos los niveles de la columna de agua, in-
clusive remueven € sustrato en las horas de ma-
yor temperatura (1:00 pm-2:00 pm) se alcanzd a
notar que todos los individuos ascendian ala su-
perficie, en algunos casos sacando hasta una
cuarta parte del cuerpo fueradel agua, ambas es-
pecies consumen todos los insectos que llegaban
al agua; igual observacion sereportaen Catafioy
Lopez (1989) paraT. caliense.

A excepcidn de la predacion de A. cyclo-
pus sobre T. caliense, las especies colectadas
en estos habitats (cuadro 1) no registraron pre-
dadores; como es de esperarse en quebradas de
altamontafia neotropical (Reznick et al. 1996).

Se logré determinar seis especies Simpaétri-
cas en estos habitats seincluyea T. caliensey A.
cyclopus. Se determind que T .caliense (22.84%)
y Bryconamericus caucanus (19.41%) son losta
Xones mas abundantes; y en menor cantidad se
tiene a Cetopsorhamdia boquillae (8.38%), Ast-
yanax aurocaudatus (3.32%) y Poecilia caucana
(0.80%). Los datos de esta especiey de A. cyclo-
pus derivan de sus hébitos dimenticios y de la
capacidad de adaptacion a estos ambientes.
Wootton (1992) planted que peces alguivoros y
consumidores de material vegetal seincrementan
con €l tamafio de la quebrada, mientras los con-
sumidores de invertebrados acuéticos disminu-
yeron. Igual sucedi6 en este trabajo, dado quelos
muestreos se redlizaron en quebradas pequefias
con temperatura minima del agua de 18 °C, lo
quefacilitd laproliferacidn deinsectos acuéticos.

Por observacion directa se logré compro-
bar que los principal es factores antropicos que
estan afectando la supervivencia de las espe-
cies en la regién son: la deforestacién de las
zonas riberefias a los cuerpos de agua, la utili-
zacion de productos quimicos en las labores de
control de plagas y enfermedades del café y
gue luego son vertidos alas corrientes

DISCUSION

La descripcion del habitat de las especies,
coincidié con lo anotado por Gaston (1996) y
muy posiblemente estos taxones describen una
curvanormal respecto asu rango-tamafio de dis-

tribucién. Catafio y L 6pez (1989) encontraron T.
calienseenriosy lagos. Ademas, describieron el
ambientede T. caliensey coincidieron al afirmar
gue estos peces se encontraron en aguas claras
con sustratos formados por lodo, arenay piedra;
miden en promedio 65 cm de anchoy 20 cm de
profundidad, con temperaturas del agua que os-
cilaron entre 15-25°C (promedio de 21.5°C).
En T. striatum (= Pygidium striatum) de quebra-
das en Panama Central se observé que habitaen
ambientes I6ticos de sustrato conformado por
arena finay piedras. Esta especie se hall6 ente-
rradaen e fondo de la columna de agua (Power
et al. 1988). Arratia (1983) y Dahl (1971) plan-
tearon que los trichomictéridos ocupan zonas
muertas (charcos) de formaciones torrenticolas;
en estos Sitios se observo laacumulacion de are-
na, lodo, material vegeta y a veces piedra. Sin
embargo, Power et al. (1988) planted que son
taxones propios de ambientes | éticos, aungue en
agunos casos se localizaron en los remansos.
Roman-Vaencia (1996) describié un habitat si-
milar para Piabucina sp. en la cuenca del rio la
Viga. En cuanto alafecundidad, Catafio y L6-
pez (1989) reportaron valores promedio de 353
(160-690) ovocitos por hembra, con diametro de
1.15 mm (0.7-2.0); Manriquez et al. (1988) re-
gistré un rango entre 100-1 250 ovocitos en T.
areolatus. Kenneth y Leggett (1994) y Ortaz
(1993) dfirmaron que en peces pequefios con
una madurez temprana, se produce una bgja fe-
cundidad y un tamafio reducido de los ovocitos
y viceversa, que corresponden a estrategias re-
productivas. Para Catafio y LOpez (1989) la ba
jafecundidad en T. caliense se debe alo reduci-
do de su habitat y a la ausencia de predadores
naturales. Bone et al. (1995) plantearon que
existe una relaciéon muy significativa entre fe-
cundidad y tamafio del huevo. Toda vez que la
amplitud del ovario se limita con la longitud de
la hembra. En cuanto a la proporcién de sexos,
Manriquez et al. (1988) observé un predominio
de los machos en T. areolatus; sin embargo, no
aplicé una prueba estadistica para comprobar las
diferencias observadas. Catafio y Lépez (1989)
plantearon que € proceso de reproduccién se
lleva a cabo a una talla promedio de 12.88 cm
(9.2-13.8) de longitud estéandar en machosy en
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hembras; Roman-Valencia (1995) observé
gjemplares con talla promedio de 9.0 cm delon-
gitud estandar en estado de predesove; Manri-
quez et al. (1988) planted unatallaminima para
individuos maduros de 5.67 cm en machos y
5.11 cm en hembras de T. areolatus, sin embar-
go, no aplico una prueba estadistica a sus datos.
Roman-Valencia (1995) reporté gjemplares con
gbnadas maduras en enero de 1994; Catafio y
L6pez (1989) concluyeron de manera equivoca
da que esta especie se reproduce durante todas
las épocas del afio (lluviosay seca); Manriquez
et a. (1988) registré en T. areolatus un periodo
reproductivo largo, aunque no comprobd s tie-
ne varios desoves. De igual manera, se observé
A. cyclopus se reproduce en aguas léticas y su
periodo reproductivo se extiende desde diciem-
bre hasta mayo; con un pico reproductivo en
abril (Fig. 4), asociado con € inicio de las llu-
vias, con temperaturas maximas del agua, con
pH cercano a la neutralidad, con valores bajos
de anchuray profundidad de las quebradas. Por
observaciones hechas en acuario se not6 que las
especies maduraron sus gonadas durante €l se-
gundo semestre de 1995, pero no lograron su
desove. Un resultado similar reportaron Catafio
y Lopez (1989) en T. caliense, lo cual se debe a
lafata de estimulos de la corriente de agua.
Catafio y Lopez 1989) reportaron una dieta
similar pero con preferencia de dipteros, nema-
todos, larvas y adultos de coledpteros. Para T.
corduvense Ferriz (1998) reporté que ladietaes-
ta conformada por insectos: larvas de quironé-
midos, ninfas de efemerdpteros y larvas de tri-
copteros. Kramer y Bryant (1995) plantearon
queT. striatum se alimenta exclusivamente en €l
bentos, asi encontraron en e tracto aimentario
invertebrados acuéticos (98%), escamas (3%) y
algas. Coallette (1962) encontrd en € estdbmago
de dos paratipos macho y hembra de A. pholeter
tres ninfas del género Euthyplocia (Ephemeri-
dae) y restos de este taxon. Machado-Allison
(1993) planteo que los siluriformes poseen una
gran variedad de habitos alimenticios. Lapriori-
dad de consumo obedece aun mecanismo de de-
fensa de los macroinvertebrados acuéticos fren-
te a sus depredadores, los cuales en € dia salen
poco y en la noche se incrementan notoriamen-

te o viceversa (Flecker 1992), lo cua segjustad
comportamiento de los peces en estudio, que
prefieren la noche para redizar sus actividades
tréficas. Lainterpretacion obtenida por e rango
de correlacion de Spearman (rs) para el conteni-
do estomacal de T. caliense y A. cyclopus no
coincidieron con los habitos tréficos esperados
para especies simpétricas estructuralmente simi-
lares y relacionadas en € mismo nivel trofico,
como lo planted Fritz (1974). La estabilidad de
los parametros fisicos y quimicos a lo largo del
afo registrados en € presente estudio, coincidio
con o anotado por Bussing (1993) en € sentido
de que los ambientes acudticos son propicios pa-
raadquirir su alimento y llevar a cabo los proce-
sos de desarrollo y reproduccion. Mora et al.
(1992) afirmaron que un bajo nimero de gem-
plares en estado de madurez es atribuible a
comportamiento reproductivo de una especie
que registré migracién, corroborada por su pre-
sencia en otros sitios poco comunes. No existen
reportes previos de parasitismo en estos grupos.
En € Unico registro (Frethofer y Neil 1967) se
relaciond con un tipo de comensalismo entre lar-
vas de Chironomidae (Insecta: Diptera) con As-
troblepus orientalis y A. peruanus.
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RESUMEN

El periodo de reproduccion de Trichomycterus caliense
ocurrié entre mayo y septiembre; de Astroblepus cyclopus su-
cedio de diciembre hasta mayo, es decir que tienen épocas de
reproduccion dternadas entre si; latalla promedio de captura
fue de 8.3 cm de longitud esténdar para T. caliense y de 6.0
cm de longitud estandar para A. cyclopus; la proporcién ma-
cho ahembrafue de 1:1 (X2= 3.4, P= 0.05) en T. caliense y
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en A. cyclopus (X? = 1.44, P= 0.1); la fecundidad fue baja,
asi como € didmetro del ovocito (191 con 1.5 mm) en T. ca-
liensey en A. cyclopus (113 con 2.39 mm). Son peces insec-
tivoros con predominio de Coleoptera, Diptera, y Trichoptera,
ademas compiten por aimento y espacio; e rango de correla
cion de Spearman (rs= 0.46439) sefida que las dietas son es-
tadisticamente significativas (T=2.5148, P< 0.01), asi ambos
taxones no coincidieron con los hébitos tréficos esperados pa-
ra especies smpétricas morfol 6gicamente similaresy relacio-
nadas en & mismo nivel tréfico; se registré por primeravez a
Contracaecum sp. (Nematoda) como un parésito intestinal en
ambas especies. Prefieren pequefias quebradas de alta monta
fia neotropical, de tipo primario y secundario con flujo cons-
tante de agua y cristdina, de abundante vegetacion riberefia,
e sustrato esta estructurado por lodo, arena, piedras, troncos
y materia de origen vegetal en descomposicion, con pH dre-
dedor de la neutraidad, oxigeno disuelto alto (8.38 ppm) y
temperaturas promedio de 18.63 °C; de ampliadistribucion en
la cuenca, se determinaron seis especies Smpétricas en estos
habitats. T. caliense (con 22.84%) y Bryconamericus cauca-
nus (con 19.41%) son los taxones més abundantes.
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