
ISSN-0034-7744

Volume 63 (2) • June, 2015  •  Volumen 63 (2) • Junio, 2015
San José, Costa Rica  •  www.biologiatropical.ucr.ac.cr

INTERNATIONAL JOURNAL OF TROPICAL BIOLOGY AND CONSERVATION



Technical Staff / Equipo Técnico

Graphic Editor / Editor Gráfico:
Sergio Aguilar Mora

Development Editor / Editor de Desarrollo:
Alonso Prendas Vega

Cover / Portada:
The once common octopus, Octopus vulgaris, captured mostly in warm waters of areas with low wind 

and precipitation, is now heavily overexploited, as reported by Leo Walter González and colleagues of the 
Universidad de Oriente, Margarita Island, Venezuela (p. 427). Photo: Theasereje, wikimedia.org 

(GNU Free Documentation License, Version 1.2).
El pulpo otrora común, Octopus vulgaris, pescado principalmente en aguas cálidas en áreas de poco viento y lluvia, 
sufre ahora una sobrexplotación grave, informan Leo Walter González y sus colegas de la Universidad de Oriente, 

Isla Margarita, Venezuela (p. 427). Foto: Theasereje, wikimedia.org (GNU Free Documentation License, Version 1.2).

Back / Atrás:
Syagrus romanzoffiana, 2009. (Ver p. 333-340). Photo by: Berichard Mauroguanandi. Licensed under 

Creative Commons 2.0 Generic. GNU Free Documentation License, version 1.2.
Syagrus romanzoffiana, 2009. (See p. 333-340). Foto por: Berichard Mauroguanandi. Bajo la licencia 2.0 Genérica 

de Creative Commons. Licencia de Documentación Libre de GNU, Versión 1.2. 

574.05
R	 Revista de Biología Tropical / Universidad de Costa Rica.  ––Vol. 1 	
		  (1953)–    .  ––  San José, C. R.  :  Editorial Universidad de 
		  Costa Rica, 1953–
		            v.

		  ISSN–0034–7744

		  1.  Biología  –  Publicaciones periódicas,  2.  Publicaciones 	
	 periódicas costarricenses.

BUCR

Edición aprobada por la Comisión Editorial de la Universidad de Costa Rica

© Editorial Universidad de Costa Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio, Costa Rica.
Apdo. 11501-2060 • Tel.: 2511-5310 • Fax: 2511-5257 
E-mail: distribucionyventas.siedin@ucr.ac.cr • Página web: www.editorial.ucr.ac.cr

Prohibida la reproducción total o parcial salvo normas Open Access. Todos los derechos reservados. Hecho el depósito de ley.

Phones / Teléfonos: (506) 2511-8982 • (506) 2511-8981 • (506) 2511-8983
biologia.tropical@ucr.ac.cr  •  http://www.biologiatropical.ucr.ac.cr

http://revistas.ucr.ac.cr/index.php/rbt/index  •  http://www.ots.ac.cr/rbt/pages/es/regulares.html
Revista de Biología Tropical • Universidad de Costa Rica • 11501-2060 San José, Costa Rica

Attribution (BY - NC - ND)  •  (BY) You must attribute the work in the manner specified by the author or licensor 
(but not in any way that suggests that they endorse you or your use of the work). • (NC) You may not use this work for 
commercial purposes. • (ND) You may not alter, transform, or build upon this work.

Reconocimiento (BY - NC - ND)  •  (BY) Debe atribuir el trabajo de la manera especificada por el autor o el licenciador 
(pero no de manera que sugiera que tiene la aprobación para el uso del trabajo). • (NC) No puede utilizar esta obra para 
fines comerciales. • (ND) Usted no puede alterar, transformar, o ampliar este trabajo.

Open
access

All content in this journal is:



IIIRev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 63 (2): June 2015

Director: Julián Monge-Nájera2

Editorial Board / Comité Editorial:
Juan B. Chavarría1, Jorge Cortés1, Enrique Freer1, 

Francisco Hernández1, Carlos Morales1, Bernal Morera3, José A. Vargas1, Braulio Vilchez4

1. Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica.	 3. Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica.
2. Universidad Estatal a Distancia, San José, Costa Rica.	 4. Instituto Tecnológico de Costa Rica.

USA / EEUU
Harlan Dean
Harvard University, Cambridge, Massachussets, USA
Juliette Denslow
Louisiana State University, Baton Rouge, Louisiana, USA
Rodolfo Dirzo
Stanford University, Stanford, California, USA
Ana Dittel
University of Delaware, Newark, Delaware, USA
William Eberhard
Smithsonian Tropical Research Institute, Washington, USA
Paul Ehrlich
Stanford University, Palo Alto, California, USA
Peter W. Glynn
University of Miami, Miami, Florida, USA
Harry W. Greene
Cornell University, Ithaca, New York, USA
Daniel H. Janzen
University of Pennsylvania, Philadelphia, Pennsylvania, USA
Gordon H. Orians
University of Washington, Seatle, Washington, USA
Jay M. Savage
Rana Dorada Enterprises, San Diego, California, USA
David Wake
University of California, Berkeley, California, USA
Edward O. Wilson
Harvard University, Cambridge, Massachussets, USA

Europe / EUROPA 

Peter Döbbeler
Institut für Systematische Botanik, München, Germany
Klaus Gocke
Institut für Meereskunde, Kiel, Germany
Maarten Kapelle
U. Amsterdarm / The Nature Conservancy, Amsterdam, Holland
Wilson Lourenço
Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris, France
Lawrence Mound
The Natural History Museum, London, England
Matthias Wolff
Zentrum für marine Tropenökologie, Bremen, Germany

Latin America / América latina

Michel E. Hendrickx
UNAM, Sinaloa, México
E. Rappoport
Universidad del Comahue, Bariloche, Argentina
Sergio Salazar-Vallejo
ECOSUR, Chetumal, México

Africa / África 

Pius Araoye
Benue State University, Makurdi, Nigeria

INTERNATIONAL SCIENTIFIC BOARD
COMITÉ CIENTÍFICO INTERNACIONAL

Administrative Editor: Daisy Arroyo Mora  /  Technical Editor: Vanessa Nielsen Muñoz

INTERNATIONAL JOURNAL OF TROPICAL BIOLOGY AND CONSERVATION



IV Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 63 (2): June 2015

Scope

The journal publishes articles in all fields of Tropical biology and conservation. Selection criteria 
are the amount of new information, quality and interest to a general readership. Studies with a strong 
experimental design, prolonged field work and taxonomic-systematics studies of whole groups are 
typical of the type of papers that are accepted, while preliminary studies and highly specialized reports 
are not.

Why submit? 

Manuscripts are judged solely on the criteria of quality and pertinence, and sent to three indepen-
dent reviewers. Authors receive digital reprints free of charge and the articles are published in Internet 
according to the Open Access Initiative.

SINGLE ISSUES / NÚMEROS SUELTOS:	 Costa Rica ¢ 1 500,00*

YEARLY SUBSCRIPTION / SUSCRIPCIÓN ANUAL:	 Costa Rica ¢ 6 000,00*
	 Latin America, Asia and Africa / América Latina, Asia y África US$ 20,00
	 Rest of  the World / Resto del mundo US$ 80,00*

* 	Make checks payable to/Cheques a nombre de: Universidad de Costa Rica; a price reduction is made to distributing 
agencies. For subscriptions, contact distribucionyventas.siedin@ucr.ac.cr

contact

Tels.: (506) 2511-8982 • (506) 2511-8981
biologia.tropical@ucr.ac.cr

Revista de Biología Tropical, Universidad de Costa Rica, 11501-2060 San José, Costa Rica

The Revista de Biología Tropical has been published without interruption since 1953, has worldwide distribu-
tion and a high Science Citation Index rating. Issues are published each March, June, September and December. 
Normally, several supplements are also published each year (not included in subscription).

La Revista de Biología Tropical se publica ininterrumpidamente desde 1953, tiene distribución mundial y una 
alta evaluación del Science Citation Index. Se publican cuatro fascículos anuales (marzo, junio, setiembre y 
diciembre). Normalmente, también se publican varios suplementos cada año (no se incluyen en la suscripción).

INDEXED IN/INCLUIDA EN:
Abstracts on Hygiene and Communicable Diseases; Animal Breeding Abstracts; ASFA (Aquatic Sciences 

and Fisheries Abstracts); Bio-Control News and Information; Biological Abstracts; Cabell’s Directory of Publis-
hing Opportunities; Chemical Abstracts; Current Contents; Ecological Abstracts; Entomology Abstracts; Field 
Crop Abstracts; Forestry Abstracts; GetCited; Grasslands and Forage Abstracts; Google Scholar; Helmintholo-
gical Abstracts; Herbage Abstracts; Horticultural Abstracts; Index Medicus; Index Veterinarius; INIS Atomindex 
(International Nuclear Information System); LATINDEX; Medline; Periódica (Indice de Revistas Latinoameri-
canas en Ciencias); Poultry Abstracts; Protozoological Abstracts; Review of Medical and Veterinary Mycology; 
Review of Plant Pathology; Seed Abstracts; Veterinary Bulletin; Water Resources Abstracts; Weed Abstracts; 
Zoological Record; Pascal; LILACS (Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciências da Saúde); Nutrition 
Abstracts and Reviews Series A: Human and Experimental; Nutrition Abstracts and Reviews Series B: Lives-
tock and Feeding; Review of Agricultural Entomology; Review of Medical and Veterinary Entomology; Dairy 
Science Abstracts; Research Alert; Science Citation Index Expanded; SciELO; Scirus; Plataforma Open Access 
de Revistas Científicas Electrónicas Latinoamericanas (e-revist@s) www.erevistas.csic.es



VRev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 63 (2): June 2015

Ecology / Ecología

What happens to the soil seed bank 17 years after clear cutting of vegetations?
Leonardo Brasil Mendes, Kleber Andrade da Silva, Danielle Melo dos Santos, Josiene Maria 
Falcão Fraga dos Santos, Ulysses Paulino de Albuquerque & Elcida de Lima Araújo . . . . . . . . . .         

Longevity and germination of Syagrus romanzoffiana (Arecaceae) seeds and its ecological 
implications
Túlio Gabriel Soares Oliveira, Anderson Cleiton José, Leonardo Monteiro Ribeiro 
& José Marcio Rocha Faria  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                      

Functionality of arbuscular mycorrhizal fungi in three plant communities in the Managed 
Floristic Reserve San Ubaldo-Sabanalamar, Cuba
Eduardo Furrazola, Fernanda Covacevich, Yamir Torres-Arias, Raquel M. Rodríguez-Rodríguez, 
Juan F. Ley-Rivas, Katiuska Izquierdo, Rigel Fernández-Valle & Ricardo Luis Louro Berbara . . 

Influence of microhabitats on the performance of herbaceous species in areas of mature 
and secondary forest in the semiarid region of Brazil
Juliana Ramos de Andrade, Kleber Andrade da Silva, Josiene Maria Fraga dos Santos, Danielle 
Melo dos Santos, Thiago Pereira Guerra & Elcida de Lima Araújo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       

Aquatic invertebrates / Invertebrados acuáticos

Lepidochitona pseudoliozonis, una nueva especie de quitón (Polyplacophora: 
Ischnochitonidae) del norte del Caribe
Lepidochitona pseudoliozonis, a new species of chiton (Polyplacophora: Ischnochitonidae) 
from the North of the Caribbean. [In Spanish with English abstract]
Cedar I. García-Ríos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            

Inversión reproductiva de Aratus pisonii (Decapoda: Sesarmidae): diferencias entre 
hábitats y análisis de rutas
Reproductive investment of Aratus pisonii (Decapoda: Sesarmidae): differences among 
habitats and path analysis. [In Spanish with English abstract]
Beatriz López-Sánchez & Enrique Quintero-Torres  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                   

Non-marine ostracodes from highland lakes in East-central Mexico
Liseth Pérez, Socorro Lozano-García & Margarita Caballero . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                            

Biología y pesquería del pulpo Octopus vulgaris (Octopoda: Octopodidae) en las costas del 
estado Nueva Esparta, Venezuela
Octopus vulgaris (Octopoda: Octopodidae) biology and fishery on the shores of Nueva 
Esparta state, Venezuela. [In Spanish with English abstract]
Leo Walter González, Nora Eslava, Francisco Guevara & Luís Troccoli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   

321-332

333-340

341-356

357-368

369-384

385-399

401-425

427-442

Volume 63 (2)  •  Volumen 63 (2)

Co n t e n t s  •  co n t e n i d o

June, 2015  •  Junio, 2015

INTERNATIONAL JOURNAL OF TROPICAL BIOLOGY AND CONSERVATION



VI Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 63 (2): June 2015

Population structure of the red mangrove crab, Goniopsis cruentata (Decapoda: Grapsidae) 
under different fishery impacts: Implications for resource management
Gustavo L. Hirose, Laize S. Souza, Sonja L.R. Silva, Douglas F.R. Alves 
& Maria Lucia Negreiros-Fransozo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                

Traditional utilization and biochemical composition of six mollusc shells in Nigeria
Ademolu, Kehinde O., Akintola, Mariam Y., Olalonye, Adebimpe O. & Adelabu, Blessing A.  . . 

Distribución espacial y temporal de larvas de Trichoptera (Insecta) en el río Manzanares, 
Sierra Nevada de Santa Marta (Colombia)
Spatial and temporal distribution of Trichoptera (Insecta) larvae in the Manzanares river 
Sierra Nevada of Santa Marta (Colombia). [In Spanish with English abstract]
Daniel José Serna M., Cesar Enrique Tamaris-Turizo & Luis Carlos Gutiérrez Moreno . . . . . . . .       

Terrestrial invertebrates / Invertebrados terrestres

The effect of spirulina (Arthrospira platensis) (Oscillatoriales: Cyanobacteria) on the 
experimental breeding of Pseudosuccinea columella (Basommatophora: Lymnaeidae)
Lucila Prepelitchi, Julieta M. Pujadas & Cristina Wisnivesky-Colli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                       

Aquatic vertebrates / Vertebrados acuáticos

Nest site selection by individual leatherback turtles (Dermochelys coriacea, Testudines: 
Dermochelyidae) in Tortuguero, Caribbean coast of Costa Rica
Noga Neeman, Emma Harrison, Ingo S. Wehrtmann & Federico Bolaños . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                  

Nueva especie del género Urobatis (Myliobatiformes: Urotrygonidae) del 
Pacífico oriental tropical
A new species of Urobatis (Myliobatiformes: Urotrygonidae) from the tropical Eastern 
Pacific. [In Spanish with English abstract]
Luis Fernando Del Moral-Flores, Arturo Angulo, Myrna I. López & William A. Bussing†  . . . . .    

Botany / Botánica

Reproductive success of Cabralea canjerana (Meliaceae) in Atlantic forest fragments, Brazil
Edivani Villaron Franceschinelli, Roselaini Mendes do Carmo, Carlos de Melo e Silva Neto, 
Bruno Bastos Gonçalves & Leonardo Lima Bergamini . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                 

The stands of Copernicia tectorum (Arecaceae) in the Caribbean lowlands of Colombia: a 
managed pioneer palm facing river dynamics
Claudia Torres, Gloria Galeano & Rodrigo Bernal  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                    

Calicinal trichomes of Adenocalymma magnificum (Bignoniaceae) producing lipophilic 
substances: ultrastructural and functional aspects
Thália do Socorro Serra Gama, Diego Demarco & Ana Cristina Andrade de Aguiar-Dias  . . . . . .     

OTHER / OTROS

Evaluación de fenoles y limonoides en hojas de Cedrela odorata (Meliaceae) de una 
plantación experimental establecida en Tezonapa Veracruz, México
Evaluation of phenols and limonoids in leaves of Cedrela odorata (Meliaceae) from an 
experimental plantation established in Tezonapa Veracruz, Mexico. [In Spanish with 
English abstract]
Samantha del Rocío Mariscal-Lucero, Martha Rosales-Castro, Vicente Sánchez-Monsalvo & José 
Amador Honorato-Salazar  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                       

443-457

459-464

465-477

479-489

491-500

501-514

515-524

525-536

537-544

545-558



VIIRev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 63 (2): June 2015

559-569

571-573

Effect of temperature on the expression of IFN-1 (α), STAT-1 and Mx-1 genes in 
Oncorhynchus mykiss (Salmoniformes: Salmonidae) exposed with the virus of the infectious 
pancreatic necrosis (IPNV)
Donald Arguedas Cortés, Alex P. Romero Zuñiga, Ricardo Enriquez Sais, José S. Martínez Cas-
tañeda & César Ortega Santana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                   

BOOK REVIEW

Low, T. 2014. Where Song Began: Australia’s birds and how they changed the world. 
Melbourne, Australia: Viking
Julián Monge-Nájera . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                                                            



VIII Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 63 (2): June 2015

re alyc

re alyc

Tel.: (55 11) 5576-9800 • Fax: (55 11) 5575-8868 • Centro Latinoamericano e 
do Caribe de Informação em Ciências da Saúde Rua Botucatu, 862 • cep: 04023-901. 

São Paulo/SP • Brasil

You can order jounal supplements, as well as a variety of books 
on tropical nature, published by University os Costa Rica Press and 

other respected Costa Rican publishers

is available from:

The Revista de Biología Tropical
International Journal of Tropical Biology 

and Conservation



IXRev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 63 (2): June 2015

Dear Authors:

As part of the improvements in the International Journal of Tropical Biology and Conservation/
Revista de Biología Tropical, you will be able to submit manuscripts directly to our platform OJS 
(Open Journal System).

With this system you will be able to check manuscript status in real time and the whole publishing 
process will be easier.

Register:  revistas.ucr.ac.cr

Best wishes from the staff of
International Journal of Tropical Biology and Conservation

Revista de Biología Tropical.

Estimados autores:

Como parte de las mejoras en la producción de la Revista de Biología Tropical/International 
Journal of Tropical Biology and Conservation, estaremos dándoles la oportunidad de introducir 
personalmente los manuscritos al sistema OJS (Open Journal System).

Esto les permitirá conocer en todo momento el avance de sus documentos, facilitándoles los pro-
cesos de publicación.

Inscripción:  revistas.ucr.ac.cr

Un saludo cordial del personal de
Revista de Biología Tropical

International Journal of Tropical Biology and Conservation

Submit manuscripts directly to our platform OJS
Introduzca personalmente los manuscritos al sistema OJS

(Open Journal System)

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA - VICERRECTORIA DE INVESTIGACIÓN




