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Distribucion de Ecteinascidia turbinata (Ascidiacea: Perophoridae)
en los manglares de la Peninsula de Yucatan, México
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Abstract: The ascidian Ecteinascidia turbinata synthesizes some of the most promising
substances against solid-type tumors, but the only available source are the natural populations of
this tunicate, which is reared or collected in different parts of the world. A total of 33 locations
were sampled in the Gulf of Mexico and the Yucatan Peninsula. The tunicate was not found in
Veracruz, Tabasco and Campeche, but it was well established on mangrove roots in the Yucatan
Peninsula where we estimated densities more or less equal to one colony an- an average production
of 115 g of biomass per lineal meter of mangrove coastline in one location (Rio Lagartos).

Sustainable management appears to be possible.
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Los manglares juegan un importante pa-
pel en la productividad de las zonas costeras
de diversas partes del mundo, y para muchas
especies de peces e invertebrados de valor co-
mercial son ademds importantes como zona
de cria (Lewis et al. 1985). En sus raices al-
bergan una gran diversidad de organismos
epifitos; esponjas, ascidias, cnidarios, etc., al-
gunos de los cuales son fuentes potenciales de
productos farmacolégicos. La aparicién de
compuestos bioactivos en estos animales se
interpreta como un sistema de defensa quimi-
ca frente a factores externos causantes de es-
trés, como la depredacion, el exceso de recu-
brimiento por organismos adherentes, o la
fuerte competencia por el espacio (Proksch
1994). De esta forma, algunas especies han
desarrollado a lo largo de su evolucién la ca-
pacidad de sintetizar compuestos quimicos,

relacionados con la adquisicién y defensa del
espacio vital, muchos de los cuales presentan
propiedades farmacoldgicas de clara aplica-
ci6n en medicina (Benslimane et al. 1988).
Uno de los grupos de invertebrados comunes
sobre las raices de manglar, son las ascidias,
entre las cuales, se encuentra la especie colo-
nial Ecteinascidia turbinata Herman 1880,
que sintetiza un grupo de moléculas comple-
jas denominadas ecteinascidinas (Rinehart ez
al. 1990). consideradas hoy dia como una de
las sustancias antitumorales mds prometedo-
ras (Jimeno et al. 1996). Sin embargo, la sin-
tesis del compuesto activo por métodos qui-
micos no ha sido posible hasta hoy, y las po-
blaciones naturales de E. turbinata constitu-
yen en la actualidad la dnica fuente del pro-
ducto activo (Carballo et al. 1997). La especie
E. turbinata, de distribucién anfiatldntica en
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areas tropicales y subtropicales, se encuentra
de forma muy abundante por todo el Caribe
(Péres 1958) y Mediterrdneo occidental. La
especie suele mostrar preferencia por la raices
de manglar en el Caribe (Bingham y Young
1991, Bingham y Young 1995), y reciente-
mente se han desarrollado experiencias de re-
coleccién a nivel experimental compatible
con la conservacion del ecosistema de man-
glar (Carballo et al. 1999).

Por la importancia que podria tener como
recurso pesquero, se inicié un estudio para
conocer la distribucién de E. turbinata en la
costa atldntica de México, especialmente en
los manglares de la Peninsula de Yucatdn, y
para evaluar la densidad de la poblaciones
mdas importantes con el objeto de sentar las
bases de un posterior proceso de produccién
sustentable.

MATERIALES Y METODOS

El 4rea de estudio se extiende desde Ci-
tlalpéti en el Estado de Veracruz, hasta la Ba-
hia de la Ascencidn en el Estado de Quintana
Roo (Fig. 1 parte inferior). La densidad de la
poblacidn se ha estimado tinicamente en Rio
Lagartos, donde E. turbinata formaba pobla-
ciones bien establecidas. Mediante fotografia
aérea y mapas se dividi6 el drea de Rio Lagar-
to en 32 estaciones de muestreo (Fig. 1 parte
superior). Como unidad de muestreo se esta-
blecié un recorrido de 20 m a lo largo del mar-
gen del manglar (por cada orilla), y se conta-
bilizé el nimero de colonias. Posteriormente
se calculé la densidad media por metro lineal
de manglar, y se registr6 el peso promedio de
las colonias pesdndolas in situ mediante el
concurso de un dinamémetro de precisién 1-
1000 g. Las colonias posteriormente eran ad-
heridas de nuevo a las raices de manglar, pro-
ceso que se ha podido comprobar que no afec-
ta a su supervivencia. Para definir el tipo de
ambiente donde aparecia la especie, se regis-
tré la salinidad (refractémetro), temperatura
del agua (termémetro), algunas caracteristicas
del manglar (alto, bajo, en galeria, en visera),

y principales organismos acompaiiantes en las
raices (balanos, bivalvos, algas, etc.).

RESULTADOS

Todas las zonas de manglar prospectadas
se corresponden con manglares costeros, o
con zonas de manglar asociadas al margen de
bahias, ya que tnicamente en la bahia de la
Ascension, aparecen cayos, o manglares ale-
jados de la costa. La especie se distribuye de
forma discontinua a lo largo de la Peninsula
de Yucatin. Su presencia, se detectd en 2 lo-
calidades en el Estado de Yucatdn, y 8 en el
Estado de Quintana Roo (Fig. 1), aunque sélo
en Rio Lagartos la especie es relativamente
frecuente.

La especie siempre aparecié sobre raices
de manglar, habitat que no muestra una distri-
bucidn continua a lo largo del margen de cos-
ta prospectada, sin embargo, en Rio Lagartos,
también aparecié sobre macroalgas principal-
mente del género Udotea (estacion 32). De las
31 zonas de manglar prospectadas en Rio La-
gartos, E. turbinata aparecié en 17 de ellas,
aunque solo en 3 se presentd una densidad cer-
cana a 1 colonia/metro lineal de manglar (Fig.
2). Estas zonas se corresponden con un irea
proxima al canal por donde se produce la en-
trada y renovacion desde el mar (estaciones
29, 30, 31), y con un pequeiio estrechamiento
de la Ria de unos 200 metros de longitud, don-
de se produce una gran corriente de agua en
los periodos de flujo y reflujo de la marea. En
general, ladensidad media ha estado por deba-
jo de una colonia/metro lineal de manglar
(Fig. 2), y sélo en la estacién 8, la densidad
media fue superior a ese valor. La produccién
media fue de 115 g (Fig. 3), encontrdndose va-
lores por encima de 300 g/metro lineal de
manglar en la estacién 9.

La salinidad parece que ejerce cierta in-
fluencia sobre su distribucién, ya que nunca se
ha detectado a salinidades por debajo de 25°/°,
cuando es muy frecuente encontrar sobre las
raices una comunidad animal formada caracte-
risticamente por bivalvos ostreidos y mitilidos,
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balanos, etc. La caracteristica del manglar, y la ces que quedan casi descubiertas en marea ba-

profundidad no parecen afectar tan directa- ja. Sin embargo, su presencia parece relacio-
mente a la distribucién de la especie como la narse con mayor frecuencia con manglar que
salinidad, ya que esta se ha encontrado en rai- proyecte sombra sobre la superficie del agua.

Golfo de México

Peninsula
de
Yucatan

Fig. 1. Ubicacion de las localidades estudiadas y distribucion de E. turbinata en la Peninsula de Yucatan y Rio Lagartos (Li-
nea gruesa): 1. Citlaltépeti (Tamiahua), 2. Tuxpan, 3. Isla del Pulpo (Laguna Machona), 4. El Alacran (Laguna Machona),
5. Laguna de los Franceses (Laguna de Términos), 6. Laguna del caracol (Laguna de Términos), 7. Laguna de Pilas (Lagu-
na de Términos), 8. Estero del Pargo (Laguna de Términos), 9. Laguna de Términos, 10. Punta Ispuck, 11. Laguna Yaltin,
12. Isla Arena, 13. Cambalan, 14. Techamal, 15. Ria de Celestiin, 16. Chuburnd, 17. Chelem, 18. Punta Yalkubul, 19. Bo-
cas de San Felipe, 20. Rio Lagartos, 21. El Cuyo, 22. Estero de Vistalegre (Laguna de Yalahua), 23. Entrada al canal de Chi-
chaltin (Laguna de Yalahua), 24. Isla Holbox, 25. Punta Sam, 26. Punta Bete, 27. Rio Inglés (Canciin), 28. Canal de Ni-
zuck (Canciin), 29. Laguna del Amor (Canciin), 30. Puerto Morelos, 31. Cozumel, 32. Cayo Culebra (Bahia de la Ascen-
cién), 33. Cayo (Bahia de la Ascencién), 34. Laguna Negra (Bahia de la Ascencién). La numeracién se corresponde con las
localidades sefialadas sobre el mapa de la Peninsula de Yucatan (parte inferior).

Fig. 1. Location of study area showing the sampling stations and distribution of E. turbinata in the Peninsula de Yucatin
and Rio Lagarto (thick line). The numbers corresponding to the localities are shown in the Peninsula de Yucatdn map
(below).
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Fig. 2. Densidad de colonias (colonias/20 m lineales de
manglar) por orilla, y para cada zona de muestreo (1 al 31)
en Rio Lagarto (parte superior de la Fig. 1).
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Fig. 2. Colony density (colonies/20 m of mangrove
perimeter) per border, and for each sampling station (1 to
31) in Rio Lagartos (up in the Fig. 1).

DISCUSION

Segin los resultados, la especie estd bien
establecida en la Peninsula de Yucatdn, sobre
todo en el margen del Caribe. Sin embargo, la
distribucién no es homogénea a lo largo de la
costa, ya que se trata de poblaciones disconti-
nuas, probablemente por la falta de continua-
cién del ecosistema de manglar. Ademas, la ca-
pacidad de dispersion larvaria es baja (Young
1986, Bingham y Young 1991), se restringe
principalmente a su drea de produccién (Carba-
1lo 2000), y 1a posibilidad de que el estolén al-
cance otras zonas es practicamente anecddtica.
Entre los pardmetros registrados, la salinidad
parece que es un factor importante, ya que se ha
comprobado que la especie estd completamen-
te ausente de zonas con salinidades bajas, o en
manglares asociados a lagunas con gran afluen-
cia de agua dulce como los de la Laguna Ma-
chona o la Laguna de Términos. Sin embargo,
el problema no parece deberse a una falta de to-
leranciaa salinidades bajas, ya que al menos las
larvas soportan grandes gradientes de salinidad
(33 0 26 ppt) (Young 1996). Creemos que lo
que ocurre, es que las condiciones de baja sali-
nidad, unidas probablemente a un aumento en
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Fig. 3. Biomasa de E. turbinata (g/m lineal de manglar)
para cada zona de muestreo (1 al 31) en el Rio Lagarto. La
dltima columna (BP) indica el valor promedio.

Fig. 3. Biomass of E. turbinata (g/m of mangrove
perimeter) for each sampling station (1 to 31) in Rfo La-
gartos. The last bar (BP) shows the biomass average.

el contenido en materia organica del medio, fa-
vorecen la presencia de especies mejor adapta-
das a ambientes estuarinos (r-estrategas) como
ostreidos, balanos, etc., que por competicién
pueden excluir organismos como algunas asci-
dias, esponjas, etc.

En cuanto a la posibilidad de explotacién
de E. turbinata como posible recurso, parece
que tnicamente en Rio Lagartos, seria posible
establecer un programa de recoleccién contro-
lada pensando en una explotacién racional es-
calonada a lo largo del afio. Actualmente, se
genera biomasa de esta especie para la produc-
cién de metabolitos en el Mediterrdneo me-
diante captacién larvaria, y mediante el trans-
plante de pequefias colonias a sistemas espe-
ciales de fijacién, donde se engordan y se co-
sechan parcialmente para que el estolon vuelva
a generar la biomasa (Carballo et al. 2000).
Ademds, la recoleccién de E. turbinata, y la
posterior regeneracién de las poblaciones tam-
bién se ha realizado con éxito en ecosistemas
tanto del Caribe como del Mediterrdneo (Car-
ballo et al. 1999), y puede ser un ejemplo de
explotacién de un nuevo recurso marino de
manera sustentable protegiendo las poblacio-
nes naturales.
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RESUMEN

La ascidia Ecteinascidia turbinata sintetiza un grupo
de moléculas consideradas hoy en dia como unas de las
mds prometedoras contra diversos tipos de tumores. Sin
embargo, la sintesis de este compuesto todavia no se ha
podido conseguir quimicamente, y la tinica fuente de pro-
ducto activo la constituye las poblaciones naturales de es-
te tunicado, el cual se cultiva o colecta en distintas partes
del mundo para la obtencion del producto activo. Con este
trabajo, se ha intentado hacer una valoracidn preliminar de
la poblacién de E. turbinata en el Golfo de México y Pe-
ninsula de Yucatidn. Se muestrearon 33 localidades, desde
el Estado de Veracruz en el Golfo de México, hasta Quin-
tana Roo en el Caribe. Parece que la especie estd bien es-
tablecida en la Peninsula de Yucatén; sobre todo en el Mar
Caribe, aunque se trata de poblaciones discontinuas y se-
paradas geograficamente. Entre todas las localidades pros-
pectadas, solo en Rio Lagartos situada al Norte de la Pe-
ninsula de Yucatén, se detectaron poblaciones con densida-
des préximas a 1 colonia/metro margen de manglar, y una
produccion media de 115 g de biomasa por metro lineal de
manglar, que podria ofrecer posibilidades para establecer
un programa de manejo del recurso de manera sustentable.
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