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Comparacion de la tasa de crecimiento de Penaeus vannamei (Decapoda:
Penaeidae) en cultivos semi-intensivos de invierno y de verano
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Abstract: The growth rates of Penaeus vannamei in Sinaloa, Mexico, during winter and summer semi-intensi-
ve cultures, were compared using a linear regression model that considered age and accumulated temperatures
as independent variables. In the first case, the growth curves slope differed significantly, indicating a slower
growth in winter; when using accumulated temperatures there was no difference in growth rates indicating that
P. vannamei at 12 g (cocktail size) may be harvested when the accumulated weekly temperature reaches 300-
350°C, depending on the initial size of the organisms in culture.
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El registro periddico de la talla de los or-
ganismos en estanques de cultivo permite el
célculo de su tasa de crecimiento que puede ser
empleada con fines predictivos utilizando el
modelo apropiado. Aunque en los crustdceos el
crecimiento es discontinuo, en el caso de los
peneidos tropicales se utiliza normalmente el
modelo lineal, en vista de su alta frecuencia de
mudas. A pesar de la importancia econémica
de este tipo de estudios, la informacién sobre
los factores que influyen mayoritariamente so-
bre la tasa de crecimiento de los camarones pe-
neidos en cultivo es escasa (Lester y Pante
1992). En este trabajo se examina el creci-
miento de Penaeus vannamei (Boone 1931) en
dos ciclos de produccién en condiciones esta-
cionales diferentes, se determinan las tasas de
incremento de peso y se relacionan al historial
térmico de los cultivos.

Con esta finalidad se emplearon los datos
recabados en cuatro estanques rusticos de la

granja acuicola El Yaqui, Sinaloa, México
(25°17° Ny 108° 07° W) durante dos ciclos de
cultivo semi-intensivo, el primero en condicio-
nes de invierno (noviembre de 1993 a marzo
de 1994) y el segundo en verano (junio-agosto
de 1994). La temperatura y la concentracién de
oxigeno disuelto se registraron a las 6:00 y
13:00 hr de cada dia. Semanalmente se reco-
lectaron muestras con una atarraya de 6.4 mm
de luz de malla y 6 m? de 4rea, tomando al azar
70 camarones por estanque, que se pesaron
conjuntamente en una balanza (+ 1.0 g) para
obtener el peso himedo promedio individual.
Este dato se empled para generar dos modelos
simples de regresién. Con el primero, se deter-
mind la tasa de crecimiento expresada en g/se-
mana para cada situacién estacional. Para el
segundo se utilizé6 como variable independien-
te la temperatura semanal acumulada, la cual
se calculé como la suma progresiva de la tem-
peratura promedio semanal. Los criterios de
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ajuste fueron la comparacién del error porcen-
tual absoluto (Roff 1983), ademas del analisis
de los residuos y del coeficiente de correla-
cion. Para comprobar diferencias estacionales
de las variables ambientales se empled una
prueba de andlisis de varianza y para comparar
las pendientes se utilizé el andlisis de cova-
rianza, con un nivel de significancia de a=0.05.

Variables ambientales: En el ciclo de in-
vierno, los valores promedio de la temperatura
de los cuatro estanques variaron entre 19.0 y
19.2°C para los datos de la mafiana y entre 22.1
y 22.2°C para la tarde. El oxigeno disuelto va-
rié entre 4.9 y 5.2 mg/l por la mafiana y entre
7.7y 7.9 mg/l por la tarde. En verano, las tem-
peraturas promedio de la mafana fueron de en-
tre 28.0y 28.5°C y en la tarde de 30.8 a 31.5°C.
El oxigeno vari6 entre 3.5y 3.7 y entre 7.2 y
7.6 mg/l por la mafana y por la tarde, respecti-
vamente. Como era de esperar, se encontraron
diferencias significativas entre los valores pro-
medio estacionales de las dos variables.

Crecimiento: Los pesos promedio iniciales
registrados en los cuatro estanques fueron de
entre 0.98 a 1.95 g para el ciclo de invierno y de
1.8 2 3.0 g en el verano. En el primero los pesos
finales variaron entre 10.1 a 11.0 g, después de
14 semanas y en el segundo, en 12 semanas, se
cosecharon organismos de 12.0 a 14.1 g. Las
ecuaciones de crecimiento en funcién de la edad
o de la temperatura acumulada no revelaron di-
ferencias significativas en lo que se refiere a los
errores residuales, al error porcentual absoluto o
a los coeficientes de correlacion. El andlisis de
covarianza del modelo que incorpora la variable
tiempo indicé que la tasa de crecimiento menor
correspondié al ciclo de invierno (Fig. 1A). Por
otro lado, el crecimiento guardé una relacién di-
recta y significativa con la temperatura acumu-
lada y no se encontraron diferencias de pendien-
tes entre ciclos (Fig. 1B).

La tasa de crecimiento del primer ciclo
(0.69 g/semana) indica un crecimiento lento,
en tanto que la del segundo cultivo (0.98 g/se-
mana) representa un crecimiento aceptable
(Andénimo 1988).
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Fig. 1. Curvas de crecimiento de P. vannamei ajustadas en
funcién del tiempo (A) y de la temperatura (B) por ciclo de
cultivo.

Considerando que en todos los casos el
error porcentual fue menor a 30%, que es el li-
mite aceptable para determinar el valor practi-
co de un modelo (Roff 1983), que los residua-
les fueron homogéneos, y que los coeficientes
de correlacién fueron similares y estadistica-
mente significativos, puede considerarse que el
modelo lineal describe adecuadamente el cre-
cimiento en el tiempo en las dos situaciones es-
tacionales estudiadas.

El crecimiento de un organismo guarda
una relacion directa con su edad y es bien cono-
cido que cuando no existen factores limitantes,
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como por ejemplo los bajos niveles de oxigeno
disuelto que se pueden presentar en la estan-
queria (Teichert-Coddington 1994), el creci-
miento de los peneidos difiere estacionalmente
solamente debido al efecto de la temperatura
ambiental (Hartnoll 1982). En la granja y en
los ciclos objeto de estudio, en los cuales el ali-
mento fue suministrado por demanda y las va-
riables ambientales se mantuvieron dentro de
los limites considerados aceptables para el de-
sarrollo de los camarones, la velocidad del cre-
cimiento dependié solamente del tiempo nece-
sario para alcanzar una cantidad aproximada-
mente similar de grados/semana, independien-
temente del periodo del afio.

Considerando los pesos iniciales, para al-
canzar los 12 g de peso, que es la talla usual
para el mercado nacional, los cultivos de in-
vierno deberian durar 17 semanas para acumu-
lar alrededor de 350°C, mientras que en verano
ese tamaflo se alcanzaria en 12 semanas, con
una temperatura semanal acumulada de cerca
de 300°C; la diferencia en grados acumulados
queda explicada por la diferencia en las tallas
iniciales de los organismos sembrados en los
dos ciclos.

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos a José Calderén Pérez, Do-
menico Voltolina L. y Aurelio Garibaldi por las
oportunas observaciones y sugerencias.

REFERENCIAS

Anénimo. 1988. Manual de engorda de camardn, cultivo
semiintensivo del camarén blanco del Pacifico Mexi-
cano. Fondepesca, México: 101 p.

Hartnoll, R. G. 1982. Growth, p. 111-196. In L. G. Abele
(ed.). The Biology of Crustacea, 2. Embryology,
Morphology and Genetics. Academic, Nueva York.

Lester, L. J. & Ma. J. R. Pante. 1992. Penaeid tempera-
ture and salinity responses, p. 515-534. In A. W.
Fast y L. J. Lester (eds.). Marine Shrimp Culture:
Principles and Practices. Developments in Aqua-
culture and Fisheries Science, 23. Elsevier, Nueva
York.

Roff, D. A. 1983. Analysis of catch/effort data a compari-
son of three methods. Can. J. Fish. Aquat. Sci.
40:1496-1506.

Teichert-Coddington, D. 1994. Seminario Internacional de
Camaronicultura en México. R. Purina Internacional,
Mazatlan, México. 140 p.



