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Abstract: Sediments were collected at fifteen stations in five transects at Chetumal Bay (June and December
1995). Sediments were medium and fine sands with 15.62% organic matter. In June, 2 239 individuals represen-
ted 20 families and 37 genera; in December, 1 426 individuals represented 2 1 families and 35 genera. Neoton-
choides, Desmodora, Bathylaimus, Pseudochromadora, Desmolaimus, Chromadorina and Steineria were the
most abundant. In both months the same transect had the highest abundance and richness (957 and 744 indivi-
duals, 28 and 25 genera, respectively). The lowest abundance in a transect was 48 individuals and six genera.
Diversity fluctuated among 0.53 and 2.53 beles/ind. In general, the genus composition in Chetumal bay is ho-
mogeneous. The noteworthy occurrence of marine genera in this brackish environment shows their adaptability.

Key words: Caribbean, Chetumal, free-living nematodes, Meiobenthos, Mexico.

Los nematodos de vida libre habitan los
intersticios de los sedimentos acuéticos y el
suelo. Es el grupo mas numeroso de la meio-
fauna y el nimero de especies presentes en un
hébitat, generalmente es superior por un orden
de magnitud al de cualquier otro tdxon (Heip
et al. 1982). Su conocimiento es importante
para entender la biodiversidad regional (Bou-
cher y Lambshead 1995).

Las investigaciones taxondmicas sobre
nematodos marinos en América del Norte, se
han realizado principalmente en el golfo de
México y el mar Caribe (Hopper y Cefalu
1973, Gourbault y Decramer 1 986). En Méxi-
co, se estudid la ecologia de los nematodos de
la Sonda de Campeche (Castillo y Lambshead
1990, de Jesis-Navarrete 1993a) y en la lagu-
na de Buenavista:(de Jesis-Navarrete 1993b).

La bahia de Chetumal ha sido motivo de
multiples investigaciones, entre ellas resaltan

las de calidad del agua, la contaminacidn, el
plancton y el macrobentos (Gasca y Castella-
nos 1993, Ortiz y Sdenz 1995), pero no existen
antecedentes sobre el meiobentos ni sobre los
nematodos de vida libre. El objetivo de este
trabajo fue determinar la distribucién y abun-
dancia de los nematodos en la zona urbana de
la bahia de Chetumal.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras se recolectaron en junio y
diciembre de 1995, en cinco transectos a lo
largo de la zona urbana de la ciudad de Che-
tumal, Q. Roo México. Los transectos T1-T5
se ubicaron de la siguiente manera: T1
(18°29°42.2” N, 88°18’52.9” W), T2,
(18°29°32.5” N, 88°17°31.0” W), T3
(18°29°59.0” N, 88°17°02.0” W), T4,
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(18°30°43.3”N, 88°16’37.5” W) y TS5,
(18°31°25” N, 88°16’00.5” W). Cada tran-
secto incluyé estaciones separadas 5, 50 y
100 m de la costa (Fig.1).
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Fig. 1. Ubicacidn de los transectos en la zona urbana de la
Bahia de Chetumal, México.

El sedimento se recolecté con un tubo de
PVCde 5 cm de didmetro para el andlisis de se-
dimentos y materia organica. Para el estudio de la
nematofauna, se recolecté una muestra de sedi-
mento con un nucleador transparente de PVC de
3.2 cm de diametro, con un émbolo graduado. El
sedimento se fij6 inmediatamente después de la
recolecta con formalina caliente (60°C) al 5%.

El contenido de materia orgénica se deter-
mind por pérdida por calcinacién (Dean 1974)
y el andlisis granulométrico se realizé segtin lo
sefialado por Giere, (1993).

La meiofauna se extrajo por elutriacién,
recogiendo los organismos en un tamiz de 42
pm. Los nematodos se separaron manualmen-
te del resto de los meiobiontes y se montaron
para su identificacién, con las claves de Tarjan
(1980) y de Platt y Warwick (1983).

Con el fin de comparar la estructura de la
comunidad entre los sitios, se calcularon los
siguientes indices: Shannon-Weaner (H’), uti-
lizando Ln, y equidad (J). Para el anlisis de
conglomerados se us6 el indice de Bray-Curtis
y el método de agrupacion flexible (Ludwig y
Reynolds, 1988).

La temperatura y oxigeno disuelto de la
columna de agua se midieron con un oximetro
YSImodelo 58.

RESULTADOS

La temperatura maxima en junio fue de
30.6° Cen TS y la minima de 29° C en T2. En
diciembre la maxima fue de 338° Cen T4y la
minima de 29° C en T2. El oxigeno disuelto no
se midié en junio; en diciembre presentd un
maximo de 7.4 mg/l en T4 y un minimo de 6.6
mg/l en T1 (Cuadro 1).

CUADRO 1

Temperatura y oxigeno en la columna de agua
en los sitios de recolecta de la nematofauna
de la Bahia de Chetumal.

Temperature and dissolved oxygen in nematofauna sample
sites at Chetumal Bay.

Transectos Tl T2 T3 T4 TS

Junio

Temperatura®C 290 296 300 300 30.6
Dicembre

Temperatura °C ~ 29.3 290 300 338 311
Oxigeno (mg/l) 6.6 - 72 74 7.1

El porcentaje de materia orgénica y tipo de
sedimentos en cada estacién se muestran en el
cuadro 2. Los valores mds altos de materia orga-
nica se presentaron en junio. En ese mes, en la
mayoria de las estaciones los sedimentos fueron
arena fina y mediana. Los granulos y matatenas
se encontraron en los T3 y T5. Los sedimentos
de acuerdo con el valor de la desviacién estandar
de los sedimentos, estuvieron moderadamente y
mal clasificados en ambos muestreos (Cuadro 2).

Diciembre tuvo sedimentos de arena fina
en los T1 y T2; arena muy fina en el T4; are-
nas medianas s6lo en el T5 100 m y matatenas
enelT3a5my 50 m.

2 239 organismos se recolectaron en junio,
mismos que quedaron, clasificados en 4 érdenes,
20 familias y 37 géneros. En diciembre se obtu-
vieron 1 426 individuos pertenecientes a 5 6rde-
nes, 21 familias y 35 géneros (Cuadros 3 y 4).

Las familas se distribuyeron de la siguien-
te manera dentro de los ordenes: Enoplida 6,
Chromadorida 9, Monhysterida 4 y Araeolai-
mida 1 en junio, mientras que en diciembre;
Enoplida 7, Dorylaimida 1, Chromadorida 8,
Monhysterida 4 y Araeolaimida 1.
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CUADRO 2
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Porcentaje de materia orgdnica y tipo de sedimentos en los sitios de recolecta de la nematofauna
de la Bahia de Chetumal.

Transectos T1

Junio

Sm 11.20

50 m 5.95

100 m 5.64

Tipo de sedimento

Sm Arena fina
Mod. Clas.

50 m Arenas fina
Mal Clas.

100 m Arena mediana
Mal Clas.

Diciembre

Sm 5.57

50 m 6.84

100 m 6.48

Tipo de sedimento

Sm Arena fina
Mod. Clas.

S0 m Arena fina
Mal Clas.

100 m Arena fina
Mal Clas.

T2

4.76
4.38

Arena fina
Mod. Clas.

Arena
mediana
Mal Clas.

4.57
4.20
3.91

Arena fina
Mod. Clas.

Arena fina
Mod. Clas.

Arena fina
Mod. Clas.

T3

Granulos
Muy mal
Clas.

Arena
fina
Mod.
Clas.

3.49
2.62
4.60

Matatenas

Muy mal
Clas.

Matatenas

Muy mal
Clas.

Arena
fina

Mod. Clas.

T4

2.66
15.62
5.94

Arena
mediana
Mal Clas.
Arena muy
fina
Mod. Clas.

Arena fina
Mod. B.
Clas.

3.08
3.40
3.11

Arena fina
Mal Clas.

Arena muy
fina
Mod. B.
Clas.
Arena muy
fina
Mod. B. Clas.

Organic matter percentage, and sediment type in nematofauna sample sites at Chetumal Bay.

TS5

6.62
2.56

Granulos
Muy mal Clas.

Matatenas
Mal Clas.

4.80
4.19
3.82

Arena muy
fina
Mod. B. Clas.
Arena fina
Mod. Clas.

Arena mediana
Mal Clas.

Abreviaturas: Mod. Clas.= Moderadamente clasificado; Mal Clas.= Mal clasificado; Mod. B. Clas.= Moderadamente bien
clasificado; Muy mal Clas.= Muy mal clasificado

CUADRO 3

Distribucion y abundancia de los nematodos de la zona urbana de la bahia de Chetumal. Junio.

Transectos

Entidades taxonémicas

Anonchus
Anoplostoma
Anticoma
Aphanolaimus
Bathylaimus
Calyptronema
Chromadora
Chromadorina
Daptonema I
Daptonema II

Distribution and abundance of nematodes from the urban zone at Chetumal Bay. June.

Tl

1

5 50 100

3

4

T2
5 50 100
7
6
1
1
2 2 3
6 1

T3
5 50 1
12 6
2
13 1
59 24
17 2

00

T4
5 50 100

i 1

1 3 1
14 173

T5
5 50 total
4
3 60
6
12
2 2 252
1
16
1 30 117
2 3 25
3 4 48

(Continia...)
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(Continuacion...)

Transectos Tl
Entidades taxonémicas 5 50
Pseudochromadoral 1
Pseudochromadora I1

Desmodora III

Desmolaimus

Desmoscolex 1

Desmoscolex 11

Halalaimus

Halichoanolaimus
Hypodontolaimus

Leptolaimus

Marylynnia

Metalinhomoeus

Microlaimus 3
Monhystera

Monbhysterida

Neotonchoides 2 9
Oncholaimidae A

Oncholaimus

Oxystomina

Paramonohystera

Parodontophora

Polygastrophora
Prochromadorella

Sabatieria

Steineria

Terschellingia

Viscosia 1
Juveniles

Abundancia por estacién 6 20
Abundancia por transecto 218
Géneros 12

100

13

112

192
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T2
50
37

62
308
24

T3
100 5 50 100
28 15 12 65
1 2 3 135
144
1
1
1 42 1 3
7 31 2
3 4 1
9
1
6 nm 11
6 17 1
1
21 18
111
1
1 2
3
3 9 15 3
2 2 10 15
1 20 10
25 10 3
4 5
70 424 144 369
937
28
CUADRO 4

27

DN —

52

T4

50

100

33

228

TS
50

10

—

30
205
299

Distribucion y abundancia de los nematodos de la zona urbana de la bahia de Chetumal. Diciembre.

Distribution and abundance of nematodes from the urban zone at Chetumal Bay. December

Transectos Tl T2 T3
Entidades taxonémicas 5 50 100 5 50 100 5 50 100
Anonchus 1 2

Anoplostoma 3 8
Anticoma 13 1
Aphanolaimus 2 1
Bathylaimus

Chromadora 6
Chromadorina 3
Daptonema II 3 5

Daptonemal 2 1 2 5 1 1 3
Pseudochromadora 1 61 7 14 30 25 35
Pseudochromadora 11 6 1 3 4 1
Desmodoridae 111 1 1
Desmolaimus 1 148 6 1
Desmoscolex 1

Desmoscolex 11

Dorylaimidae

Dorylaimus A 4

T4
5 50 100
11
2 2
10 3 !
4 1 3
3 2
1 1
o1 1
1

5

W NN W

T5
50

26

100

156

4

(Continda...)
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(Continuacion...)

Transectos Tl T2
Entidades taxonémicas 5 50 100 S 50 100
Dorylaimus B

Entidades taxondmicas 5 50 100 5 50 100
Halalaimus 1
Halichoanolaimus

Leptolaimus

Marylynnia

Monhystera 6 1
Neotonchoides 1 7 1 4
Oncholaimus

Oxystomina I
Paramonohystera

Parodontophora 2 3
Polygastrophora 3
Sabatieria 9 1 2
Steineria 4 1
Terschellingia 1
Tobrilus 12 8 16

Tripyloides 3 3
Viscosia 3 3
Juveniles

Abundancia por estacién 15 14 19 117 13 43
Abundancia por transecto 48 173
Géneros 16 19

Los géneros mdas abundantes, en nimero
de individuos (ind), en junio fueron: Neoton-
choides (312 ind), Desmodora (269 ind),
Bathylaimus (252 ind), Pseudochromadora
(179 ind), Desmolaimus (160 ind), Chromado-
rina (117 ind) y Steineria (107 ind).

Los géneros que se presentaron en mds del
10% de los transectos y estaciones fueron: Des-
modora, Daptonema, Marylynnia, Microlaimus,
Neotonchoides, Sabatieria, Steineria, Theristus,
Pseudochromadora, Anoplostoma'y Oxystomina.

El T3 presenté la mayor abundancia de
nematodos (937 ind) y la mayor riqueza de gé-
neros representados (28). Desmolaimus (144
ind), Pseudochromadora (140 ind), Desmodo-
ra (92 ind) y Chromadorina (85 ind) fueron
los mds abundantes.

El T1 presenté la menor abundancia (218)
y el menor nimero de géneros (12); Neoton-
choides fue el mds abundante (123). En di-
ciembre, Neotonchoides (254), Oncholaimus
(195), Desmodora (176), Desmolaimus (156)
y Parodontophora (131) fueron los mas abun-
dantes. Los géneros mds frecuentes fueron:
Daptonema, Parodontophora, Netonchoides,
Pseudochromadora, Sabatieria, Desmodora,

T3 T4 TS
5 50 100 5 50 100 S 50 100 total
2 2
5 50 100 5 50 100 5 50 total
1 2
9
5 2 7
3 1 1 13 2 20
2 2 1 1 13
4 85 104 47 1 254
169 20 5 1 195
1 2 1 1 2 8
1 1
108 4 3 2 2 1 2 2 131
S 1 2 1 1 2 1 16
7 4 3 1 12 5 3 47
2 2 1 1 S 6 24
1 6 1 1 10
36
1 1 5 1 1 1 16
60 10 22 1 99
1 1 2 4
583 84 77 134121 71 14 89 32
744 326 135
25 16 24
Steineria, Polygastrophora, «Tripyloides,

Monhystera, Terschellingia.

Diciembre mostré un comportamiento si-
milar a junio, el T3 present6 la mayor abun-
dancia de nematodos (744) y la mayor riqueza
de géneros (25). Oncholaimus (194 ind), Des-
molaimus (154 ind), Parodontophora (115
ind), Viscosia (92 ind) y Desmodora (90 ind)
fueron los mds abundantes. El T5 tuvo el se-
gundo valor mas alto de géneros representados
(24 ind). E1 T1 presenté la menor abundancia
(48 ind) y el menor nimero de géneros (6),
donde Tobrilus fue el mds abundante (36 ind).

La diversidad en junio oscil6 entre 0.9222
y 2.4091 (beles/ind); el minimo valor se regis-
tré en T4 100 m y el maximo en T3 50 m (Fig.
2a). La equidad varié de 0.3711 a 0.9206; es-
tos valores correspondieron al T4 100 m y T1
5 m, respectivamente; la riqueza de géneros
fluctué de 3 a 23.

En diciembre la diversidad varié entre
0.5366 y 2.5338 beles/ind; el menor valor fue
en T1 100 m y el maximo en T5 100 m (Fig.
2b). La equidad vari6 de 0.2692 a 0.9474, en
T4 50 m y TS 5 m, respectivamente; la rique-
za de géneros fluctué de 3 a 20.
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Fig. 2. Diversidad, equidad y riqueza de especies de los ne-
matodos de 1a Bahia de Chetumal. A) Junio, B) Diciembre.

La mayor equidad (0.9) se registr6 en ju-
nio (T1 5 m), en éste sitio se encontrd el valor
mds bajo de la riqueza de géneros. En diciem-
bre la abundancia del género Tobrilus determi-
no los valores de equidad y diversidad debido
a su baja riqueza, principalmente en T1.

En el T2 se observé una disminucién notable
de ladiversidad a 50 m, en diciembre, la abundan-
cia de este género disminuyd; sin embargo, la ri-
quezadisminuyé al igual que la diversidad.

El T3 present6 valores de diversidad y
equidad altos principalmente a S my 50 m en
junio; la riqueza alcanzé el valor maximo a
100 m. En diciembre los valores de diversidad
disminuyeron ligeramente debido a las varia-
ciones de lariqueza y baja equidad, ocasiona-
do por los géneros Parodontophora, Desmodo-
ra, Desmolaimus, Oncholaimus y Viscosia.

El T4 registré valores bajos de diversidad
y equidad, en la estacion de 100 m en junio. Lo
mismo ocurrié en diciembre a a 50 m.

En el TS5 se registraron altos valores de
diversidad y equidad tanto en junio como en
diciembre, debido a una mayor riqueza de
géneros.

Tanto en junio como en diciembre se
constituyeron cuatro grupos; tres fueron enti-
dades independientes. (Fig. 3a'y 3b)
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Fig. 3. Dendrogramas de similitud de los nematodos de la
bahia de Chetumal, a) Junio.
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Fig. 3. Dendrogramas de similitud de los nematodos de la
bahia de Chetumal, b) Diciembre.

DISCUSION

Los valores de temperatura coinciden con
los de Ortiz y Sdenz (1995) en los mismos si-
tios de muestreo, y los valores de oxigeno fue-
ron relativamente mds bajos en las descargas
pluviales.

En general la materia organica fue més al-
taen el T1y se observé una disminucién hacia
los demds transectos. Esto puede deberse al
aporte de material organico del rio Hondo Or-
tiz y Séenz (1995).

Los géneros dominantes y frecuentes en
ambos muestreos, corresponden a un grupo de
familias tipicamente marinas. Boucher y Gour-
bault (1990) observaron que las asociaciones
de nematodos en sedimentos de carbonatos
de las Islas Guadeloupe, son dominados por
las familias Desmodoridae (33 %) y Xyalidae
(21.5 %), seguidos por Chromadoridae,
Cyatholaimidae, Ethmolaimidae, Linhomoei-
dae, Oncholaimidae, Comesomatidae, Sela-
chinematidae y Microlaimidae, que com-
prendieron el 38.5 % del total. Estas diez fa-
milias, constituyeron el 92.5 % de los indivi-
duos en Guadeloupe.

Tietjen (1991) en Australia, encontré que
las familias dominantes fueron: Chromadori-
dae (15.6 %), Desmodoridae (12.7 %), Come-
somatidae (11.6 %), Xyalidae (11.5 %) Linho-
moeidae (7.5 %), Cyatholaimidae (6.5 %), On-
cholaimidae (6.6 %) mientras que en la Bahia
de Chetumal las familias Chromadoridae, Des-
modoridae, Etmolaimidae, Linhomoeidae y
Xyalidae constituyeron el 76.1 %. A pesar de
que existe similitud en estos valores, se trata de
ambientes distintos, y aunque los géneros tie-
nen amplia distribucidn, tanto en los trépicos
como en los subtrépicos, no corresponden a las
mismas especies.

Algunas familias, como la Desmodoridae,
se han establecido como exclusivamente mari-
nas, (Riemann 1966), sin embargo, estuvo bien
representada en la Bahia de Chetumal con los
géneros Pseudochromadora, Desmodora 'y Spi-
rinia, en sitios donde la salinidad es muy baja
(9.5°/ ;). Varios géneros considerados estricta-
mente marinos parecen tener un intervalo de to-
lerancia salina muy alto, lo que muestra su no-
table capacidad adaptativa (Heip et al. 1982).

Oncholaimus, Terchellingia, Anoplosto-
ma, Sabatieria y Theristus presentes en Chetu-
mal, son comunes en hdbitats intermareales del
mundo y se les asocia con las capas reductoras
del sedimento (Vincx et al. 1990).

Neotonchoides, con la mayor abundancia
en la bahia, se ha encontrado en sedimentos
marinos, de agua dulce y salobres. En la mayo-
ria de las investigaciones ecoldgicas anterio-
res, parece representar sélo una pequefia por-
cién de la nematofauna, en Irlanda del Norte
constituy6 el 0.23 % de la abundancia en una
planicie arenosa intermareal (Platt 1982) y en
la laguna de Buenavista, en Quintana Roo,
constituyé el 18.3%, (de Jesiis-Navarrete
1993b), este hecho puede relacionarse con la
presencia de diatomeas bénticas de las que se
alimenta, y que se observaron en abundancia al
momento de separar las muestras.

Tobrilus y Dorylaimus son nematodos co-
munes en agua dulce, Anderson (1992) encon-
tré a Tobrilus como dominante en el Mississip-
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pi (19-46 %). En la Bahifa de Chetumal, cons-
tituyé el 75 % de la abundancia, en el T1.

La alta diversidad registrada en el T5 100
m en diciembre, se debid principalmente a la
equidad. Al igual que en T3, existié mayor
complejidad en los sedimentos, con una mayor
variedad de tamafios de particulas sedimenta-
rias, lo que favorece una mayor disponibilidad
de espacios. En general, los valores de diversi-
dad pueden ser altos en sedimentos finos o
gruesos, mal clasificados (Tietjen 1991).

En Chetumal la diversidad tuvo valor pro-
medio de 3.92 bits/ind, pero podria ser més al-
to, al nivel de especie. Este valor es compara-
ble a lo informado por Tietjen (1991) que de-
terminé una diversidad de 3.35-4.08 bits/ind,
en sedimentos gruesos de arenas carbonatadas.
Nuestros valores son mas altos a los encontra-
dos por Alongi (1986) en arena fina (1.65 bit-
s/ind) y arena gruesa (1.62 bits/ind), Gourbault
et al. (1995) registraron 3.06 bits/ind. y 3.7 bit-
s/ind en sedimentos gruesos del Indopacifico.

La similitud mostrada en los grupos, tanto
en junio como en diciembre se establece en
funcién del tipo de sedimentos encontrados en
cada transecto, lo que coincide con las prefe-
rencias de las asociaciones faunisticas. La va-
riacién en los valores de abundancia relativa
en ambos muestreos, reflejé un mayor valor de
similitud (0.6364) en diciembre que en junio
(0.5898). El T3 y TS constituyeron grupos se-
parados, pero siempre asociados con el grupo
T2 y T4. En general, el T3 y TS5 guardan una
relacién entre si al compartir abundancia y
composicion de géneros semejantes, a diferen-
cia del T1 el cual tiene muy poca similitud con
los demas transectos debido a la abundancia de
unos cuantos géneros, relacionados con la baja
salinidad del rio Hondo y el desagiie pluvial.
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RESUMEN

En junio y diciembre de 1995 se recolectaron sedi-
mentos en 15 estaciones distribuidas en cinco transectos en
labahia de Chetumal. Los sedimentos fueron, en su mayo-
ria arena fina y mediana, con un maximo de 15.62% de
materia orgdnica. En junio se recolectaron 2 239 organis-
mos pertenecientes a 20 familias y 37 géneros, en diciem-
bre se obtuvieron 1 426 nematodos que se ubicaron en 21
familias y 35 géneros. Neotonchoides, Desmodora, Bathy-
laimus, Pseudochromadora, Desmolaimus, Chromadorina
y Steineria fueron los generos mas abundantes. El transec-
to 3 en ambas temporadas fue el de mayor abundancia y ri-
queza, con 957 y 744 individuos y 28 y 25 géneros respec-
tivamente. La menor abundancia ocurrié en el transecto 1
con 48 individuos y 6 géneros. La diversidad oscil6 entre
0.53 y 2.53 beles/ind. En general existe una homogeneidad
en la composicién de géneros en la bahia, aunque es noto-
rio que muchos géneros considerados estrictamente mari-
nos estén representados en aguas salobres, lo que muestra
su capacidad de adaptacién.
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