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con la descripcion de una nueva especie

Fernando Mufioz-Quesada

Department of Entomology, University of Minnesota, 1980 Folwell Ave., St. Paul, MN 55108, EUA, Correo electrd-

nico munoz001 @tc.umn.edu

Recibido 2-XII-1998. Corregido 13-1V-1999. Aceptado 16-IV-1999

Abstract: The genus Leptonema Guérin 1843 (Trichoptera: Hydropsychidae: Macronematinae) is one of the
best known and most easily recognized of the Neotropical caddisflies. In the New World, the genus is widely
distributed from southern North America through Central and South America, including the Antilles, but exclu-
ding souther Chile and adjacent Argentina. The adults of Leptonema are large (10-40 mm) with light brown to
light green translucent wings. Some species have small black or dark spots or patterns on the forewings. Larvae
of Leptonema build refuges with smallsilken nets, and this way feed by filtering fine organic particles from the
water. The refuges and nets are built with small gravel, sand, and silk. In 1914, Banks reported L. albovirens
from Costa Rica, the first record of the genus for Costa Rica. In 1987, Flint ez al. provided an exhaustive taxo-
nomic review of the world species, and recognized 15 species groups, five of which were present in Costa Ri-
ca. In addition, they described 48 new species, four from Costa Rica, and reported five additional records. Hol-
zenthal added six additional species records, and Mufioz-Q. described five new species, of these L. tapanti is the
first species in the stigmosum Group defined by Flint ez al. and present in the country. In total, 24 species of Lep-
tonema have been previously recorded in Costa Rica. For this research, collections of Leptonema specimens in
the University of Minnesota Insect Collection, St. Paul, MN and the National Museum of Natural History,
Smithsonian Institution, Washington, DC. were examined. In this paper, one additional undescribed species from
Costa Rica is diagnosed, described and illustrated: Leptonema tica. Diagnoses and illustrations of the male ge-
nitalia of the other species are presented. Figures of the larva and adult, as well as aspects of natural history of
the genus are included. Finally, an identification key in English and Spanish is provided, together with distribu-
tion record maps of all species in Costa Rica are included.
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El género Leptonema Guérin 1843 (Hy-
dropsychidae: Macronematinae) es uno de los
géneros de Trichoptera mas abundantes y mas
ampliamente distribuidos en Latinoamérica.
Las especies de este género se distribuyen
principalmente en el Nuevo Mundo, desde el
sur de EUA, hasta el norte de Chile y centro de
Argentina, incluyendo las Antillas, sumando
99 especies (2 especies son consideradas No-
mina dubia, Flint et al. 1987, Flint 1991, Mu-
fioz-Q. 1997), mientras que 10 son conocidas
en Africa y 6 en Madagascar (Flint et al.
1987). En Costa Rica, Leptonema es uno de los

géneros mds comunmente recolectados y mas
ampliamente distribuidos dentro del orden Tri-
choptera. Los individuos adultos de este géne-
ro son grandes (10-40 mm), con alas translici-
das de color verde claro a pardo claro; las alas
anteriores de muchas especies presentan patro-
nes de pelillos oscuros (Flint et al. 1987).

El género fue establecido por Guérin en
1843 al describir L. pallidum de Brasil. En
1914, Banks reporté el primer registro de distri-
bucién de una especie de este género en Costa
Rica, L. albovirens (Walker). Mosely (1933) en
su revision del género comunicé dos registros
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de distribucién més para el pais. Posterior-
mente, Flint et al. (1987) realizaron una revi-
sién taxondémica completa de la fauna mun-
dial del género, donde ademds, trataron as-
pectos biogeograficos y filogenéticos. En di-

cha revision establecieron 15 grupos de espe-

cies, de los cuales, s6lo cinco tenfan especies
presentes en Costa Rica, y ademds describie-
ron 48 nuevas especies, cuatro de las cuales
fueron para este pais, lo mismo que cinco
nuevos registros de distribucién. Holzenthal
(1988) agregd seis nuevos registros de distri-
bucién para esta regién. Finalmente, Mufioz-
Q. (1997) describié cinco nuevas especies,
entre ellas L. tapanti, la primera especie del
Grupo stigmosum en Costa Rica, e incluyd
los primeros registros de distribucién para L.
cheesmanae Mosely en Costa Rica. En el
proceso de revision de especimenes para esta
investigacion se encontré una especie no des-
crita perteneciente al Grupo simulans. En to-
tal, en Costa Rica son conocidas actualmente
25 especies, distribuidas en seis de los grupos
de especies definidos por Flint et al. (1987)
(Cuadro 1).

En el presente estudio se ofrece la des-
cripcién de esta especie no descrita, asi co-
mo las descripciones diagndsticas de las
otras 24 especies conocidas del género Lep-
tonema para Costa Rica, basdndose estas
descripciones en los genitales de los machos,
especificamente en el phallus. Ademds, se
ilustra el phallus de cada una de las especies
y se presenta una clave en espafiol e inglés
para la identificacién de todas estas especies
conocidas. Se provee la ilustracién de la lar-
va y del adulto de Leptonema, y anotaciones
sobre aspectos de la historia natural del gé-
nero en Costa Rica. Se incluyen mapas con
los datos de la distribucién conocida de estas
especies.

Este trabajo presenta parte de los resul-
tados del Proyecto “Inventario de los Tri-
choptera de Costa Rica” apoyado por la Co-
leccién de Insectos de la Universidad de
Minnesota (“Insect Collection”, UMSP), St.
Paul, MN, EUA, la “U.S. National Science
Foundation” (USNSF), Washington, DC,

EUA, y en la etapa inicial, con el apoyo del
Instituto Nacional de Biodiversidad (IN-
Bio), Costa Rica, para recolectar, describir y
catalogar la fauna de los tricépteros de Cos-
ta Rica.

MATERIALES Y METODOS

Los adultos se recolectaron de dos ma-
neras. La primera, y la mds general, consis-
te en utilizar luces ultravioleta y/o luces
blancas suspendidas frente a una pantalla o
sdbana blanca. Este equipo es colocado a
un lado del rio o quebrada, preferiblemen-
te con las luces de frente al cauce del agua
y encendidas desde las 18: 00 (o al atarde-
cer) hasta las 22: 00 horas aproximadamen-
te; los tricépteros son asi atraidos por laluz
a la pantalla, donde son recolectados con
frascos de cianuro. Posteriormente, los es-
pecimenes son montados en alfileres ento-
moldgicos y guardados en una caja hermé-
tica. En el laboratorio, se separan las hem-
bras de los machos, con la ayuda de un mi-
croscopio de diseccién (estereoscopio).
Los tricépteros machos son colocados en
una cdmara himeda para que se flexibili-
zen. Una vez flexibles los especimenes, se
les separa el abdomen (se puede cortar pre-
feriblemente desde la base del abdomen o
desde el segundo segmento), el cual contie-
ne los genitales para ser aclarados. Para tal
fin, los genitales son introducidos en KOH
al 10% (aproximadamente de 5 a 10 minu-
tos en KOH al 10 % caliente, de 4 a 6 ho-
ras en KOH al 10% a temperatura ambien-
te), se colocan en agua para limpiarlos in-
ternamente con la ayuda de una jeringa de
punta muy fina bajo el estereoscopio, se
colocan posteriormente en alcohol acido
por un minuto, después en alcohol etilico al
80% por otro minuto, y por dltimo, en gli-
cerina para su observacion e identificacidn.
Para su depésito final, se guardan en un
microvial con glicerina junto al resto del
cuerpo del tricéptero (de preferencia en el
mismo alfiler).
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CUADRO 1

Lista de las especies y grupos de especies de Leptonema Guérin, establecidos por Flint et al. (1987), reportados para
Costa Rica, de acuerdo a los registros de distribucion publicados por Flint et al. (1987), Holzenthal (1988),
Aguila S. (1992) y Muifioz-Q. (1997).

Especies
Grupo crassum

L. crassum Ulmer 1905

L. divaricatum Flint, McAlpine, Ross 1987

Grupo stigmosum
L. tapanti Muiioz-Q. 1997
Grupo plicatum

L. ekisi Flint, McAlpine, Ross 1987

L. flintorum Mufioz-Q. 1997

L. fortunum Flint, McAlpine, Ross 1987

. hamuli Flint, McAlpine, Ross 1987

. huismanae Muiioz-Q. 1997

. rafita Muiioz-Q. 1997

. salvini Mosely 1933

. sinuatum Mosely 1933

. turrialbum Flint, McAlpine, Ross 1987
. vitum Flint, McAlpine, Ross 1987

. woldianum Flint, McAlpine, Ross 1987

NSNS

Grupo simulans
L. asclepium Flint, McAlpine, Ross 1987
L. campanum Flint, McAlpine, Ross 1987
L. simulans simulans Flint, McAlpine, Ross 1987
L. tica, nueva especie
Especies

Grupo pallidum

L. albovirens (Walker) 1852

Grupo complexum
L. cheesmanae Mosely 1933

L. clorito, Muiioz-Q. 1997
L. complexum Mosely 1933

L. forficulum Mosely 1933
L. furciligerum Flint, McAlpine, Ross 1987
L. intermedium Mosely 1933

Distribucién

MEX1c0, GUATEMALA; HONDURAS; NICARAGUA; COSTA RICA:
Alajuela, Guanacaste, Heredia, Limén, Puntarenas, San José;
PANAMA; COLOMBIA; VENEZUELA; BRASIL; PERU; PARAGUAY;
ARGENTINA.

CosTA Rica: Alajuela, Heredia, Lim6n; COLOMBIA;
VENEZUELA; ECUADOR.

CosTa Rica: Cartago; PANAMA.

CosTa Rica: Alajuela, Cartago; PANAMA.

CosTa Rica: Puntarenas.

CosTta Rica: Cartago; PANAMA.

Costa Rica: Cartago, Guanacaste, Limdén; PANAMA.
CosTA Rica: Alajuela, Guanacaste.

CosTta Rica: Alajuela, Cartago, San José.

CosTta Rica: Alajuela, Cartago, Puntarenas, San José; PANAMA.
CosTa Rica: Puntarenas, San José; PANAMA; COLOMBIA.
CosTa Rica: Alajuela, Cartago, Heredia, Limén.

CosTa RICA: Puntarenas.

CosTa Rica: Alajuela, Cartago, Guanacaste; PANAMA.

CosTaRICA: Alajuela, Cartago, Guanacaste, Limén, San José.
CosTa Rica: Alajuela, Puntarenas, San José; PANAMA.
CosTa RicaA: Alajuela, Cartago, Guanacaste, Puntarenas,

San José; PANAMA.

CosTtAa Rica: San José.

Distribucién

E.U.A.: Texas; MEXIcO; BELICE; GUATEMALA; HONDURAS;
NICARAGUA; COSTA Rica: Alajuela, Cartago, Guanacaste,
Heredia, Lim6n, Puntarenas, San José; PANAMA; COLOMBIA;
VENEZUELA; TRINIDAD & TOBAGO; GRANADA; SAN VICENTE.

CosTa Rica: Alajuela, Guanacaste, Limén, San José;
PANAMA; COLOMBIA.

CosTta Rica: Alajuela.

CosTa Rica: Alajuela, Cartago, Guanacaste, Heredia, Limén,
Puntarenas, San José; PANAMA.

CosTa Rica: Alajuela, Guanacaste; PANAMA.

CosTA Rica: Puntarenas.

Costa Rica: Alajuela, Cartago, Guanacaste, Heredia, Limén,
Puntarenas, San José; PANAMA; COLOMBIA; ECUADOR.
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Los adultos también pueden ser recolec-
tados con trampas de alcohol. Dichas tram-
pas consisten de un recipiente amplio de 5 a
10 cm de profundidad, con el fondo de color
blanco y un cedazo en la parte superior (de 1
cm? de malla, con este tamafio de abertura se
evita la caida en el fondo de la trampa de co-
ledpteros, lepidépteros y otros individuos
grandes que dafarfan a los tricpteros). Un
70% del recipiente se llena con alcohol etili-
co al 70% y sobre el cedazo se coloca un tu-
bo de luz fluorescente ultravioleta o/y blan-
ca. Todo el equipo se coloca a unos metros al
lado del cauce del agua, de las 18: 00 horas
(o al atardecer) hasta las 06: 00 horas del otro
dia. Inmediatamente después, el material re-
colectado se deposita en alcohol etilico al
90%. En el laboratorio se obtienen los tricép-
teros machos para aclarar los genitales e
identificarlos siguiendo el mismo procedi-
miento mencionado anteriormente, solamen-
te que los genitales se depositan finalmente
en un microvial con alcohol etilico al 80%
junto al resto del cuerpo.

Esta revisién se fundamenté estrictamen-
te en la morfologia del phallus para identifi-
car y diagnosticar las especies de Leptonema
conocidas a la fecha en Costa Rica. Se sigue
la terminologia propuesta por Flint et al.
(1987) para las estructuras del 6rgano genital
masculino; la Fig. 3 muestra las vistas dorsal,
lateral y ventral de un phallus hipotético con
las respectivas estructuras o procesos rotula-
dos. Para los demds términos morfolégicos
mencionados de los adultos, se consulté la
terminologia utilizada por Ross (1982), To-
rre-Bueno (1989), Neboiss y Dean (1991),
Angrisano (1995) y Wiggins (1996b). A pesar
de que los caracteres diagndsticos estdn basa-
dos en la morfologia del phallus, se ofrecen
breves descripciones del patrén de coloracién
de la ala anterior siguiendo el diagrama que
se presenta en la Fig. 2 A. Por concordancia
etimolégica con el nombre del orden Trichop-
tera, cuyo significado es: “ala con pelos” (del
griego, “trichos”= pelos, “pteron”= ala), se
utilizan los términos “pelos” o “pelillos” de
las alas, de las patas, etc., de las larvas y adul-

tos, en el entendido de que estas estructuras
son morfolégicamente “sedas” o “setas” (in-
glés: “seta”, plural: “setae”; latin: “seta”,
“saeta”; Williams y Wiggins 1981, Torre-
Bueno 1989, Snodgrass 1993; Ross 1982, fig.
100, utiliza “seda”, sin embargo otros autores
usan “seta”: Quintanilla y Fraga 1969, Greiff
1985, Correa G. 1988, Angrisano 1995). El
término “branquia” aqui corresponde a los
términos morfoldgicos en inglés “gill” y “tra-
queal gill” (Torre-Bueno 1989, Morse y Hol-
zenthal 1996, Wiggins 1996a, 1996b), como
es usado por Ross 1982, Angrisano 1995, sin
embargo otros autores en espafiol usan los tér-
minos “agalla branquial” (Correa G. 1988), o
“traqueobranquia”. Una branquia doble co-
rresponde a dos branquias simples que com-
parten una misma base (Scott 1983, fig. 168).
Terminologia morfolégica de los estados in-
maduros de tricopteros puede ser encontrada
en McCafferty (1983), Correa G. (1988), Ne-
boiss y Dean (1991), Angrisano (1995), Mor-
se y Holzenthal (1996) y Wiggins (1996a,
1996b). Se utiliza el término en latin cuando
no existe el correspondiente en espaiiol, tales
son los casos de “cord”, por el cual se entien-
de el 4rea que va sobre las venas transversales
desde la “r3-ry” hastala “m-cu” de la ala an-
terior; “nygma” (plural: “nygmata”) punto
sensorial localizado basalmente entre las ve-
nas “R4y R5” en las alas anterior y posterior,
y apicalmente en la celda tiridial (cth) de la
ala anterior (Fig. 2).

El material examinado fue recolectado
principalmente por Holzenthal y sus colegas
durante 1986 a 1992 y estd depositado mayor-
mente en la Coleccién de Insectos de la Uni-
versidad de Minnesota (“Insect Collection”,
UMSP) St. Paul, MN, EUA, en caso contrario,
se indicar4 las siglas de la institucién donde el
material esta depositado. Las siglas utilizadas
de las Intituciones o Museos que custodian los
holotipos y demds material examinado corres-
ponden a: BMNH, British Museum of Natural
History (Londres, Inglaterra); DEI, Institut fiir
Pflanzenschutzforschung der Akademie der
Landwirtswissenschaften, Abteilung der In-
serkten, Eberswalde (Alemania); INBio, Insti-
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tuto Nacional de Biodiversidad (Costa Rica);
MCZ, Museum of Comparative Zoology, Har-
vard University, Cambridge (Massachussets,
E.U.A.); MNHNP, Muséum National d’Histo-
rie Naturelle, Paris (Francia); NMNH, National
Museum of Natural History, Smithsonian Insti-
tution (Washington, DC, E.U.A.; anteriomente
abreviado USNM, United States National Mu-
seum); UMSP, Insect Collection of the Univer-
sity of Minnesota, St. Paul (Minnesota, E.U.A.);
ZSZMH, Zoologisches Staatsinstitut und Zoo-
logisches Museum, Hamburg (Alemania).

El esquema de presentacién de las espe-
cies en el presente trabajo es el siguiente: las
especies se agruparon alfabéticamente dentro
de su grupo de especies correspondiente, y los
grupos de especies se ordenaron de acuerdo al
orden filogenético presentado por Flint et al.
(1987), como se muestra en el Cuadro 1.

Posterior a la descripcién en inglés de L.
tica, nueva especie, se adjunta su respectiva
descripcién diagndstica en espaifiol. Finalmen-
te, se presenta una clave para la identificacién
de los machos de las especies conocidas de
Leptonema en Costa Rica basada en el phallus,
dicha clave estd en espaiiol e inglés.

Leptonema Guérin

Leptonema Guérin 1843: 165, 396; Ulmer
1907a: 44-61; 1907b: 162-163; 1957: 346-348,
352, 354; Mosely 1933: 1-69; Fischer 1947:
313-315: 1963: 165-174; 1972: 156,157; Mar-
lier 1962: 133-135; Scott 1983: 389-398; Flint,
McAlpine y Ross 1987: 1-193. (Especie tipo
Leptonema pallida Guérin, monobdsica).

Neoleptonema Ulmer 1907a: 61-62 (Espe-
cie tipo, Neoleptonema aspersum Ulmer, mo-
nobasica); Flint 1974a: 103; Flint, McAlpine y
Ross 1987: 1-193 (sinonimia).

Diagnosis.-Adultos (Fig. 1; Flint et al.
1987, figs. 1-8): Longitud de 10 mm a 40 mm.
Cabeza y sus apéndices ligeramente cubiertos
dorsalmente con pelillos pardos claros; antenas
largas, usualmente mds largas que las alas an-
teriores; escapo corto y grueso; flagelo delga-
do; ocelos ausentes; palpos maxilares con cin-
co segmentos, el segmento apical (5*°) el més

largo; palpos labiales con tres segmentos. T6-
rax cubierto ligeramente con pelillos pardos
(densamente en algunas especies, como L. di-
varicatumy L. crassum, Fig. 1 C); patas largas
y fuertes; férmula de las espinas tibiales: 1-4-4
0 2-2-4 (esta dltima para las especies conoci-
das en Costa Rica); alas transhicidas de color
verde claro a pardo cubiertas ligeramente con
pelillos pardos y con “nygmata” presentes;
alas anteriores a veces con variados patrones
pequeiios de pelillos mds oscuros y con ramifi-
caciones apicales 1, 2, 3, 4 y 5, celdas discoi-
dal (cd), medial (cm) y tiridial (cth) presentes
(Fig. 2 A); alas posteriores mas anchas, peque-
fias y palidas que las anteriores, y con ramifi-
caciones apicales 1, 2, 3y 5 (Fig. 2 B).

Macho: Aparato genital (Fig. 23) en vista
lateral, con el segmento abdominal IX general-
mente alargado dorsoventralmente, en vista
dorsal, generalmente con una proyeccién su-
perficial y semejante a una “V” invertida (Fig.
23 B). Segmento abdominal X de aspecto
membranoso y generalmente con varios ele-
mentos, en vista lateral, generalmente triangu-
lar (Fig. 23 A). Apéndice inferior (“clasper’”)
bisegmentado, largo, tubular y con setas pe-
quefas principalmente en el margen interno
del segmento apical, este tltimo generalmente
mas pequeiio que el basal (Fig. 23 C). Phallus
de aspecto tubular, delgado y alargado, la sec-
cién apical con la mayoria de los procesos “a-
J” (Fig. 3; Flint et al. 1987, figs. 9-12).

Hembra: Aparato genital (Flint et al.
1987, fig. 13) con el segmento abdominal VIII
dividido ventralmente en dos placas o valvas
con setas pequefias. Segmento abdominal IX
(tergo) simple, subtriangular y dirigido poste-
riormente, con filas de setas en cada lado pos-
terodorsalmente, a cada lado posteroventral-
mente con un receptdculo y un surco para el
acople del apéndice inferior (“clasper”) del
macho. Segmento abdominal X (tergo) peque-
fio, angosto y apicolateralmente, con cercos y
un par de papilas.

Pupa: Placas dorsoabdominales con pro-
cesos esclerotizados pequefios en forma de
ganchos o garfios, distribuidas anteriormente
en segmentos II o III-VIII, y posteriormente en
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el segmento III (Flint y Wallace 1980; Flint, et
al., 1987). Descripciones e ilustraciones de pu-
pas de especies de Leptonema son encontradas
en Roback (1996) Flint y Wallace (1980), Flint
etal. (1987) y Scott (1983).

DiAGNosIS: Pupas de Calosopsyche (Flint
y Bueno-Soria 1987) y Smicridea (Flint 1964,
1968, 1974b, 1989), son similares a la de Lep-
tonema, sin embargo difieren en la distribucién
de las placas dorsoabdominales con procesos
esclerosados. En Calosopsyche y Smicridea, la
distribucién de las placas dorsoabdominales es
la siguiente: anteriormente en segmentos II-
VIII, y posteriormente en segmentos III-IV.

Larva (Fig. 4): CuerpO robusto, redon-
deado y cubierto densamente por setas de ta-
mafio regular, oscuras, delgadas y tubulares,
semejantes a un pelo; en general, las partes es-
clerosadas de color pardo oscuro. CABEZA
(Fig. 4 A, B, C) esclerotizada, alargada y con-
vexa ligeramente; en vista dorsal, suturas cli-
peofrontal y coronal tenues, esta tltima curva-
da levemente; apotema clipeofrontal triangu-
lar, alargado y puntiagudo posteriormente, el
margen anterior aserrado ligeramente; en vista
ventral (Fig. 4 C), el margen anterior escotado
irregularmente, y el margen posterior redon-
deado con una hendidura mesial; sutura ecdi-
sial tenue y dividiendo totalmente la gena; sub-
mentén esclerosado, subtriangular y céncavo
anteromesalmente; apotema anteroventral es-
clerosado, triangular y conspicuo; apotema
posteroventral esclerotizado, triangular y dimi-
nuto o inconspicuo. Antena no distinguible; la-
brum semiovalado; mandibulas esclerosadas
fuertemente y asimétricas. TORAX (Fig. 4 A,
B). Protérax con el pronoto esclerotizado, éste
ultimo, con los margénes posterolateral oscuro
y el anterior con pelos pequefios; pata protora-
cica (Fig. 4 E, F) mas pequeiia, robusta y oscu-
ra que las otras patas; trocantl’n esclerosado,
puntiagudo, no bifurcado y con setas; coxa es-
clerotizada con setas mesodorsales y sin nin-
gtin 16bulo mesodistal; fémur y tibia con pelos
finos y principalmente esparcidos mesialmen-
te; fémur esclerotizado, alargado y rectangular,
el margen dorsomesial con un proceso raspa-
dor (Fig. 4 F); tibia y tarso esclerosados; uiia

tarsal esclerosada, curvada y puntiaguda; pro-
térax en vista dorsal (Fig. 4 B), subcuadrado li-
geramente, con el margen posterior c6ncavo li-
geramente y con un par de setas posteromesa-
les largas; linea ecdisio-mediodorsal tenue; en
vista ventral (Fig. 4 D), proesternito con una
placa proesternal esclerosada, rectangular y se-
guida de un esclerito semiovalado; branquias
ausentes. Mesotérax con el mesonoto esclero-
sado, éste ultimo, con los margénes posterola-
teral oscuro y el anterior con pelos pequefios;
pata mesotoracica similar en forma y tamafio a
la pata metatoracica, delgadas, alargadas y con
pelos finos mesialmente; mesotérax en vista
dorsal, subcuadrado, con una proyeccién pos-
teromesal y con setas largas posteriormente; en
vista ventral, con una branquia (ventrolateral)
simple en la base de cada pata. Metatérax con
el metanoto esclerotizado, éste dltimo, con los
margénes posterolateral oscuro y el anterior
con pelos pequefios; metatérax en vista dorsal,
subcuadrado, con el margen posterior concavo
levemente y con setas largas posteriormente;
en vista ventral, con una branquia (ventrolate-
ral) simple en la base de cada pata y un par de
branquias ventrales simples anteromesialmen-
te. ABDOMEN (Fig. 4 A, G, H) robusto, tubular
y largo, hasta dos veces la longitud de la cabe-
za y el térax juntos, cubierto dorsolateralmen-
te de setas delgadas, tubulares y de tamaiio re-
gular, semejantes a un pelo; ventral y ventrola-
teralmente con branquias simples y dobles, las
branquias con muchos filamentos branquiales
distribuidos uniformente a todo lo largo del ta-
1o de la branquia (una branquia doble consiste
de dos branquias simples que comparten una
misma base, Fig. 4 A; Scott 1983, fig. 168). La
distribucién de las branquias abdominales en
vista ventral, es como sigue: segmento I, con
una branquia ventrolateral simple a cada lado
y un par de branquias ventrales simples ante-
romesialmente; segmentos II-VI, con una
branquia ventrolateral doble a cada lado y un
par de branquias ventrales simples anterome-
sialmente; segmento VII, con una branquia
ventrolateral doble a cada lado. Segmentos ab-
dominales III-VI o VII, presentan un proceso
lateral alargado de pelos pardos, semejante a



MUNOZ-QUESADA: El género Leptonema en Costa Rica, descripcién de una nueva especie 965

un penacho o fleco. Segmento VIII (Fig. 4 H)
con un par de escleritos mesoventrales peque-
flos y triangulares con setas posteriores largas.
Segmento IX (Fig. 4 G, H) con un penacho
posterolateral de setas largas, y un par de escle-
ritos mesoventrales conspicuos y triangulares
con setas largas en el margen posterior. Pata
anal (Fig. 4 G, H) con un esclerito laterobasal
curvado, un apéndice anal largo y esclerosado
dorsalmente con setas largas y dorsoapicales
principalmente, y una ufia anal esclerotizada,
robusta, curvada y puntiaguda.

Material examinado: COSTA Rica: San
José: Parque Nacional Braulio Carrillo, 6.2 km
NE de Oficinas Administrativas, 10.09°N,
83.97°W, el. 1100 m, 6.ii.1986, Holzenthal y
Morse, 13 larvas (en alcohol) (UMSP).

Descripciones e ilustraciones de larvas de
especies de Leptonema son encontradas en
Flint (1964, 1968), Roback (1966), Flint y Wa-
llace (1980), Flint et al. (1987), Correa et al.
(1981), Correa G. (1988), Scott (1983), Angri-
sano (1995), Morse y Holzenthal (1996) y
Wiggins (1996a).

DiaGNosis: Larvas de Calosopsyche (Flint
y Bueno-Soria 1987) y Smicridea (Flint 1974b,
1989, Correa G. 1988, Angrisano 1995, Morse
y Holzenthal 1996, Wiggins 1996a), son simi-
lares a las de Leptonema, sin embargo difieren
en la forma de las setas que cubren el cuerpo,
en la forma y distribucién de las branquias, y
en la forma de los procesos laterales de los seg-
mentos abdominales IT1I-VI o VII.

Las setas que cubren el cuerpo, y principal-
mente el abdomen en Leptonema 'y Calosopsy-
che, son similares, de tamafio regular, oscuras,
tubulares y en forma de pelo (Morse y Holzent-
hal 1996, figs. 18.68-69, “plain hair”); y en Smi-
cridea, son de tamaiio regular, aplanadas, mas
anchas apicalmente que basalmente, en forma de
escama (Morse y Holzenthal 1996, fig. 18.68,
“scale hair’; Wiggins 1996a, fig. 7.10 A).

Las branquias en Leptonema 'y Calosopsy-
che, son similares en la aparencia, con muchos
filamentos branquiales distribuidos uniformen-
te a todo lo largo del tallo de la branquia (Fig.
4 A; Correa G. 1988, fig. 119 c; Morse y Hol-
zenthal 1996, fig. 18.47; Wiggins 1996a, fig.

7.6 A); y en Smicridea, éstas tienen pocos fila-
mentos branquiales localizados y distribuidos
irregularmente, principalmente en la mitad api-
cal del tallo de la branquia (Correa G. 1988,
fig. 120 c; Morse y Holzenthal 1996, fig.
18.48; Wiggins 19964, fig. 7.10 A)

La distribucién de las branquias es diferente
en Leptonema'y Calosopsyche, el metatérax pre-
senta en Leptonema, un par de branquias ventro-
laterales simples y un par de branquias ventrales
simples, mientras que en Calosopsyche, presenta
un par de branquias ventrolaterales dobles y un
par de branquias ventrales simples; el segmento
abdominal I presenta en Leptonema, un par de
branquias ventrolaterales simples y un par de
branquias ventrales simples, en tanto que en Ca-
losopsyche, solamente un par de branquias sim-
ples; el segmento abdominal VII presenta en Lep-
tonema, una branquia ventrolateral doble a cada
lado, mientras que en Calosopsyche, estan ausen-
tes (Scott 1983, Flint y Wallace 1980, Flint y
Bueno 1987, Flint et al. 1987). Las distribuciénes
de las branquias en Leptonema y Smicridea, son
similares, sin embargo difieren en que el metat6-
rax presenta en Leptonema, dos pares de bran-
quias, y en Smicridea, pueden ser uno o dos pa-
res de branquias (Flint 1974b, 1989, Flint y Wa-
llace 1980, Flint er al. 1987, Scott 1983).

En Leptonema, los segmentos abdominales
ITII-VI o VII presentan un proceso lateral alarga-
do de pelos pardos semejante a un penacho o
fleco en cada segmento (Fig. 4 A; Correa G.
1988, figs. 119 a; Wiggins 1996a, fig. 7.6 A); en
Calosopsyche, los segmentos abdominales III-
VII presentan de uno a tres pequefios procesos
membranosos laterales en cada segmento (Flint
y Bueno 1987, fig. 7); y en Smicridea, los seg-
mentos abdominales III-VII presentan de uno a
tres procesos filamentosos laterales en cada seg-
mento (fig:1 en Flint 1974b, 1989).

Finalmente, en la pata anal, el penacho de
pelos o setas largas es mucho mas abundante y
desarrollado en Calosopsyche (Flint y Bueno
1987, fig. 7) y Smicridea (fig. 1 en Flint 1974b,
1989; Wiggins 19964, fig. 7.10A), que en Lep-
tonema (Fig. 4 G; Wiggins 1996, fig. 7.6 A).

La Fig. 120 de Correa G. (1988) corres-
ponde al subgénero S. (Rhyacophylax) que
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Fig. 1. Adultos.—A., L. complexum., vista dorsal; B., vista anterolateral; C., L. crassum, vista anterolateral.

presenta dos escleritos mesoventrales en el
segmento abdominal VIII, en tanto que el sub-
género S. (Smicridea), presenta un esclerito
mesoventral en el segmento abdominal VIII
(Wiggins 19964, fig. 7.10 E).

Biologia: Las larvas y adultos de Leptone-
ma habitan durante todo el afio en bosques de
15 a 2 000 m de altura con vegetacién arbdrea
abundante y masas de aguas poco contamina-
das, aunque L. albovirens ha mostrado ser tole-
rante a niveles considerables de contaminacién
causada por aguas residuales domésticas y por
carga orgénica residual de las poblaciones ale-
dafias (obs. pers.). Las larvas de Leptonema son
encontradas usualmente en rios, quebradas,
acequias, riachuelos con aguas de poca corrien-
te a corriente constante, con arena, piedras y ro-
cas en el lecho, y con hojas, palos y troncos en-
tre las piedras y rocas. Las larvas construyen
los refugios o casas con arena, fragmentos de
material orgdnico y minerales, los cuales los
adhieren fuertemente con seda que ellas produ-
cen a las superficies de las piedras, rocas, y pa-
los o troncos sumergidos. Asimismo, junto a los
refugios, las larvas construyen con seda peque-
fias redes para atrapar alimento (invertebrados
pequefios, algas, material vegetal). Las larvas al

alcanzar su madurez construyen un pupario con
seda, fragmentos de material orgénico y mine-
rales, el cual adhieren fuertemente y usualmen-
te deba jo de rocas o piedras. Los adultos emer-
gen a la superficie y permanecen en la vegeta-
cion para copular. Las hembras depositan los
huevos fertilizados en la superficie del agua,
aunque algunas especies se sumergen y deposi-
tan o adhieren los huevos en el fondo o a obje-
tos sumergidos, para lo cual presentan tibias
aplanadas y acanaladas en la superficie interna
como remos, y el cuerpo densamente cubierto
de pelos que les permiten nadar dentro del
agua, como en L. crassum (Fig. 1C). Los adul-
tos son usualmente recolectados al atardecer y
en las primeras horas de la noche cuando son
mds activos y vuelan hacia las trampas de luz
(ultravioleta o/y blanca) atraidos por la luz.

Leptonema crassum Ulmer
Figs. 1 C, 5; Mapa 4

Leptonema crassum Ulmer 1905: 58-59,
Pl 1I, figs. 52-53, @, Brasil: Espiritu Santo
(ZSZMH, holotipo @ destruido en 1943); Mo-
sely 1933: 12-13, figs. 1-3; Fischer 1963: 168;
1972: 156; Weidner 1964: 84; Flint 1966: 5;



MUNOZ-QUESADA: El género Leptonema en Costa Rica, descripcién de una nueva especie 967

‘.: ubw.‘ #"

escleritos
*shaliotremal”

" it anae
2"

A
A3 A2 rama apicat-"
28 udn .
ue- 1 "
rama basai""‘"'“'“" o
Ildﬂ
g »e.zn ot

et |ébulo dorsal .
g I6bulo apical
Hgll

g
a

*
H
H
H
H

3B

Fig. 2-3.  2:Alasde L. complexum. - A., ala anterior; B., ala posterior.
3: Phallus hipotético de un macho de Leptonema con procesos “a”,
dorsal; B, vista ventral; C., vista lateral.

(sb”’ “Cn’ udn’ Aaen, ufv’ Asgn y “j”'— A., vista



968 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

apotemsa
antegior

(3

branquia
abdominal
N

B '/

Cabo, piacﬂ P
progsternal 1ocEnter

4D 4F

Fig. 4. Larva de Leptonema sp.— A., larva, vista lateal; B., cabeza y térax, visa dorsal; C., cabeza, vista ventral; D,, protérax,
vista ventral; E., pata protordcica, vista lateral; F, paa protorécica, vista internolateral; G., segmento abdominal IX y pata

anal, vista lateral; H., segmentos abdominales VIII y IX, vista ventral.



MUNOZ-QUESADA: El género Leptonema en Costa Rica, descripcién de una nueva especie 969

proceso ventral

3 effforifiarroaremes

5A B

5 5
proceso ventral
6A 6B

Figs. 5/7. Phallus. 5. L. crassum, 6. L. divaricatum, 7. L. tapanti. —-A., vista dorsal; B., vista ventral; C., vista lateral.

R




970 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

1972: 235 [Argentina]; 1978: 385; Bueno-Soria
y Flint 1978: 209; Flint, McAlpine y Ross 1987:
34-36, figs. 226-233; Holzenthal 1988: 66.

Leptonema radiale Navés 1927: 42, Q, Brasil:
Minas Gerais (DEI); Flint 1978: 385 (sinonimia).

Leptonema grisolinum Navés 1933a: 312-
313, fig. 23, &, Venezuela: Caucagua
(MNHNP); Flint, McAlpine y Ross 1987: 34-
36 (sinonimia).

Diagnosis.-Adultos (Fig. 1 C): Modera-
mente grandes y robustos. Cabeza, térax y pa-
tas cubiertos densamente de pelillos pardos, y
con las alas transldcidas de color pardo. Ala an-
terior de 16 a 20 mm de longitud, con dos pun-
tos pequefios y oscuros, uno sobre la base de la
vena costa y el otro sub-basalmente en la vena
subcosta, el margen anterior ligeramente cu-
bierto apicalmente de pelillos oscuros, y una
banda de pelillos pardooscuros sobre el “cord”.

Phallus (Fig. 5): Esta especie y L. divari-
catum Flint, McAlpine y Ross, son muy simi-
lares, sin embargo pueden ser reconocidas por
la forma de la seccién apical del phallus, y por
la forma y tamaiio de los procesos dorsal y ven-
tral del conducto eyaculatorio del phallus, como
se detalla en la diagnosis de L. divaricatum. De
acuerdo con los datos de distribucion, estas dos
especies solapan sus areas de distribucién, sien-
do L. crassum mds frecuente en tierras bajas, co-
mo fue sefialado por Flint et al. (1987). Asimis-
mo, las colectas examinadas para esta revision,
indican que esta especie fue mucho méas abun-
dante que L. divaricatum. Procesos “a”, “b”, “c”,
“a,“e”, “f’, “g” y “j” ausentes en L. crassum.

Distribuciéon: MEXxIco; GUATEMALA;
HONDURAS; NICARAGUA; COSTA RicA (Alajue-
la, Guanacaste, Heredia, Lim6n, Puntarenas,
San José); PANAMA; COLOMBIA; VENEZUELA;
BRASIL; PERU; PARAGUAY; ARGENTINA.

Material examinado: Costa Rica: Gua-
nacaste: Rio Tempisquito, ca. 3 km S route 1,
10.790°N, 85.552°W, el. 75 m, 6.iii.1986, Hol-
zenthal, Fasth, 3 & (1 &, 1 Q en alcohol); igual
pero, 10.847°N, 85.561°W, el. 95 m,
18.vi1.1987, Holzenthal, Morse, de 1a Rosa, 35
d,199Q; 6.vi.1988, E. dela Rosa, 25 & (en al-
cohol); P. N. Sta. Rosa, Rio Poza Salada,
10.799°N, 85.652°W, el. 10 m, 24.vii.1987,

Holzenthal, Morse, Clausen, 1 &, 1 Q; Heredia:
Rio Sarapiqui, 7 km W Pto Viejo, 10.452°N,
84.067°W, el. 50 m, 11.ii.1986, Holzenthal,
Morse, Fasth, 6 &, 2 @; Rio Sarapiqui, 300 m S
de Chilamate, 10.451°N, 84.064°W, el. 40 m,
30.vi.1992, Muiioz, 3 &, 2 @; Est. Biol. La Sel-
va, Rio Puerto Viejo, 10.440°N, 84.012°W, el.
30 m, 10-11.1i.1986, Holzenthal, Morse, Fasth,
28 &, 17 @; igual pero, 19.vi.1986, Holzenthal,
Heyn, Armitage, 6 &; 10.ix.1986, M.M. Chava-
ma, 5 &, 3 @; xii.1986, 6 &;1.1987,6 G, 5 @,
Limon: Rio Telire and small trib., SE Suretka,
9.554°N, 82.892°W, el. 48 m, 1.ii.1986, Hol-
zenthal, Morse, Fasth, 73,13 Q (1 &, 6 Qen al-
cohol); Res. Biol. Hitoy Cerere, Rio Cerere,
9.671°N, 83.028°W, el. 90 m, 23-24.iii.1987,
Holzenthal, Hamilton, Heyn, 1 &, 3 Q; Rio Bar-
billa, ca. 8 km W B-Line, 10.067°N, 83.369°W,
el. 30 m, 31.1.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 1
d (en alcohol); E.A.R.T.H., Rio Dos Novillos,
10.220°N, 83.591°W, el. 20 m, 3.ii.1992, Hol-
zenthal, Mufioz, Kjer, 4 @, 4 @; igual pero, Rio
Parismina, 10.248°N, 83.570°W, el. 5 m,
4.11.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 2 & (en al-
cohol); Puntarenas: Queb. Pita, ca. 3 km (air)
W Golfito, 8.642°N, 83.193°W, el. 15 m,
15.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 4 G (1 en
alcohol); Rio Rincén, 6.5 km (air) S Rincén,
8.638°N, 83.480°W, el. 20 m, 7.iv.1987, Hol-
zenthal, Hamilton, Heyn, 34 @, 5 @; Rio Cata-
rata, 5.5 km S El Brujo (ca. Zona Sur), 9.064°N,
83.272°W, el. 120 m, 6-7.vii.1992, Mufioz, 1 G,
1 @; P. N. Corcovado, Rio Claro, 1.5 km SE Si-
rena, 8.472°N, 83.588°W, el. 15 m, 8.iv.1989,
Holzenthal, Blahnik, 9 @, 2 @; Est. Sirena, Rio
Camaronal, 8.481°N, 83.594°W, el. 5 m, 12-
13.iv.1689, Holzenthal, Blahnik, 3 G (en alco-
hol); igual pero, 8.482°N, 83.589°W, el. 30 m,
13.1v.1989, 2 &; Peninsula de Osa, 4-12.v.1979,
D.H. Janzen, 3 &, 1 Q; Res. Biol. Carara, Rio
Carara, 4.3 km (rd) E Costanera Sur, 9.810°N,
84.572°W, el. 20 m, 12.i1i.1991, Holzenthal,
Muiioz, Huisman, 1 &'; Rio Platanar, Salitre, 6.5
km NE Buenos Aires, 9.115°N, 83.281°W, el.
450 m, 8-9.vi.1992, Muioz, 1 &, 2 Q; San Jo-
sé: Res. Biol. Carara, Rio Carara in Carara,
9.778°N, 84.531°W, el. 200 m, 14.i1i.1991, Hol-
zenthal, Mufioz, Huisman, 1 &, 3 Q.
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Leptonema divaricatum Flint, McAlpine
y Ross
Fig. 6; Mapa 4.

Leptonema divaricatum Flint, McAlpine y
Ross 1987: 36, figs. 234-242, &, Ecuador: Pi-
chincha (NMNH); Holzenthal 1988: 67.

Leptonema crassum Mosely 1933: 12-13
(identificacion errénea de especimenes de Ca-
chabé, Ecuador, segutn Flint et al., 1987); Fis-
cher 1947: 313-315 (identificacién errénea, se-
gin Flint et al., 1987); Schmid 1964: 317
(identificacién errénea, segin Flint et al.,
1987); Flint 1981: 20, figs. 71-72 (identifica-
cién errénea, segin Flint et al., 1987).

Diagnosis.-Adultos: Moderamente gran-
des y robustos. Cabeza, térax y patas cubiertos
densamente de pelillos pardos, y con las alas
translicidas de color pardo. Ala anterior de 16 a
20 mm de longitud, con dos puntos pequefios y
oscuros, uno sobre la base de la vena costa y el
otro sub-basalmente en la vena subcosta, el mar-
gen anterior ligeramente cubierto apicalmente
de pelillos oscuros, y una banda de pelillos
pardo oscuros sobre el “cord” (similar a L.
crassum, Fig. 1 C).

Phallus (Fig. 6): Esta especie aunque
muy similar a L. crassum Ulmer (Fig. 5), pue-
de distinguirse por la forma de la seccién api-
cal del phallus, y por la forma y tamaiio de los
procesos dorsal y ventral del conducto eyacu-
latorio del phallus. Seccién apical del phallus,
en L. divaricatum, en vista posterodorsal, con
una abertura dorsoapical, redondeada y bor-
deada por una membrana conspicua, erguida y
dirigida posteriormente, exhibiendo una hen-
didura mesodorsal delante de los procesos
dorsal y ventral del conducto eyaculatorio;
conducto eyaculatorio en vista lateral, mesial,
tubular y bifurcado apicalmente; proceso dor-
sal en vista posterodorsal, mesial, corto y en
forma de una “U”, con los dpices puntiagudos,
en vista lateral, curvado levemente y alargado,
sobrepasando levemente el margen dorsal del
phallus; proceso ventral en vista posterodorsal,
mesial, ancho, largo y truncado levemente, en
vista lateral, fuertemente curvado basalmente y
seguidamente erguido, digitiforme y largo,

mds largo que el proceso dorsal y sobrepasa el
margen dorsoapical del phallus. Seccién apical
del phallus, en L. crassum, en vista posterodor-
sal, con una abertura dorsoapical, redondeada
y bordeada por una membrana corta, empeque-
fiecida mesodorsalmente delante de los proce-
sos dorsal y ventral del conducto eyaculatorio;
conducto eyaculatorio en vista lateral, mesial, tu-
bular y bifurcado apicalmente; proceso dorsal en
vista posterodorsal, mesial, corto y subtriangular,
en vista lateral, corto y dirigido dorsalmente sin
alcanzar el margen dorsal del phallus; proceso
ventral en vista posterodorsal, mesial, corto y
subtriangular, en vista lateral, sinuoso levemente,
angular en la mitad y proyectado posterodorsal-
mente, apenas alcanza el margen dorsoapical del
phallus (més largo que el proceso dorsal, pero
mads corto que el proceso ventral de L. divarica-
tum). Estas dos especies solapan sus dmbitos de
distribucién, como es comentado en la diagnosis

[TPx1}

de L. crassum. En L. divaricatum, procesos “a”’,
“b”,“c”, “d’, “e”, “f’, “g” y “J” ausentes.
' Distribucion: Costa Rica (Alajuela, Here-
dia, Limén); COLOMBIA; VENEZUELA; ECUADOR.
Material examinado: CosTa Rica: Ala-
juela: Rio Pizote, ca. 5 km N Dos Rios,
10.948°N, 85.291°W, el. 470 m, 9.iii.1986,
Holzenthal, Fasth, 1 &; Heredia: P. N. Braulio
Carrillo, Est. Magsasay, Rio Peje, 10.402°N,
84.050°W, el. 130 m, 25-26.viii.1990, Holzent-
hal, Blahnik, Huisman, 1 &, 2 Q; Rio Sarapi-
qui, 300 m S de Chilamate, 10.451°N,
84.064°W, el. 40 m, 30.vi.1992, Muiioz, 1 G.

Leptonema tapanti Mufioz-Q.
Fig. 7, Mapa 2.

Leptonema tapanti Mufoz-Q. 1997: 127-
130, fig. 5, @, Costa Rica: Cartago (NMNH).

Diagnosis.-Adultos: Moderamente gran-
des y con las alas translicidas de color pardo
claro. Ala anterior de 17 a 20 mm de longitud,
cubierta ligeramente de pelillos pardos princi-
palmente entre las venas anales, y con un par-
che pequeiio y redondeado de pelillos pardo
oscuros sobre cada “nygma”.
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Phallus (Fig. 7). Es L. tapanti 1a primera
especie del Grupo stigmosum presente en Cos-
ta Rica. Esta especie difiere de L. auriculatum
Flint, McAlpine y Ross del mismo Grupo, y de
las siguientes especies del Grupo plicatum: L.
michoacanense Flint, McAlpine y Ross, L. pli-
catum Mosely, y L. simplex Mosely, por la for-

[TPR1]

ma de los procesos “b”, “c” y “e”, y por la pre-

[TPR1]

sencia de los procesos “d” y “g”. En L. tapanti,
procesos “b” y “c” estan fusionados en un 16bu-
lo apicolateral pareado (“b-c”), en vista dorsal,
la parte media del I6bulo “b-c” es céncava dor-
solateralmente, el margen lateral curvado con-
vexamente y ensanchado con el dpice puntiagu-
do levemente y dirigido posteriormente, seme-
jando una oreja, con una proyeccién mediolate-
ral, delgada, alargada, curvada y proyectada
mesialmente. En las otras especies, procesos
“b” y “c” no estan fusionados y sin ninguna
proyeccién mediolateral. Proceso “d”, en L. ta-
panti, L. michoacanense, L. plicatum y L. sim-
plex, ausente; y en L. auriculatum, es mesodor-
sal y rudimentario. Proceso “e”, en esta espe-
cie, aparece dorsolateral y desarrollado en
tres filas alargadas de espinas pequefias y fu-
sionadas a la seccién media del phallus; la fi-
la mesodorsal en forma de “Y”, las otras, dos
dorsolaterales y con los extremos anteriores
desarrollados en 16bulos membranosos y re-
dondeados; en L. auriculatum, es dorsolateral
y muy pequefio; en L. michoacanense y L. pli-
catum, un lébulo dorsolateral, alargado sin
espinas pequefias y fusionado a la seccién
media del phallus; y en L. simplex, ausente.
Proceso “g”, en L. tapanti, ausente; en L. mi-
choacanense y L. plicatum, un 16bulo apico-
lateral y ensanchado; y en L. simplex, un 16-
bulo lateral, truncado y ensanchado. En L. ta-
panti, procesos “d”’, “f’, “g” y “j” ausentes.

Distribucion: Costa Rica (Cartago); Pa-
NAMA.

Material examinado: Costa Rica: Car-
tago: Res. Tapanti, Queb. Palmitos and falls,
9.72°N, 83.78°W, 1400 m, 24-25.1ii.1991, Hol-
zenthal, Mufioz, Huisman, J, holotipo
(NMNH); igual pero, 10 &, 2 @; 21.ii.1992,
Holzenthal, Mufioz, Kjer, 1 &, 3 @ (INBio);
Rio Grande de Orosi, 9.686°N, 83.756°W, el.

1650 m, 18-21.111.1987, Holzenthal, Hamilton,
Heyn, 1 &, 1 @; Rio Dos Amigos and falls, ca.
6 km (road) NW tunnel, 9.704°N, 83.783°W,
el. 1500 m, 23.111.1991, Holzenthal, Muiioz,
Huisman, 1 &, 1 Q.

Leptonema ekisi Flint, McAlpine y Ross
Fig. 8; Mapa 1.

Leptonema ekisi Flint, McAlpine y Ross
1987: 54, figs. 463-470, G, Panama: Chiriqui
(NMNH); Holzenthal 1988: 67.

Leptonema salvini Mosely 1993: 64 (iden-
tificacién errénea del paratipo & de Orosi,
Cartago, Costa Rica, segin Flint ez al., 1987).

Diagnosis.-Adultos: Grandes y con las
alas translicidas de color pardo. Ala anterior
de 22 a 29 mm de longitud, con tres parches
pequefios y redondeados de pelillos pardo os-
curos, uno sobre cada “nygma” y el tercero so-
bre la vena transversal “my-m3”.

Phallus (Fig. 8): Esta especie, L. fortunum
Flint, McAlpine y Ross, L. rafita Muiioz-Q., L.
salvini Mosely, y L. vitum Flint, McAlpine y
Ross, pueden ser distinguidas por la forma y
tamafio de los procesos “e”, “f’ y “g” como se
comenta en la diagnosis de L. rafita. Procesos
“c”, “d’ y “j” ausentes en esta especie.

Distribucion: Costa Rica (Alajuela, Car-
tago); PANAMA.

Material examinado: CosTa Rica: Car-
tago: Res. Tapanti, Rio Grande de Orosi,
9.686°N, 83.756°W, el. 1650 m, 8-9.vii.1986,
Holzenthal, Heyn, Armitage, 1 &, 11 @; igual
pero, 18-21.i1i.1987, Holzenthal, Hamilton,
Heyn, 16 &, 13 @; 15-16.vii.1987, Holzenthal,
Morse, Clausen, 1 &, 1 @ (en alcohol).

Leptonema flintorum Mufioz-Q.
Fig. 17; Mapa 2.

Leptonema flintorum Muhoz-Q. 1997:
119-120, fig. 2, &, Costa Rica: Puntarenas
(NMNH).

Diagnosis.-Adultos: Moderamente gran-
des y con las alas translicidas de color pardo
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10A 108

Figs. 8-10. Phallus: 8. L. ekisi, 9. L. fortunum, 10. L. rafita. —A., vista dorsal; B., vista ventral; C., vista lateral.
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Figs. 11-13. Phallus: 11. L. salvini, 12. L. vitum, 13. L. albovirens. -A., vista dorsal; B., vista ventral; C., vista lateral.
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Figs. 14-16. Phallus: 14. L. sinuatum, 15. L. turrialbum, 16. L. woldianum. -A., vista doral; B., vista ventral; C., vista lateral.
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claro. Ala anterior de 20 a 22 mm de longitud,
con pelillos pardo oscuros a lo largo de las ve-
nas “A;” y “A,”, y una banda de pelillos par-
do oscuros sobre el “cord”.

Phallus (Fig. 17): Esta especie aunque
muy similar a L. huismanae Muiioz-Q. (Fig.
19), difiere en el tamafio de la seccién media
del phallus y del proceso “e”, y en la forma y
tamafio del proceso “g”. Seccién media del
phallus, en L. flintorum, levemente mds an-
gosta que la seccién apical del phallus, esta
dltima seccién es menos de 1.5 veces el an-
cho de la seccién media; y en L. huismanae,
notablemente. més estrecha que la seccién
apical del phallus, esta ultima seccién es mds
de 2 veces el ancho de la seccién media. Pro-
ceso “e”, en L. flintorum, robusto y conspi-
cuo, en vista lateral, la altura de la seccién
media del phallus es menos de 2.5 veces el
largo del proceso “e”; y en L. huismanae, de
pequefio a diminuto, en vista lateral, la altura
de la seccién media del phallus es mas de 3
veces el largo del proceso “e”. Proceso “g”,
en esta especie, en vista dorsal, angosto,
fuertemente c6ncavo dorsalmente y alargado,
alcanza el margen posterior del proceso “b”,
en vista lateral, el dpice aserrado levemente y
redondeado levemente; y en L. huismanae,
en vista dorsal, ensanchado, levemente con-
cavo dorsalmente y alargado, casi siempre
proyectado més alld del margen posterior del
proceso “b” (en algunos ejemplares, éste lle-
ga hasta el margen posterior del proceso
“b™), el apice aserrado, amplio y truncado li-
geramente. Estas dos especies pueden ser se-
paradas de L. sinuatum Mosely (Fig. 14), por

[Tt

la forma del proceso “a” y por la presencia de
los procesos “e” y “f”, estos dos ultimos pro-
cesos también la distinguen de L. hamuli
Flint, McApline y Ross (Fig. 18). Proceso
“a”, en L. flintorum y L. huismanae, sin nin-
guna proyeccién mesodorsal, como si apare-
ce y se describe en la diagnosis de L. sinua-
tum. Proceso “e”, en L. flintorum y L. huis-
manae, semeja una espina con el dpice dirigi-
do anterodorsalmente; en L. sinuatum y L.
hamuli, ausente. Proceso “f’, en L. flintorum

y L. huismanae, ausente; en L. sinuatum y L.
hamuli, en vista dorsal, bifurcado y con las
ramas dirigidas lateralmente. En L. flinto-
rum, procesos “c”, “d”, “f’ y “j” ausentes.

Distribucion: Costa Rica (Puntarenas).

Material examinado: CosTA RicCA:
Puntarenas: Rio Bellavista, ca. 1.5 km NW
Las Alturas, 8.951°N, 82.846°W, el. 1400
m, 16-17.11i.1991, Holzenthal, Muiioz,
Huisman, &, holotipo (NMNH); igual pero,
1 &, 4 Q; trib. Rio Bellavista, Las Alturas
(road to quarry) 8.952°N, 82.848°W, el.
1480 m, 19.1i1. 1991, Holzenthal, Muiioz,
Huisman, 1 &.

Leptonema fortunum Flint, McAlpine y Ross
Fig.9; Mapa 1.

Leptonema fortunum Flint, McAlpine y
Ross 1987: 54-55, figs. 471-478, &, Panama:
Chiriqui (NMNH); McElravy et al. 1981: 153;
1982: 307, 310, 312 (especie “A” de Leptone-
ma no descrita); Holzenthal 1988: 67.

Diagnosis.-Adultos: De tamafio mediano
y con las alas transliicidas de color pardo. Ala
anterior de 15 a 19 mm de longitud, con un
parche pequeifio y redondeado de pelillos pardo
oscuros sobre las venas transversales “my-m3”
y “m3-my”.

Phallus (Fig. 9): Esta especie, L. ekisi
Flint, McAlpine y Ross, L. rafita Muiioz-Q.,
L. salvini Mosely, y L. vitum Flint, McAlpine
y Ross, pueden ser separadas por la forma y
tamaiio de los procesos “e”, “f’ y “g”, como
se especifica en la diagnosis de L. rafita. Pro-
cesos “c”, “d”’, “e”y “j” ausentes en L. fortu-
num.

Distribucion: Costa Rica (Cartago); Pa-
NAMA.

Material examinado: CostA Rica: Car-
tago: Res. Tapanti, Queb. Segunda, @ admi-
nistration building, 9.761°N, 83.787°W, el.
1250 m, 9-10.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 2
d; igual pero, Queb. Palmitos & falls, 9.72°N,
83.78°W, el. 1400 m, 24-25.iii.1991, Holzent-
hal, Mufioz, Huisman, 4 G.
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Leptonema hamuli Flint, McAlpine y Ross
Fig. 18; Mapa 2.

Leptonema hamuli Flint, McAlpine vy
Ross 1987: 55, figs. 479-486, G, Panama: Is-
la Barro del Colorado (NMNH); Holzenthal
1988: 67.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro. Ala an-
terior de 14 a 17 mm de longitud, y con una
banda tenue de pelillos pardos sobre el
“cord”.

Phallus (Fig. 18): Esta especie es pare-
cida a L. sinuatum Mosely (Fig. 14), pero
distinguible por la forma y tamafio de los
procesos “a”, “b” y “c”. Proceso “a”, en L.
hamuli, aparece membranoso y sin proyec-
ciones mesodorsales; y en L. sinuatum, con
un par de proyecciones mesodorsales. Proce-
so “b”, en L. hamuli, mesoapical, delgado y
sinuoso levemente, en vista lateral, arquea-
do, més largo que el proceso “c” y apenas al-
canza la base del proceso “f’; y en L. sinua-
tum, apicoventral, delgado y sinuoso, en vis-
ta lateral, arqueado, largo y sobrepasa la ba-
se del proceso “f’. Proceso “c”, en L. hamu-
li, apicolateral, delgado, curvado levemente
y dirigido anteroventralmente; y en L. sinua-
tum, ausente. Esta especie se diferencia de L.
flintorum Muhoz-Q. y L. huismanae Muiioz-
Q., por la presencia de los procesos “e” y
“f’, como se detalla en la diagnosis de L.
flintorum. Procesos “e” y “j” ausentes en L.
hamuli.

Distribucion: Costa Rica (Cartago, Gua-
nacaste, Limén); PANAMA.

Material examinado: CoSTA RICA:
Guanacaste: Rio Los Ahogados, 11.3 km
ENE Quebrada Grande, 10.865°N, 85.423°W,
el. 470 m, 26.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Ar-
mitage, 2 J'; P. N. Guanacaste, Est. Pitilla,
Rio Orosi, 10.991°N, 85.428°W, el. 700 m,
22-25.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 17 &, 6
@; Limén: P. N. Braulio Carrillo, Queb. Gon-
zdlez, 10.160°N, 83.939°W, el. 480 m, 12-
14.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 2 & (1 en al-
cohol).

Leptonema huismanae Mufioz-Q.
Fig. 19; Mapa 2.

Leptonema huismanae Mufioz-Q. 1997:
122-124, fig. 3, d, Costa Rica: Alajuela
(NMNH).

Diagnosis.-Adultos: Moderamente gran-
des y con las alas translicidas de color pardo
claro. Ala anterior de 17 a 20 mm de longitud,
con una banda pequefia y transversal de peli-
llos pardo oscuros sobre el tercio basal de la
ala, otra banda mds oscura de pelillos pardos
oscuros sobre el “cord” y sobre los margenes
de la celda medial (cm).

Phallus (Fig. 19): Esta especie y L. flinto-
rum Mufoz-Q. son muy parecidas, sin embar-
go pueden ser reconocidas por el tamafio de la

[TPR1]

seccién media del phallus y del proceso “e”, y
por la forma y tamafio del proceso “g”, como se
comenta en la diagnosis de L. flintorum. Estas
dos especies difieren de L. sinuatum Mosely,

9

por la forma del proceso “a” y por la presencia
de los procesos “e” y “f’, estos dos dltimos pro-
cesos la distinguen de L. hamuli Flint; McAlpi-
ne y Ross, como se especifica en las diagnosis
de L. flintorum y L. sinuatum. Procesos “c”,
“d’,“f’y “j” ausentes en L. huismanae.

Distribucion: Costa Rica (Alajuela,
Guanacaste).

Material examinado: CosTA Rica: Ala-
juela: Res. Forestal San Ramoén, Rio San Lo-
rencito and tribs., 10.216°N, 84.607°W, el. 980
m, 6-10.i1i.1991, Holzenthal, Mufioz, Huis-
man, &, holotipo (NMNH); igual pero, 7 &, 10
Q; 13-16.vi.1986, C.M. & O.S. Flint, Holzent-
hal, 11 &, 2 Q2 (NMNH); 2-4.vii.1986, Holzent-
hal, Heyn, Armitage, 3 &, 3 @; 5-9.vii.1986, 1.
& A. Chacén, 6 G, 2 Q; 2-6.ix.1986,1 3, 1 Q;
24-27.i.1987, 3 &, 1 Q; 30.iii.-1.iv.1987, Hol-
zenthal, Halmilton, Heyn, 11 & (4 en alcohol),
5Q; 1-4.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 5 & (1 en
alcohol), 12 @; 28-30.vii.1990, Holzenthal,
Blahnik, Mufioz, 1 &, 1 @ (en alcohol); Rio Sa-
rapiqui, ca. 2 km SE Cariblanco, 10.299°N,
84.172°W, el. 710 m, 22.i1i.1986, Holzenthal,
Fasth, 1 @; igual pero, 6.11.1987, I. & A. Cha-
cén, 2 &, 2 @; Rio Agrio, ca. 3.5 km NE Bajos
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19C

Figs. 17-19. Phallus: 17. L. flintorum, 18. L. hamuli, 19. L. huismanae. —A., vista dorsal; B., vista ventral; C., vista lateral.
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del Toro, 10.243°N, 84.279°W, el. 1290 m,
20.viii.1990, Holzenthal et al., 1 &; Guana-
caste: P. N. Guanacaste, Rio San Josecito, Est.
Mengo [Est. Cacao], 10.922°N, 85.470°W, el.
960 m, 28-29.vii.1987, Holzenthal, Morse,
Clausen, 8 @, 4 Q; Est. Cacao, lado suroeste
del Volcian Cacao, [10.56°N, 85.26°W], el.
1000-1400 m, ix-xii.1989, URCG, R. Blanco,
C. Chévez, 3 G (INBio); igual pero, vi.1990, II
Curso de Parataxénomos, 14 &, 12 @ (INBio);
Zona Protectora Tenorio, tribs. Rio San Loren-
zo, 6 km NW Tierras Morenas, 10.61°N,
84.98°W, el. 900 m, 17-19.i1.1992, Holzentha],
Muiioz, Kjer, 3 &, 10 Q.

Leptonema rafita Mufioz-Q.
Fig. 10; Mapa 1.

Leptonema rafita Muiioz-Q. 1997: 124-
127, fig. 4, @, Costa Rica: Alajuela (NMNH).

Diagnosis.-Adultos: Grandes y con las
alas translicidas de color pardo. Ala anterior de
20 a 23 mm de longitud, con un parche peque-
fio y redondeado de pelillos pardo oscuros so-
bre el margen posterior de celda medial (cm).

Phallus (Fig. 10): Esta especie, L. ekisi
Flint, McAlpine y Ross (Fig. 8), L. fortunum
Flint, McAlpine y Ross (Fig. 9), L. salvini Mo-
sely (Fig. 11) y L. vitum Flint, McAlpine y
Ross (Fig. 12), pueden ser diferenciadas por la
forma y tamafio de los procesos “e”, “f’y “g”.
Proceso “e”, en L. rafita y L. salvini, en vista
dorsal, un 16bulo dorsolateral con mindsculas
puntas superficiales y fusionado a la base del
phallus, en vista lateral, proyectado anterior-
mente alcanzando la base del proceso “f’; en L.
ekisi, en vista dorsal, un l6bulo dorsolateral
con mintsculas puntas superficiales y fusiona-
do a la base del phallus, en vista lateral, corto
y dirigido anteriormente sin alcanzar la base
del proceso “f’; en L. fortunum, ausente; y en
L. vitum, en vista dorsal, un l6bulo dorsal pe-
quefio y redondeado, en vista lateral, corto y
dirigido dorsalmente. Proceso “f’, en esta es-
pecie, en vista dorsal, redondeado, en vista la-
teral, corto y erguido, con el dpice redondeado

moderadamente y dirigido dorsalmente; en L.
ekisi, en vista dorsal, alargado y con el 4pice
dirigido posteriormente, semejando una len-
gua; en L. fortunum, en vista dorsal, pequefio y
dirigido posteriormente, con el dpice bifurcado
levemente y las puntas aserradas tenuamente;
en L. salvini, en vista dorsal, ovalado, en vista
lateral, corto, con el dpice redondeado ligera-
mente y dirigido dorsalmente; y en L. vitum,
ausente. Proceso “g”, en L. rafita, corto y bilo-
bulado; el 16bulo apical, en vista lateral, ergui-
do, subtriangular, aserrado fuertemente y con
un par de puntas apicales pequeiias, que alcan-
zan el margen posterior del proceso “b”; el 16-
bulo dorsal erguido, subtriangular, aserrado y
dirigido dorsalmente con el dpice puntiagudo.
En L. ekisi, proceso “g” corto y bilobulado api-
calmente; el 16bulo apical corto, redondeado
levemente, no aserrado y apenas alcanza el
margen posterior del proceso “b”; el 16bulo
dorsal erguido, subtriangular y dirigido dorsal-
mente con unas puntas pequefias y apicales. En
L. fortunum, proceso “g” bilobulado apical-
mente, alargado y sobrepasa el margen poste-
rior del proceso “b”; el 16bulo apical, en vista
lateral, subtriangular, erguido, no aserrado y
con el 4pice puntiagudo; 16bulo dorsal erguido,
delgado, no aserrado, con el dpice puntiagudo
y dirigido dorsalmente. En L. salvini, proceso
“g” unilobulado, en vista lateral, corto y alcan-
za el margen posterior del proceso “b”, el mar-
gen posteroventral aserrado ligeramente; sélo
el 16bulo dorsal, en vista lateral, dorsoapical,
subtriangular, erguido, no aserrado, con el 4pi-
ce puntiagudo y dirigido dorsalmente. En L. vi-
tum, proceso “g” bilobulado, alargado y sobre-
pasa el margen posterior del proceso “b”; el 16-
bulo apical, en vista lateral, conspicuo, subcua-
drado y aserrado posterodorsalmente; el 16bu-
lo dorsal lateromedial, en vista lateral, erguido,
delgado, subtriangular y dirigido dorsalmente.
Margen apical del proceso “g” difiere en estas
especies cuando es visto ventralmente, en L.
rafita, con una hendidura profunda, amplia y
aserrada lateralmente semejando una “U”; en
L. ekisi, con hendidura superficial, ensanchada
y no aserrada con una proyeccién pequefia y
mesoapical; en L. fortunum, con una hendidu-
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ra profunda y no aserrada, semejando una “U”
levemente cerrada apicalmente; en L. salvini,
con una hendiduraamplia y no aserrada, seme-
jando una “U”; y en L. vitum, con una hendidu-
ra profunda, convexa lateralmente, sub-acora-
zonada y no aserrada. Procesos “c”, “d”, “j”
ausentes en L. rafita.

Distribucion: Costa Rica (Alajuela, Car-
tago, San José).

Material examinado: CosTa Rica: Ala-
juela: Rio Peje and falls, ca. 1 km SE San Vi-
cente, Ciudad Quesada, 10.277°N, 84.388°W,
el. 1450 m, 14-15.11.1992, Holzenthal, Mufioz,
Kjer, @, holotipo (NMNH); igual pero, 4 G, 4
@, Rio Toro, 3.0 km (road) SW Bajos del Toro,
10.204°N, 84.316°W, el. 1530 m, 11.ii.1992,
Holzenthal, Muiioz, Kjer, 1 J; Cartago: Res.
Tapanti, Rio Grande de Orosi, 9.686°N,
83.756°W, el. 1650 m, 15-16.vii.1987, Hol-
zenthal, Morse, Clausen, 1 J; igual pero,
Queb. Palmitos and falls, 9.72°N, 83.78°W, el.
1400 m, 1-2.viii.1990, Holzenthal, Blahnik,
Mufioz, 1 &, 1 @; 21.ii.1992, Holzenthal, Mu-
fioz, Kjer, 1 &, 1 @ (INBio); waterfalls, ca. 1
km (road) NW tunnel, 9.69°N, 83.76°W, el.
1600 m, 2-3.viii.1990, Holzenthal, Blahnik,
Muiioz, 1 G (NMNH); San José: trib. to Queb.
Caraigres 3.6 km (road) SW La Legua,
9.728°N, 84-125°W, el. 1650 m, 23.i.1992,
Holzenthal, Kjer, Quesada, 2 G.

Leptonema salvini Mosely
Fig. 11; Mapa 1.

Leptonema salvini Mosely 1933: 62-64,
figs. 196-200, &, Panama: Chiriqui (BMNH);
Fischer 1963: 172; Flint, McAlpine y Ross
1987: 57, figs. 525-531; Holzenthal 1988: 67.

Diagnosis.-Adultos: Ligeramente gran-
des y con las alas translicidas de color pardo
claro. Ala anterior de 15 a 21 mm de longitud,
con un parche pequefio y redondeado de peli-
llos pardos oscuros sobre el 4ngulo anterior de
la celda medial (cm), y una banda de pelillos
pardo oscuros sobre el “cord”.

Phallus (Fig. 11): Esta especie es muy
abundante en el pais y s¢ distingue de L. ekisi

Flint, McAlpine y Ross, L. fortunum Flint,
McAlpine y Ross, L. rafita Muioz-Q., y L. vi-
tum Flint, McAlpine y Ross, por la forma y ta-
maiio de los procesos “e”, “f’ y “g”, como se
menciona en la diagnosis de L. rafita. En L.
salvini, procesos “c”, “d” y “j”, ausentes.
Distribucion: CosTa Rica (Alajuela, Car-
tago, Puntarenas, San José); PANAMA.
Material examinado: CostAa Rica: Ala-
juela: Rio La Paz Pequefia, route 9, 7.8 km N
Vara Blanca, 10.211°N, 84.166°W, el. 1230 m,
13.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 10 &, 30
@; Rio Sarapiqui, ca. 2 km SE Cariblanco,
10.299°N, 84.172°W, el. 710 m, 22.iii.1986,
Holzenthal, Fasth, 15 & (en alcohol); Res. Fo-
restal San Ramoén, Rio San Lorencito & tribs.,
10.216°N, 84.607°W, el. 980 m, 1-4.v.1990,
Holzenthal, Blahnik, 1 &, 2 Q; igual pero, 6-
10.111.1991, Holzenthal, Muifioz, Huisman, 1
3, 4 @, Rio Agrio, ca. 3.5 km NE Bajos del To-
ro, 10.243°N, 64.279°W, el. 1290 m,
20.viii.1990, Holzenthal et al, 8 &, 2 @; Queb.
Latas, 8.9 km NE Bajos del Toro, 10.269°N,
84.260°W, el. 1030 m, 6.ix.1990, Holzenthal,
Blahnik, Huisman, 23 &, 13 @; Rio Toro, 3.0
km (road) SW Bajos del Toro, 10.204°N,
84.316°W, el. 1530 m, 3-4.ix.1990, Holzent-
hal, Blahnik, Huisman, 10 &, 13 Q; igual pero,
11.1i.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 2 &, 4 @;
Rio Peje & falls, ca. 1 km SE San Vicente,
10.277°N, 84.388°W, el. 1450 m, 14-
15.11.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 2 J;
Rio Peje & falls, ca. 1 km SE San Vicente,
10.277°N, 84.388°W, el. 1450 m, 14-
15.11.1992, Holzenthal, Muiioz, Kjer, 1 &, 3
@, Rio Peje & falls, ca. 1 km SE San Vicente,
10.277°N, 84.388°W, el. 1450 m, 14-
15.11.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 1 &, 3
@, Cartago: Res. Tapanti, Queb. Segunda, @
administration building, 9.761°N, 83.787°W,
el. 1250 m, 9-10.v.1990, Holzenthal, Blahnik,
13 J; igual pero, Queb. Palmitos & falls,
9.72°N, 83.78°W, el. 1400 m, 2-3.vi.1990,
Holzenthal, Blahnik, Muiioz, 11 &, 15 @; 24-
25.111.1991, Holzenthal, Mufioz, Huisman, 4
J; Puntarenas: Res. Bosque Nuboso Monte-
verde, Queb. Cuecha, 10.31°N, 84.79°W, el.
1550 m, 28.11.1986, Holzenthal, Fasth, 1 &,
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Rio Bellavista, ca. 1.5 km NW Las Alturas,
8.951°N, 82.846°W, el. 1400 m, 15-17.vi. 1986,
Holzenthal, Heyn, Armitage, 13 3,92 (13, 1
@ en alcohol); igual pero, 8-9.iv.1987, Hol-
zenthal, Hamilton, Heyn, 41 &, 579 (14 G, 12
@ en alcohol); 2-3.viii. 1987, Holzenthal, Mor-
se, Clausen, 8 &, 8 @ (4 &, 3 Q en alcohol); 10-
11.v1i1.1990, Holzenthal, Blahnik, Mufioz, 21
3,49 Q(23, 12 Qenalcohol); 16-17.1ii.1991,
Holzenthal, Mufioz, Huisman, 71 &, 28 @; trib.
to Rio Bellavista in Las Alturas (road to quarry),
8.952°N, 82.848°W, el. 1480 m, 13-
14.v1ii.1990, Holzenthal, Blahnik, Mufioz, 43
3,29 2 (3 &, 1 Q en alcohol); igual pero,
19.111.1991, Holzenthal, Mufioz, Huisman, 15
d, 11 @; Z. P. Las Tablas, Rio Cotén, Sitio Co-
tén, 8.941°N, 82.787°W, el. 1460 m, 15.iv.1989,
Holzenthal, Blahnik, 50 &, 16 @; Rio Cotdn, in
Las Alturas, 8.938°N, 82.826°W, el. 1360 m,
16.i1.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 1 &, 2 Q;
igual pero, 12.viii.1990, Holzenthal, Blahnik,
Mufioz, 31 &, 8 @ (30 &, 4 @ en alcohol);
18.1i1.1991, Holzenthal, Mufioz, Huisman, 174
d, 129 (51 &, 4 Q en alcohol); 24.ix.1991, Mu-
fioz, 12 &, 7 @ (en alcohol); small spring seep to
Rio Cotén in Las Alturas, 8.938°N, 82.824°W,
el. 1380 m, 14.viii.1990, Holzenthal, Blahnik,
Muiioz, 35 & (en alcohol); San José: P. N.
Braulio Carrillo, park headquares, 10.059°N,
84.017°W, el. 1650 m, 7.vii.1986, Holzenthal,
Heyn, Armitage, 3 d'; Rio Parrita Chiquito, rt.
12, 6.5 km SW jct. 1t. 2, 9.703°N, 83.970°W, el.
1990 m, 18.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Armita-
ge, 5 &, Queb. Caraigres, 2.5 km (rd) SW La
Legua, 9.734°N, 84.120°W, el. 1470 m,
22.1.1992, Holzenthal, Kjer, Quesada, 1 & trib
to Queb. Caraigres, 3.6 km (rd) SW La Legua,
9.728°N, 84.125°W, el. 1650 m, 23.1.1992, Hol-
zenthal, Kjer, Quesada, 2 &, 3 Q.

Leptonema sinuatum Mosely
Fig. 14; Mapa 2.

Leptonema sinuatum Mosely 1933: 59-61, figs.
184-189, @, Colombia: Isla Gorgona (BMNH); Fis-
cher 1963: 172; Flint, McAlpine y Ross 1987: 57-
58, figs. 539-545; Holzenthal 1988: 68.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro. Ala an-
terior de 13 a 15 mm de longitud, y con una
banda tenue de pelillos pardo oscuros sobre el
“cord”.

Phallus (Fig. 14): Esta especie se recono-
ce de L. flintorum Muhoz-Q. (Fig. 17), L. ha-
muli Flint, McAlpine y Ross (Fig. 18), L. huis-
manae Muiioz-Q. (Fig. 19), L. turrialbum
Flint, McAlpine y Ross (Fig. 15) y L. woldia-
num Flint, McAlpine y Ross (Fig. 16), por la
forma del proceso “a”. Proceso “a”, en L. si-
nuatum, en vista dorsal, con un par de proyec-
ciones mesodorsales, conspicuas y delgadas,
en vista lateral, curvadas basalmente y dirigi-
das anteriormente; y en las otras especies, sin
proyecciones mesodorsales. También, L. si-
nuatum se distingue por la forma y tamafo de
los procesos “b”, “c”, “e” y “f’, como se deta-
l1a en las diagnosis de L. hamuli, L. flintorum
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y L. turrialbum. En L. sinuatum, procesos “c”,
“d’, “e” y “j” ausentes.

Distribucion: Costa Rica (Puntarenas,
San José); PANAMA; COLOMBIA.

Material examinado: CosTA Rica: Punta-
renas: Rio Guineal, ca 1 km (air) E Finca Hele-
chales, 9.076°N, 83.092°W, el. 840 m, 4.viii.1987,

Holzenthal, Morse, Clausen, 1 &, 3 Q.

Leptonema turrialbum Flint, McAlpine y
Ross
Fig. 15; Mapa 2.

Leptonema turrialbum Flint, McAlpine y
Ross 1987: 58, figs. 546-553, d, Costa Rica:
Cartago (NMNH); Holzenthal 1988: 68.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas transldcidas de color pardo. Ala anterior
de 13 a 17 mm de longitud, con un punto pe-
queifio y oscuro sobre la base de la vena costa,
una banda pequefia y transversal de pelillos
pardo oscuros sobre la unién de las venas “A ;”
y “A5”, y otra banda de pelillos pardo oscuros
sobre el “cord”.

Phallus (Fig. 15): Esta especie endémica
aunque similar a L. sinuatum Mosely (Fig. 14)
y L. woldianum Flint, McAlpine y Ross (Fig.
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16), difiere en la forma y tamafio de los proce-
sos “a”, “b”, “e” y “f’. Proceso “a”, en L. tu-
rrialbum y L. woldianum, sin proyecciones
mesodorsales, si presentes en L. sinuatum (co-
mo se describe en la diagnosis de esa especie).
Proceso “b”, en L. turrialbum, delgado y largo,
en vista dorsal, con una curva pequefia y cerra-
da basalmente, en vista lateral, arqueado, no
bifurcado y alcanzando labase del proceso “f’;
en L. sinuatum, delgado y largo, en vista dor-
sal, sinuoso, en vista lateral, arqueado, no bi-
furcado y sobrepasa la base del proceso “f’; y
en L. woldianum, delgado, largo, en vista dor-
sal, sinuoso levemente, en vista lateral, arquea-
do y bifurcado profundamenté, con la rama
dorsal més corta que la ventral, la rama ventral
alcanza la base del proceso “f’. Proceso “e”, en
L. turrialbum, fusionado a la base del phallus,
en vista lateral, a manera de una fila larga de
espinas pequefias; en L. sinuatum, ausente; y
en L. woldianum, fusionado a la base del pha-
llus, en vista lateral, desarrollado en una fila
larga de espinas pequeiias, el extremo anterior
con un lébulo subtriangular y dirigido dorsal-
mente. Proceso “f’, en L. turrialbum, en vista
dorsal, alargado, bifurcado y con las ramas di-
rigidas posteriormente, en vista lateral, robus-
to, curvado y aserrado; en L. sinuatum, en vis-
ta dorsal, bifurcado y con las ramas dirigidas
lateralmente; y en L. woldianum, en vista dor-
sal, bifurcado levemente y con las ramas pe-
quefias y dirigidas lateralmente. En L. turrial-
bum, procesos “c”, “d’ y “j’ ausentes.

Distribucion: Costa Rica (Alajuela, Car-
tago, Heredia, Limén).

Material examinado: Costa Rica: Car-
tago: Rio Chitaria, rt 10, 10 km NW Rio Re-
ventazon, 9.920°N, 83.604°W, el. 740 m,
21.111.1991, Holzenthal, Mufioz, Huisman, 2
d, 7 Q; Heredia: P. N. Braulio Carrillo, Est. El
Ceibo, Rio Peje, 10.327°N, 84.078°W, el. 480
m, 29-31.v.1990, Holzenthal, Blahnik, Muifioz,
2 d, 2 Q; Puerto Viejo, Rio Chilamate,
10.490°N, 84.100°W, el. 75 m, vi.1990, Fdo
Mufioz, 1 &, 1 @ (en alcohol); Limén: Res.
Biol. Hitoy Cerere, Rio Cerere, 9.671°N,
83.028°W, el. 90 m, 23-24.1ii.1987, Holzent-
hal, Hamilton, Heyn, 1 &, 1 @; P. N. Braulio

Carrillo, Queb. Gonzilez, 10.160°N,
83.939°W, el. 480 m, 12-14.v.1990, Holzent-
hal, Blahnik,3 &, 11 Q@ (1 &, 5 @ en alcohol);
Res. Biol. Barbilla, Rio Dantas, 15 km (rd) S
Pacuarito, 9.994°N, 83.443°W, el. 300 m, 27-
30.i.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 1 &, 1 @
(en alcohol).

Leptonema vitum Flint, McAlpine y Ross
Fig. 12; Mapa 1.

Leptonema vitum Flint, McAlpine y Ross
1987: 58-59, figs. 554-560, &, Costa Rica:
Puntarenas (NMNH); Holzenthal 1988: 68.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo. Ala anterior
de 14 a 15 mm de longitud, y con una banda de
pelillos pardo oscuros sobre el “cord”.

Phallus (Fig. 12): Esta especie endémica
puede ser reconocida de L. ekisi Flint, McAlpi-
ne y Ross, L. fortunum Flint, McAlpine y Ross,
L. rafita Munoz-Q. y L. salvini Mosely, por la
forma y tamaiio de los procesos “e”, “f’ y “g”,
como se detalla en la diagnosis de L. rafita. Pro-
cesos “c”, “d’, “f’y “j” ausentes en L. vitum.

Distribucion: CosTa Rica (Puntarenas).

Material examinado: CostA Rica: Pun-
tarenas: Las Cruces, cerca de San Vito
[8.79°N, 82.97°W, el. 1150 m], 24.iv.1965,
S.S. & W.D. Duckworth, &, holotipo (USNM).

Leptonema woldianum Flint, McAlpine y
Ross.
Fig. 16; Mapa 2.

Leptonema woldianum Flint, McAlpine y
Ross 1987: 59, figs. 561-568, &, Panama: Chi-
riqui (NMNH); McElravy et al. 1981; 153;
1982: 307 (especie “B” de Leptonema no des-
crita); Holzenthal 1988: 68.

Diagnosis.-Adultos: Moderamente gran-
des y con las alas translicidas de color pardo.
Ala anterior de 18 a 21 mm de longitud, con un
parche pequefio y redondeado de pelillos pardo
oscuros sobre la vena tranversal “m3-m .
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Phallus (Fig. 16): Esta especie est4 relacio-
nada con L. sinuatum Mosely y L. turrialbum
Flint, McAlpine y Ross, sin embargo difiere en la
formay tamafio de los procesos “a”, “b”,“e” y “f’
como se detalla en las diagnosis de esas especies.
Procesos “c”, “d’ y *j” ausentes en L. woldianum.

Distribucion: CosTa Rica (Alajuela, Car-
tago, Guanacaste); PANAMA.

Material examinado: CosTA Rica: Ala-
juela: Rio Toro, 3.0 km (road) SW Bajos del
Toro, 10.204°N, 84.316°W, el. 1530 m, 3-
4.1x.1990, Holzenthal,, Blahnik, Huisman, 1
d, 1 @, Queb. Virgencita, 10.2 km S Bajos del
Toro, 10.168°N, 84.326°W, el. 1780 m,
10.ii.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 2 &, 1 @;
Cartago: Res. Tapanti, Queb. Segunda, @ ad-
ministration building, 9.761°N, 83.787°W, el.
1250 m, 9-10.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 1
d, 1 @, igual pero, Queb. Palmitos & falls,
9.72°N, 83.78°W, el. 1400 m, 24-25.iii.1991,
Holzenthal, Mufioz, Huisman, 2 J; Guana-
caste: P. N. Guanacaste, Sta. Rosa, el. 300 m,
iv.1985, D.H. Janzen, W. Hallwachs, 4 &, 6 Q.

Leptonema asclepium Flint, McAlpine y Ross
Fig. 20; Mapa 3.

Leptonema asclepium Flint, McAlpine y
Ross 1987: 60, figs. 569-576, &, Costa Rica:
Cartago (NMNH); Holzenthal 1988: 66.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro (en algu-
nos especimenes, verde claro basalmente). Ala
anterior de 14 a 16 mm de longitud, y con pe-
lillos pardo claros sin ningin patrén particular.

Phallus (Fig. 20): Esta especie, endémica
y cercana a L. campanum Flint, McAlpine y
Ross (Fig. 21), L. championi Mosely, y L. dye-
ri Flint, McAlpine y Ross, se puede reconocer
por el tamafio del proceso “b”. Proceso “b”, en L.
asclepium, en vista lateral, mucho maés largo que
el proceso “c”, curvado ligeramente y dirigido
anteroventralmente alcanzando el margen ventral
del phallus; en L. campanum y L. championi,
igual o ligeramente mds largo que el proceso “c”
y dirigido posterodorsalmente; y en L. dyeri, mas

[TPxL)

largo que el proceso “c”, dirigido anteriormente y

no alcanza el margen ventral del phallus. Proce-
so “e”, en L. asclepium, con puntas mindsculas y
superficiales; y en L. dyeri, éstas estdn ausentes.
Esta especie difiere de L. simulans mayanum
Flint, McAlpine y Ross, L. simulans simulans
Mosely, y L. tica, nueva especie, por la forma de
los procesos “b”, “c”, “g” y “j’, como se descri-
be en las diagnosis de L. simulans simulans'y L.
tica. En L. asclepium, procesos “d”, “‘f’ ausentes.

Distribucion: CosTa Rica (Alajuela, Car-
tago, Guanacaste, Lim6n, San José).

Material examinado: CosTA Rica: Alajue-
la: Cerro Campana, Rio Bochinche trib., ca. 6 km
(air) NW Dos Rios, 10.945°N, 85.413°W, el. 600
m, 22-23.vi1.1987, Holzenthal, Morse, Clausen, 1
d, 1 @ (en alcohol); Guanacaste: Rio Los Aho-
gados, 11.3 km ENE Quebrada Grande,
10.865°N, 85.423°W, el. 470 m, 26.vi.1986, Hol-
zenthal, Heyn, Armitage, 2 &; P. N. Guanacaste,
Est. Maritza, Rio Tempisquito, 10.958°N,
85.497°W, el. 550 m, 19-20.vii.1987, Holzenthal,
Morse, Clausen, 1 G (en alcohol); igual pero, 13-
16.vii.1992, Mufoz, 1 &, 3 @; Est. Pitilla, Rio
Orosi, 10.991°N, 85.428°W, el. 700 m, 22-
25.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 4 &; Z. P. Teno-
rio, tribs. to Rio San Lorenzo, 6 km NW Tierras
Morenas, 10.61°N, 84.98°W, el. 900 m, 17-
19.11.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 13'; Limén:
P.N. Braulio Carrillo, Queb. Gonzilez, 10.160°N,
83.939°W, el. 480 m, 12-14.v.1990, Holzenthal,
Blahnik, 6 G, 9 @ (2 &, 3 Q en alcohol).

Leptonema campanum Flint, McAlpine y
Ross
Fig. 21; Mapa 3.

Leptonema campanum Flint, McAlpine y
Ross 1987: 60, figs. 577-583, &, Panama:
Panama (NMNH); Holzenthal 1988: 66.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro (en algu-
nos especimenes, verde claro basalmente). Ala
anterior de 14 a 17 mm de longitud, y con una
banda de pelillos pardo oscuros sobre el
“cord”.

Phallus (Fig. 21): Esta especie se distin-
gue de L. championi Mosely, y L. dyeri Flint,
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Figs. 20-22. Phallus: 20. L. asclepium, 21. L. campanum, 22. L. simulans simulans. —A., vista dorsal

; B., vista ventrall; C.,
vista lateral.
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McAlpine y Ross, por la forma y tamafo
del proceso “g”. Proceso “g”, en L. campa-
num, en vista ventral, corto, ventrolateral
y con el dpice redondeado alcanzando la
base de los procesos “b” y “c”; en L.
championi, en vista ventral, con una pro-
yeccién apicolateral, puntiaguda y dirigida
mesialmente; y en L. dyeri, en vista ven-
tral, semeja un gancho alargado que alcan-
za el margen posterior del proceso “b”. Es-
ta especie difiere de L. asclepium Flint,
McAlpine y Ross, L. simulans simulans
Mosely, y L. tica, nueva especie, por la

9 9

forma y tamafio de los procesos “b”, “c” y
“g”, como se menciona en las diagnosis de
esas especies. Procesos “d” y “f’ ausentes
en L. campanum.

Distribucion: Costa Rica (Alajuela, Pun-
tarenas, San José€); PANAMA.

Material examinado: CosTA RIcCA:
Alajuela: Cerro Campana, ca. 6 km (air)
NW Dos Rios, 10.9°N, 85.4°W, el. 640 m,
15-16.111.1986, Holzenthal, Fasth, 1 &'; Res.
Forestal San Ramén, Rio San Lorencito &
tribs., 10.216°N, 84.607°W, el. 980 m, 2-
4.vii.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 16
d, 19 Q; igual pero, 2-6.ix.1986, 1. & A.
Chacén, 1 & 24-27.i.1987, 1 &, 3 Q;
30.111.-1.1v.1987, Holzenthal, Hamilton,
Heyn, 21 & (1 en alcohol), 18 @; 1-4.v.1990,
Holzenthal, Blahnik, 73,402 (13,9 @en
alcohol); 28-30.vii.1990, Holzenthal, Blah-
nik, Mufioz, 1 &, 9 @; 6-10.1i1.1991, Hol-
zenthal, Mufioz, Huisman, 11 &, 21 @; Pun-
tarenas: Rio Jaba, 2.4 km (air) NW San Vi-
to, 8.832°N, 82.991°W, el. 970 m,
13.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 1
J, 1 @; Rio Jaba, at rock quarry 1.4 km (air)
W Las Cruces, 8.79°N, 82.97°W, el. 1150 m,
9.viii.1990, Holzenthal, Blahnik, Muifioz, 4
d, 2 @; Las Cruces, Jardin Botdnico, R. &
C. Wilson, 8.79°N, 82.97°W, el. 1200 m,
15.1v.1989, Holzenthal, Blahnik, 1 J'; San
José: P. N. Braulio Carrillo, Queb. Sangui-
juela, Est. Carrillo, 10.160°N, 83.963°W, el.
800 m, 27.111.1987, Holzenthal, Hamilton,
Heyn, 1 G.

Leptonema simulans simulans Mosely
Fig. 22; Mapa 3.

Leptonema simulans simulans Mosely
1933: 32-34, figs. 74-80, &, Panama: Chiriqui
(BMNH); Fischer 1963: 172; 1972: 156; Weid-
ner 1964: 84; McElravy et al. 1981: 153; 1982:
307, 310, 312; Flint, McAlpine y Ross 1987:
62, figs. 600-607; Holzenthal 1988: 67.

Diagnosis.-Adultos: Moderamente gran-
des y con las alas translicidas de color pardo
claro a verde claro. Ala anterior de 18 a21 mm
de longitud, y con una banda tenue de pelillos
pardo oscuros sobre el “cord”.

Phallus (Fig. 22): Esta especie es amplia-
mente distribuida en el pafs y similar a L. as-
clepium Flint, McApine y Ross (Fig. 20) y L.
campanum Flint, McAlpine y Ross (Fig. 21),
pero reconocible por la forma de los procesos

11

“b”, “c”, “g”y “j”. Proceso “b”, en L. s. simu-
lans, mas largo que el proceso “c”, en vista la-
teral, fuertemente curvado basalmente, casi
circular y con el dpice proyectado posteroven-
tralmente sobrepasando el margen ventral del
phallus; en L. asclepium, mas largo que el pro-
ceso “c”, en vista lateral, arqueado levemente
y proyectado anteroventralmente alcanzando
el margen ventral del phallus; y en L. campa-
num, corto, en vista lateral, subtriangular y di-
rigido posterodorsalmente. Proceso “c”, en es-
ta especie, en vista lateral, emerge en el mar-
gen ventrobasal del proceso “b”, delgado, cur-
vado, puntiagudo y dirigido dorsalmente; en L.
asclepium, corto y robusto, en vista lateral,
emerge en el margen posterobasal del proceso
“b”, subtriangular y dirigido posterodorsal-
mente, en vista ventral, erguido, con el dpice
curvado y dirigido lateralmente; y en L. cam-
panum, corto, en vista lateral, emerge en el
margen laterobasal del proceso “b”, y dirigido
lateralmente. Proceso “g”, en L. s. simulans, un
I6bulo lateroapical, en vista lateral, alargado y
subcuadrado, en vista ventral, semeja un gan-
cho con el 4pice redondeado levemente que so-
brepasa la base de los procesos “b” 'y “c”; en L.
asclepium, unl6bulo lateroapical, en vista late-

ral, alargado y subtriangular, en vista ventral,
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semeja un gancho con el 4pice puntiagudo y
dirigido mesialmente que sobrepasa la base de
los procesos “b” y “c”; y en L. campanum, un
16bulo lateroventral, en vista ventral, corto,
globular con el dpice redondeado y apenas al-
canza la base de los procesos “b” y “c”. Proce-
so “/”, en L. asclepium, con una o mas proyec-
ciones laterales pequeiias; en L. s. simulans y
L. s. mayanum Flint, McAlpine y Ross, sin
proyecciones laterales. El tamafio de la bifur-
cacién apical del proceso “j”, es el tinico rasgo
que nos permite separar a L. s. simulans de L.
s. mayanum. La bifurcacién apical del proceso
“7’, en L. s. simulans, en vista dorsal, leve, a lo
sumo alcanza 1/4 del largo del proceso ‘j”; en
L. s. mayanum'y L. asclepium, mds grande, al-
canza mas de 1/3 del largo del proceso “j”. Es-
ta especie difiere de L. tica, nueva especie, por
la forma y tamafio de los procesos “b” y “c”,
como se detalla en la diagnosis de esa especie.
Procesos “d” y “f’ ausentes en L. s. simulans.

Distribucion: Costa Rica (Alajuela, Car-
tago, Guanacaste, Puntarenas, San José); Pa-
NAMA.

Material examinado: Costa Rica: Ala-
juela: Rio La Paz Pequeiia, route 9, 7.8 km N
Vara Blanca, 10.211°N, 84.166°W, el. 1230 m,
13.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 1 &; Rio
Sarapiqui, ca. 2 km SE Cariblanco, 10.299°N,
84.172°W, el. 710 m, 6.ii.1986, I. & A. Cha-
cén, 3 &, 5 Q; Cerro Campana, Rio Bochinche
trib., ca. 6 km (air) NW Dos Rios, 10.945°N,
85.413°W, el. 600 m, 22-23.vii.1987, Holzent-
hal, Morse, Clausen, 1 &, Res. Forestal San
Ramén, Rio San Lorencito & tribs., 10.216°N,
84.607°W, el. 980 m, 2-6.ix.1986, 1. & A. Cha-
cén, 1 G igual pero, 24-27.ii.1987, 1 &, 4 @;
30.iii.-1.1v.1987, Holzenthal, Hamilton, Heyn,
2 @; 1-4.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 5 & (3
en alcohol), 2 Q; 6-10.iii.1991, Holzenthal,
Mufioz, Huisman, 2 G, 2 @; Queb. Virgencita,
10.2 km S Bajos del Toro, 10.168°N,
84.326°W, el. 1780 m, 5-6.ix.1990, Holzent-
hal, Blahnik, Huisman, 3 &, 5 @; igual pero,
10.ii.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer,2 &, 3 @;
Queb. Latas, 8.9 km NE Bajos del Toro,
10.269°N, 84.260°W, el. 1030 m, 6.ix.1990,

Holzenthal, Blahnik, Huisman, 1 &; Rio Toro,

3.0 km (road) SW Bajos del Toro, 10.204°N,
84.316°W, el. 1530 m, 3-4.ix.1990, Holzent-
hal, Blahnik, Huisman, 4 &, 3 Q; igual pero,
11.11.1992, Holzenthal, Muiioz, Kjer, 2 &' (1 en
alcohol), 1 @; Rio Peje & falls, ca. 1 km SE
San Vicente, 10.277°N, 84.388°W, el. 1450 m,
14-15.11.1992, Holzenthal, Muiioz, Kjer, 1 &, 3
Q; Cartago: Res. Tapanti, Queb. Segunda, @
administration building, 9.761°N, 83.787°W,
el. 1250 m, 9-10.v.1990, Holzenthal, Blahnik,
73,82 (1 3,3 Q enalcohol); Guanacaste: P.
N. Rincén de la Vieja, Rio Negro, 10.765°N,
85.313°W, el. 810 m, 3.iii.1986, Holzenthal,
Fasth, 16 &, 13 Q; igual pero, Queb. Zopilote,
10.765°N, 85.309°W, el. 785 m, 3.iii.1986,
Holzenthal, 16 &, 10 @ (en alcohol); P. N. Gua-
nacaste, Rio San Josecito, Est. Mengo [Est.
Cacao], 10.922°N, 85.470°W, el. 960 m, 3-
4.iv.1987, Holzenthal, Hamilton, Heyn, 13 &,
24 Q; igual pero, 28-29.vii.1987, Holzenthal,
Morse, Clausen, 7 &, 24 @ (1 &, 8 @ en alco-
hol); Est. Maritza, Rio Tempisquito, 10.958°N,
85.497°W, el. 550 m, 19-20.vii.1987Holzent-
hal, Morse, Clausen, 10 & (1 en alcohol); igual
pero, 13-16.vii.1992, Muifioz, 1 &, 2 @, Rio
Tempisquito Sur, 10.95°N, 85.48°W, el. 600 m,
30.viii.1990, Huisman, Quesada, 3 &, 2 @ (en
alcohol); Est. Pitilla, Rio Orosi, 10.991°N,
85.428°W, el. 700 m, 22-25.v.1990, Holzent-
hal, Blahnik, 1 d igual pero, 2.vi.1986, D.H.
Janzen, 4 &, 5 @ (en alcohol); Z. P. Tenorio,
tribs. to Rio San Lorenzo, 6 km NW Tierras
Morenas, 10.61°N, 84.98°W, el. 900 m, 17-
19.ii.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 1 &, 1 @;
Puntarenas: Rio Bellavista, ca. 1.5 km NW
Las Alturas, 8.951°N, 82.846°W, el. 1400 m, 2-
3.viii.1987, Holzenthal, Morse, Clausen, 1 &;
igual pero, 10-11.viii.1990, Holzenthal, Blah-
nik, Mufoz, 1 &, 1 @; 16-17.1i1.1991, Holzent-
hal, Mufioz, Huisman, 1 @) trib. to Rio Bella-
vista in Las Alturas (road to quarry), 8.952°N,
82.848°W, el. 1480 m, 13-14.viii.1990, Hol-
zenthal, Blahnik, Mufioz, 53,4 Q (13,1 Qen
alcohol); igual pero, 19.iii.1991, Holzenthal,
Muiioz, Huisman, 3 @, Z. P. Las Tablas, Rio
Cotén, Sitio Cotén, 8.941°N, 82.787°W, el.
1460 m, 15.iv.1989, Holzenthal, Blahnik, 2 &,
4 Q; small spring seep to Rio Cotén in Las Al-
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turas, 8.938°N, 82.824°W, el. 1380 m,
14.viii.1990, Holzenthal, Blahnik, Mufioz, 1 G
(en alcohol); Rio Cotén, in Las Alturas,
8.938°N, 82.826°W, el. 1360 m, 12.viii.1990,
Holzenthal, Blahnik, Mufioz, 1 &, 2 @ (en al-
cohol); San José: Escazi, el. 1300 m, 20-
27.v.1987, H. & M. Townes, 2 &, 3 @ (en alco-
hol); P. N. Braulio Carrillo, Zurqui, Moravia,
el. 1600 m, xi.1988, P. Hanson, 1 &, 1 @ (en al-
cohol); Rio Parrita Chiquito, rt. 12, 6.5 km SW
jet. rt. 2, 9.703°N, 83.970°W, el. 1990 m,
18.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 2 &,
3 @; igual pero, 10.iv.1987, Holzenthal,Hamil-
ton, Heyn, 7 &, 4 @; El Salvaje, Rio Tabarcia,
8 km (rd.) E Palmichal, 9.847°N, 84.164°W, el.
1650 m, 19-21.i.1992, Holzenthal, Kjer, Que-
sada, 4 &, 6 Q; Queb. Caraigres, 2.5 km (rd)
SW La Legua, 9.734°N, 84.120°W, el. 1470 m,
22.i.1992, Holzenthal, Kjer, Quesada, 1 G.

Leptonema tica Muiioz-Q.,
New Species
Fig. 23; Map 3.

Diagnosis: This species belongs within
the simulans Group, as defined by Flint et al.
(1987). It is similar to L. asclepium Flint,
McAlpine, and Ross (Fig. 20), L. campanum
Flint, McAlpine and Ross (Fig. 21), and L. s.
simulans Mosely (Fig. 22) differing from tho-
se species by the shape of process “b” and the
absence of process “c” of the phallus. Process
“b”, in the new species arises ventromesally, is
short, directed dorsally, and bifurcated api-
cally; in L. asclepium, it arises apicomesally, is
long, slender, arched, projected anteroventrally
beyond the base of process “g”, and unforked;
in L. campanum, it arises apicolaierally, is
short, directed posterodorsally, and unforked;
and in L. s. simulans, it arises apicomesally, is
short, slender, directed posterodorsally, and
unforked. Process “c”, in L. tica, is absent; in
L. asclepium, L. campanum, and L. s. simu-
lans, it is present.

Description.-Male: Length of forewing
16 mm. Body sclerites pale yellow. Dorsum
of head pale yellow, with short, light brown

setae. Legs with fine, yellowish setae. Wings
pale yellow, translucent; forewing covered
with fine, short, yellowish setae. Maxillary
palpus with fifth segment about 2/3 length of
basal 4 segments combined. Process of ster-
num V large, oval. Genitalia: (Fig. 23) Seg-
ment IX, as viewed laterally, narrow, elongate;
as viewed dorsally, with V-shaped dorsal keel.
Segment X with warts “a”, “b-1”, and “b-2”
occurring close together, each elongate, their
bases narrow, apices bulbous, with small setae;
wart “c” absent; lateral lobes, as viewed dor-
sally, with lateral margin slightly sinuous, bea-
ring short setae, apex pointed, projecting pos-
teriorly. Inferior appendage two segmented,
basal segment less than 3 times length of api-
cal segment; apical segment with short setae
on inner margin. Phallus with midsection
long, tubular; apical section bearing two, trian-
gular, sharply pointed, phallotremal sclerites
behind process “a”, visible in dorsal view;
process “a” visible in dorsal view, membra-
nous, arising dorsomesally, subtriangular,
broad, apex rounded, slightly narrower than
base of process; process “b” lightly scleroti-
zed, arising ventromesally; as viewed laterally,
short, stout, directed dorsally, bifurcated api-
cally, with apices subtriangular, slender,
sharply pointed; as viewed dorsally, process
“b” directed laterally, sinuous, bifurcated; pos-
terior apex curved, hooklike; anterior apex
short, subtriangular, pointed; as viewed ven-
trally, apical margin of process “b” sinuous,
emarginate apicomesally; process ‘e’ dorsola-
teral, fused to midsection of phallus; as viewed
dorsally, developed into two elongate rows of
spicules, ending in rounded, membranous, dor-
sal and anteriorly directed lobes, with small
spicules; process “g” subapicolateral; as vie-
wed laterally, stout, broad, curved at middle,
projecting dorsoposteriorly, apex sharply poin-
ted, reaching apical margin of process “b”; as
viewed dorsally and ventrally, lateral margin of
process “g” convex; internal margin of process
“g” slightly concave, apex pointed; process ‘5"’
lightly sclerotized, tubular, elongate, stout; as
viewed dorsally, arising dorsomesally above
phallotremal sclerites and at base of process
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Fig. 23. Leptonema tica, new species: A., male genitalia, lateral view; B., segments IX, X, dorsal view; E., phallus, dorsal
view; F. phallus, ventral view; G., maxillary palpus, lateral view; H., sternum V, ventral view.
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a”, projected anteriorly, reaching dorsal lobes
of process “e”; with several, stout, spinelike, la-
teral projections; with conspicuous, apical bi-
furcation, being 1/3 total length of process “”;
apical projections slender, slightly curved,
pointed; processes “c”, “d”, and “f’ absent.

Type material: HOLOTYPE: &, Costa
Rica: San José: Parque Nacional Braulio Ca-
rrillo: Estacién Carrillo, Quebrada Sanguijue-
la, 10.160°N, 83.963°W, el. 800 m, 25.v.1992,
F. Mufioz Q. (NMNH).

Etymology: Dedicated to Costa Rican
women, who are known as “Ticas”.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color amarillo pdlido. Ala
anterior de 16 mm de longitud, y cubierta de
pelillos amarillos.

Phallus (Fig. 23): Esta nueva especie di-
fiere de L. asclepium Flint, McAlpine y Ross
(Fig. 20), L. campanum Flint, McAlpine y
Ross (Fig. 21) y L. s. simulans Mosely (Fig.
22), por la forma del proceso “b” y la presen-
cia del proceso “c”. Proceso “b”, en L. tica,
apical, emerge mesoventralmente, en vista la-
teral, corto, robusto, dirigido dorsalmente y bi-
furcado apicalmente; en L. asclepium, emerge
mesoapicalmente, en vista lateral, largo, delga-
do, arqueado, dirigido anteroventralmente y no
bifurcado; en L. campanum, emerge lateroapi-
calmente, en vista lateral, corto, subtriangular,
dirigido posterodorsalmente y no bifurcado; y
en L. s. simulans, emerge mesoapicalmente, en
vista lateral, largo, delgado, fuertemente cur-
vado, casi circular, dirigido posteroventral-
mente y no bifurcado. Proceso “c”, en L. tica,
ausente; y en las otras especies, presente. En L.
tica, procesos “c”, “d”’ y “f’, ausentes.

Leptonema albovirens (Walker)
Fig. 13; Mapa 3.

Leptonema albovirens (Walker) 1852: 76,
lectotipo ', Venezuela (Macronema)
(BMNH); Banks 1914: 150; Mosely 1933: 45,
figs. 123-130; Betten y Mosely 1940: 188, fig.
93 (&), Fischer 1963: 166; Flint 1967: 8; 1968:
31, 32; 1981: 19; Bueno-Soria y Flint 1978:

208-209; Harrison y Rankin 1976: 275-311;
Flint, McAlpine y Ross 1987: 65, figs. 1, 4-6,
13, 637-646; Holzenthal 1988: 66.

Leptonema guatemalum Banks 1913: 89,
PL. IV: figs. 9-11, &; Flint 1967: 8 (sinonimia).

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro a verde
claro. Ala anterior de 12 a 17 mm de longitud,
y cubierta tenuamente con pelillos amarillos.

Phallus (Fig. 13): Esta especie ha sido la
mds abundante en las recolectas examinadas y
mdés ampliamente dispersa en el pais. Es la tni-
ca especie del Grupo pallidum presente en
Costa Rica, y aunque semejante a L. moselyi
Flint, McAlpine y Ross, L. ramosum Flint,
McAlpine y Ross, y L. viridianum Névas, se
reconoce por la forma y tamaio de los proce-
sos “a” y “d”. Proceso “a”, en L. albovirens y
L. moselyi, en vista lateral, robusto, corto, trun-
cado y archeado sin proyecciones o crestas
dorsoapicales; en L. ramosum 'y L. viridianum,
con proyecciones o crestas dorsoapicales. Pro-
ceso “d”’, en L. albovirens, en vista lateral, con
numerosas espinas pequefias, la base curvada
fuertemente, largo y dirigido posteroventral-
mente sobrepasando el margen ventral del pha-
llus; en L. moselyi, corto, curvado levemente y
dirigido posteriormente; en L. ramosum y L.
viridianum, sin espinas pequefas, curvado li-
geramente, dirigido posteroventralmente y
corto, apenas alcanza el margen ventral del

TR}

phallus. En L. albovirens, procesos “f’, “g” y
“j ausentes.

Distribucion: EUA (Texas); MExico; BE-
LICE; GUATEMALA; HONDURAS; NICARAGUA;
CosTta Rica (Alajuela, Cartago, Guanacaste,
Heredia, Limén, Puntarenas, San José€); PANA-
MA; COLOMBIA; VENEZUELA; TRINIDAD y TOBA-
GO; GRANADA; SAN VICENTE.

Material examinado: CosTa Rica: Ala-
juela: Rio Pizote, ca. 5 km N Dos Rios,
10.948°N, 85.291°W, el. 470 m, 9.iii.1986,
Holzenthal, Fasth, 21 3,299 (5 &, 12 Q@ en al-
cohol); Rio Pizote, ca. 5 km (air) S. Brasilia,
10.972°N, 85.345°W, el. 390 m, 12.iii.1986,
Holzenthal, Heyn, Fasth, 36 &, 55 @ (13 &, 41
@ en alcohol); Cerro Campana, ca. 6 km (air) -
NW Dos Rios, 10.9°N, 85.4°W, el. 640 m, 15-
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16.1ii.1986, Holzenthal, Fasth, 3 &; Cerro
Campana, Rio Bochinche trib., ca. 6 km (air)
NW Dos Rios, 10.945°N, 85.413°W, el. 600 m,
22-23.vi1.1987, Holzenthal, Morse, Clausen, 1
d; Res. Forestal San Ramén, Rio San Lorenci-
to & tribs., 10.216°N, 84.607°W, el. 980 m, 2-
4.vii.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 3 &%
igual pero, 5-9.vii.1986, I. & A. Chacén, 1 O}
2-6.ix.1986, 3 &, 1-4.x.1986, 4 &, 2 Q; 24-
27.ii.1987, 4 @, 30.iii.-1.iv.1987, Holzenthal,
Hamilton, Heyn, 11 & (4 en alcohol); 28-
30.vii.1990, Holzenthal, Blahnik, Mufoz, 1 &,
5 Q; Cartago: Rio Platanillo, 2.2 km E Tayu-
tic, 9.82°N, 83.55°W, el. 730 m, 30.i.1986,
Holzenthal, Morse, Fasth, 123,89 (53,2 @
en alcohol); Queb. Platanillo, ca 5 km E Mora-
via de Chirrip6, 9.821°N, 83.407°W, el. 1130
m, 6.viii.1987, Holzenthal, Morse, Clausen, 3
d, 1 @, Rio Reventazén in CATIE [Turrialba],
along Sendero Espaveles, 9.893°N, 83.651°W,
el. 500 m, 22.iii.1991, Fdo. Muifioz-Q., 13 &,
21 Q; Guanacaste: Rio Tempisquito, ca. 3 km
S route 1, 10.790°N, 85.552°W, el. 75 m,
6.iii.1986, Holzenthal, Fasth, 73,6 @ (5 &, 3
@ en alcohol); Queb. Garcia, 10.6 km ENE
Quebrada Grande, 10.862°N, 85.428°W, el.
470 m, 8.i1i.1986, Holzenthal, Fasth, 11 &'; Rio
Mena, 4.2 km W Sta. Cecilia, 11.059°N,
85.448°W, el. 260 m, 11.1ii.1986, Holzenthal,
Fasth, 23 &, 14 @ (12 &, 11 Q en alcohol); Rio
Los Ahogados, 11.3 km ENE Quebrada Gran-
de, 10.865°N, 85.423°W, el. 470 m, 7.iii.1986,
Holzenthal, Fasth, 3 & (1 &, 3 @ en alcohol);
igual pero, 26.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Ar-
mitage, 18 &, 16 @; Rio Tizate, 7.2 km NE Ca-
fias Dulces, 10.773°N, 85.449°W, el. 275 m,
28.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 37 &,
15Q (6 &, 9 Q en alcohol); Rio Géngora, (sul-
fur mine) 4 km (air) NE Quebrada Grande,
10.887°N, 85.470°W, el. 590 m, 21.vii.1987,
Holzenthal, Morse, Clausen, 67 &, 53 9 (21 &,
18 @ en alcohol); P. N. Guanacaste, El Hacha,
Queb. Alcornoque, 11.009°N, 85.577°W, el.
250 m, 26.vii.1987, Holzenthal, Morse, Clau-
sen, 53,11 @ (3 J, 4 Q en alcohol); El Hacha,
Queb. Pedregal, 10.983°N, 85.539°W, el. 300
m, 27.vii.1987, Holzenthal, Morse, Clausen, 1
&, 2 @ Queb. El Duende, nr La Casona,

10.838°N, 85.614°W, el. 280 m, 29.vi.1986,
Holzenthal, Heyn, Armitage, 1 J'; Rio Tempis-
quito, Hda Tempisquito (Pelén de la Altura), 1
km NE km 265, rt 1, 10.84°N, 85.56°W, el. 100
m, 18.vii.1987, Holzenthal, Morse, Clausen,
18,8 Q2 (5d, 1 Q en alcohol); igual pero,
10.847°N, 85.561°W, el. 95 m, 6.vi.1988, E. de
la Rosa, 4 &, 12 @; P. N. Guanacaste, Est. Piti-
1la, Rio Orosi, 10.991°N, 85.428°W, el. 700 m,
22-25.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 12 &, 6 @;
Est. Maritza, Rio Tempisquito, 10.958°N,
85.497°W, el. 550 m, 19-20.vii.1987, Holzent-
hal, Morse, Clausen, 1 &, 9 Q; igual pero, 30-
31.viii.1990, Huisman, Blahnik, Quesada; 16
d (7 en alcohol), 18 @; ca. 0.7 km N Est. Ma-
ritza, 10.96°N, 85.50°W, el. 550 m, 31.viii.90,
Huisman, Quesada, 3 J; Heredia: Rio Bija-
gual, on road to Magsasay, 10.408°N,
84.076°W, el. 140 m, 12.1i.1986, Holzenthal,
Morse, Fasth, 73, 6 @ 3 &, 1 @ en alcohol);
Rio Sarapiqui, 7 km W Pto Viejo, 10.452°N,
84.067°W, el. 50 m, 11.ii.1986, Holzenthal,
Morse, Fasth, 6 &, 12 Q (4 &, 5 @ en alcohol);
Est. Biol. La Selva, Queb. Sura, 10.437°N,
84.010°W, el. 50 m, 20-21.vi.1986, Holzent-
hal, Heyn, Armitage, 29 G, 2 Q2 3 F, 1 Qen
alcohol); igual pero, Rio Puerto Viejo,
10.440°N, 84.012°W, el. 30 m, 10-11.ii.1986,
Holzenthal, Morse, Fasth, 2 &, 1 @;
19.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 2 &,
4 Q; 10.ix.1986, M.M. Chavarria, 3 &, 1 @;
x1.1986, 1 &; xii.1986, 3 &; P. N. Braulio Ca-
rrillo, Est. El Ceibo, Rio Peje, 10.327°N,
84.078°W, el. 480 m, 29-31.v.1990, Holzent-
hal, Blahnik, Mufioz, 22 &, 33 @ (23,6 Qen
alcohol); Est. Magsasay, Rio Peje, 10.402°N,
84.050°W, el. 130 m, 25-26.viii.1990, Holzent-
hal, Blahnik, Huisman, 14 &,8992 (53,79 @
en alcohol); Limoén: Rio Telire and small trib.,
SE Suretka, 9.554°N, 82.892°W, el. 48 m,
1.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 1 &, 1 Q;
Rio Uatsi, ca. 8 km (air) W Bribri, 9.62°N,
82.90°W, el. 60 m, 25.1i1.1987, Holzenthal, Ha-
milton, Heyn, 2 &, 7 Q (1 &, 2 Q en alcohol);
P. N. Braulio Carrillo, Queb. Gonzilez,
10.160°N, 83.939°W, el. 480 m, 12-14.v.1990,
Holzenthal, Blahnik, 17 &, 31 @ (53, 16Qen
alcohol); Puntarenas: Queb. Pita, ca. 3 km
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(air) W Golfito, 8.642°N, 83.193°W, el. 15 m,
15.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 9 &, 14
Q@ (33, 6 @ enalcohol); Rio Negro, ca. 10 km
(air) SSW Las Alturas, 8.950°N, 82.851°W,
el. 1035 m, 17.11.1986, Holzenthal, Morse,
Fasth, 1 &; Rio Ceibo, route 2, ca. 6 km W rd
to Buenos Aires, 9.149°N, 83.377°W, el. 250
m, 20.i1.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 1 &,
27 @ (en alcohol); Queb. Tusa, route 2, ca. 3.5
km S Brujo, 9.064°N, 83.274°W, el. 180 m,
21.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 1 &, 3
@ (en alcohol); Rio Singri, ca. 2 km (air) S
Finca Helechales, 9.057°N, 83.082°W, el. 720
m, 21.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 2 &
Rio Guineal, ca 1 km (air) E Finca Helecha-
les, 9.076°N, 83.092°W, el. 840 m,
4.viii.1987, Holzenthal, Morse, Clausen, 1 &,
3 @; Rio Jaba, at rock quarry 1.4 km (air) W
Las Cruces, 8.79°N, 82.97°W, el. 1150 m,
14.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 3 &,
4 Q; igual pero, 9.viii.1990, Holzenthal, Blah-
nik, Mufioz, 5 &, 4 @; 15.11i.1991, Holzenthal,
Mufioz, Huisman, 3 &, 6 @; Rio Bellavista,
ca. 1.5 km NW Las Alturas, 8.951°N,
82.846°W, el. 1400 m, 8-9.iv.1987, Holzent-
hal, Hamilton, Heyn, 1 &; igual pero, 16-
17.111.1991, Holzenthal, Mufioz, Huisman, 2
d, 3 Q; trib. to Rio Bellavista in Las Alturas
(road to quarry), 8.952°N, 82.848°W, el. 1480
m, 13-14.vii1.1990, Holzenthal, Blahnik, Mu-
fioz, 1 @ (en alcohol); Rio Cotén, in Las Al-
turas, 8.938°N, 82.826°W, el. 1360 m,
12.viii.1990, Holzenthal, Blahnik, Mufioz, 1
QJ (en alcohol); Res. Biol. Carara, Queb. Bo-
nita, 9.775°N, 84.605°W, el. 35 m, 18-
20.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 6 G, 21 @ (2
J, 12 Q en alcohol); igual pero, 11.i1i.1991,
Holzenthal, Mufioz, Huisman, 2 &, 4 @; Rio
Carara, 4.3 km (rd) E Costanera Sur, 9.810°N,
84.572°W, el. 20 m, 12.1ii.1991, Holzenthal,
Mufioz, Huisman, 1 &@'; San José: P. N. Brau-
lio Carrillo, Est. Carrillo, Queb. El Molinete,
10.16°N, 83.96°W, el. 700 m, 22-28.viii.1986,
I. & A. Chacén, 11 @, 7 Q; Res. Biol. Carara,
Rio Carara in Carara, 9.778°N, 84.531°W, el.
200m, 14.111.1991, Holzenthal, Mufoz, Huis-
man, 3 &, 6 Q.

Leptonema cheesmanae Mosely
Fig. 24; Mapa 1.

Leptonema cheesmanae Mosely 1933: 51,
52, figs. 148-153, &, Colombia: Isla Gorgona.
(BMNH); Fischer 1963: 167; McElravy etal. 1981:
153; 1982: 307; Flint, McAlpine y Ross 1987: 72,
figs. 711-717; Muiioz-Q. 1997: 130, fig. 6.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro a verde
claro. Ala anterior de 14 a 18 mm de longitud,
con un parche pequefio y redondeado de peli-
llos de color pardo oscuro sobre el drea que ro-
dea el dngulo anterior de la celda media (cm),
y el tercio apical cubierto levemente con peli-
llos pardo oscuros.

Phallus (Fig. 24): Esta especie y L. clori-
to Muhoz-Q. se caracterizan por la presencia
de los procesos “b-17, “b-2”, “e-1"y “e-2”, sin
embargo difieren en la forma del proceso “d”,
como se explica en la diagnosis de L. clorito.
Estas dos especies se distinguen de L. harpa-
gum Flint, McAlpine y Ross, por la forma del
proceso “a”. Proceso “a”, en L. cheesmanae 'y
L. clorito, unilobulado, alargado, delgado,
truncado y digitiforme; en L. harpagum, bilo-
bulado y prominente. Proceso *j” ausente en L.
cheesmanae.

Distribucién: Costa Rica (Alajuela,
Guanacaste, Lim6n, San José); PANAMA;
COLOMBIA.

Material examinado: CosTa Rica: Ala-
juela: Cerro Campana, ca. 6 km (air) NW Dos
Rios, 10.9°N, 85.4°W, el. 640 m, 15-
16.1ii.1986, Holzenthal, Fasth, 1 &, Res. Fo-
restal San Ramén, Rio San Lorencito and
tribs., 10.216°N, 84.607°W, el. 980 m, 2-
4.vii.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 5 &}
igual pero, 5-9.vii.1986, I. & A. Chacén, 1 G
2-6.ix.1986,9 &, 11 Q; 1-4.vii.1986,2 &, 1 @;
24-27.i1.1987, 2 &, 30.iii.1987, Holzenthal,
Hamilton, Heyn, 2 & (en alcohol) (INBio); 1-
4.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 28 & (10 en al-
cohol), 3 @; 28-30.vii.1990, Holzenthal, Blah-
nik, Mufioz, 3 &, 12 @; 6-10.iii.1991, Holzent-
hal, Mufioz, Huisman, 4 &, 9 @; Guanacaste:
P. N. Guanacaste, Est. Pitilla, Rio Orosi,
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Figs. 24-26. Phallus: 24. L. cheesmanae, 25. L. clorito, 26. L. intermedium. —A., vista dorsal; B., vista ventral; C., vista lateral.
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10.991°N, 85.428°W, el. 700 m, 22-
25.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 1 &; Est. Ma-
ritza, Rio Tempisquito, 10.958°N, 85.497°W,
el. 550 m, 16.ii.1994, Mufioz, 4 &, 3 Q@ (en al-
cohol) (INBio); Limén: Res. Biol. Hitoy Ce-
rere, Est. Miramar, 9.671°N, 83.030°W, el.
550 m, 11.x1i.1990, Mufioz, 1 &'; San José: P.
N. Braulio Carrillo, Est. Carrillo, Queb. San-
guijuela, 10.160°N, 83.963°W, el. 800 m, 22-
28.viii.1986, I. & A. Chacén, 3 &, 1 Q; igual
pero, 27.iii.1987, Holzenthal, Hamilton,
Heyn, 4 G.

Leptonema clorito Mufioz-Q.
Fig. 25; Mapa 1.

Leptonema clorito Muiioz-Q. 1997: 117-
119, fig. 1, &, Costa Rica: Alajuela (NMNH).

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color verde claro. Ala an-
terior de 17 mm de longitud, con un parche pe-
queiio y redondeado de pelillos de color pardo
oscuro sobre el drea que rodea el dngulo ante-
rior de la celda medial (cm), y el tercio apical
levemente con pelillos pardo oscuros.

Phallus (Fig. 25): Esta especie es muy si-
milar a L. cheesmanae Mosely (Fig. 24), en
ambas especies estdn presentes los procesos
“b-17, “b-2", “e-1" 'y “e-2”, sin embargo difie-
ren en la forma del proceso “d”. Proceso “d”,
en L. clorito, uniramificado, en vista lateral,
consiste de una base delgada y dirigida dorsal-
mente, de donde emerge solamente la rama
apical; la rama apical, en vista dorsal, bifurca-
da basalmente, las extensiones delgadas, si-
nuosas y dirigidas posterolateralmente. En L.
cheesmanae, proceso “d” biramificado, en vis-
ta lateral, consiste de una base delgada, curva-
daligeramente y dirigida dorsalmente, de don-
de emergen las ramas apical y basal; la rama
apical, en vista lateral, curvada y delgada, en
vista dorsal, bifurcada basalmente, las exten-
siones sinuosas y dirigidas posterolateralmen-
te; la rama basal, en vista dorsal, bifurcada ba-
salmente, en vista lateral, delgada y dirigida
anteroventralmente, mds larga que la rama api-
cal y sobrepasa la base del proceso “f’. Proce-

[T2:0)

so “j” ausente en L. clorito.

Distribucion: Costa Rica (Alajuela).

Material examinado: CosTAa Rica: Ala-
juela: Cerro Campana, ca. 6 km (air) NW Dos
Rios, 10.9°N, 85.4°W, el. 640 m, 15-
16.1ii.1986, Holzenthal, Fasth, ¢, holotipo
(NMNH).

Leptonema complexum Mosely
Figs. 1 A, B, 27; Mapa 4.

Leptonema complexum Mosely 1933: 54-
55, figs. 160-165, &, Panama: Bugaba
(BMNH); Fischer 1963: 168; Flint, McAlpine
y Ross 1987: 72-73, figs. 718-724; Holzenthal
1988: 66.

Diagnosis.-Adultos (Figs. 1 A, B): Peque-
fios y con las alas translicidas de color pardo
claro a verde claro, principalmente basalmen-
te. Ala anterior de 14 a 18 mm de longitud, con
un parche pequefio, tenue y redondeado de pe-
lillos pardos sobre el 4ngulo anterior de la cel-
da medial (cm).

Phallus (Fig. 27): Esta especie del Grupo
complexum estd ampliamente distribuida por
el pais y muy similar a L. forficulum Mosely
(Fig. 28), pero difiere en la forma del proceso
“e”. Proceso “e”, en L. complexum, con uno o
mds procesos basodorsales, éstos de muy pe-
queiios a conspicuos, y en forma de espinas; y
en L. forficulum, sin procesos basodorsales.
Segun Flint et al. (1987), la forma de la rama
apical del proceso “d”, difiere en estas dos es-
pecies. Especimenes de L. complexum exami-
nados para esta revisién presentaron varia-
cién en la forma de la rama apical del proce-
so “d”, esta variacién se solapa con la des-
cripcién dada por Flint et al. para larama api-
cal de L. forficulum, 1o que no nos permitié
utilizarla como un caricter diagndstico. Por
las recolectas revisadas, se observé que L.
complexum es mucho mds abundante que L.
forficulum. Estas dos especies se distinguen
de L. furciligerum Flint, McAlpine y Ross,
por la forma y origen del proceso “e”, como
se indica en la diagnosis de esta tltima espe-
cie. En L. complexum, procesos “f’ y “j” au-
sentes.
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Figs. 27-29. Phallus: 27. L. complexum, 28. L. forficulum, 29. L. furciligerum. —A., vista dorsal; B., vista ventral; C.,
vista lateral.



MUNOZ-QUESADA: El género Leptonema en Costa Rica, descripcién de una nueva especie 995
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Fig. 30. Mapa 1, conla distribucién conocida de los adultos de L. cheesmanae, L. clorito, L. ekisi, L. fortunum, L. rdfita,

L. salvini y L. vitum.

Distribucion: Costa Rica (Alajuela, Car-
tago, Guanacaste, Heredia, Lim6n, Puntarenas,
San José); PANAMA.

Material examinado: CosTA Rica: Ala-
juela: P. N. Rincén de la Vieja, Queb. Provi-
sién, 10.769°N, 85.281°W, el. 810 m,
4.111.1986, Holzenthal, Fasth, 33,129 (23, 4
@ en alcohol); Cerro Campana, ca. 6 km (air)
NW Dos Rios, 10.9°N, 85.4°W, el. 640 m, 15-
16.111.1986, Holzenthal, Fasth, 2 &, 15 @; Ce-
rro Campana, Rio Bochinche trib., ca. 6 km
(air) NW Dos Rios, 10.945°N, 85.413°W, el.

600 m, 22-23.vii.1987, Holzenthal, Morse,
Clausen, 31 &, 42 Q (33, 7 @ en alcohol); Res.
Forestal San Ramén, Rio San Lorencito &
tribs., 10.216°N, 84.607°W, el. 980 m, 5-
9.vii.1986, I. & A. Chacén, 19 &, 18 Q; igual
pero, 2-6.ix.1986, 40 &, 31 Q; 1-4.x.1986, 12
3,21 9;xii.1986,13,2Q;24-27.ii.1987,4 &,
12 Q; 30.iii.-1.iv.1987, Holzenthal, Hamilton,
Heyn, 70 @, 67 @ (12 G, 5 Q en alcohol); 1-
4.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 27 &, 41 @ (11
d,3 Q en alcohol); 28-30.vii. 1990, Holzenthal, )
Blahnik, Mufioz, 19 &, 42 @; 6-10.ii1.1991,
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COSTARICA MAPA 2
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Fig. 31. Mapa 2, conla distribucién conocida de los adultos de L. flintorum, L. hamuli, L. huismanae, L. sinuatum, L. tapan-

ti, L. turrialbum 'y L. woldianum.

Holzenthal, Mufioz, Huisman, 25 &, 56 @ (10
3, 14 Q en alcohol); Cartago: Rio Chitaria, rt
10, 10 km NW Rio Reventazén, el. 740 m,
9.920°N, 83.604°W, 21.iii.1991, Holzenthal,
Muiioz, Huisman, 22 &, 17 @; Queb. Platani-
llo, ca 5 km E Moravia de Chirripd, 9.821°N,
83.407°W, el. 1130 m, 6.viii.1987, Holzenthal,
Morse, Clausen, 6 3,9 @ (2 &, 7 @ en alcohol);
Guanacaste: Queb. Garcia, 10.6 km ENE
Quebrada Grande, 10.862°N, 85.428°W, el.
470 m, 8.111.1986, Holzenthal, Fasth, 18 &; Rio
Los Ahogados, 11.3 km ENE Quebrada Gran-
de, 10.865°N, 85.423°W, el. 470 m, 7.iii.1986,

Holzenthal, Fasth, 6 3,6 @ (1 &, 3 @ en alco-
hol); igual pero, 26.vi.1986, Holzenthal, Heyn,
Armitage, 1 &; P. N. Guanacaste, Est. Maritza,
Rio Tempisquito, 10.958°N, 85.497°W, el. 550
m, 19-20.vii.1987, Holzenthal, Morse, Clau-
sen, 15 & (2 en alcohol), 17 Q; igual pero, 30-
31.viii.1990, Huisman, Blahnik, Quesada, 19
d,12Q (153, 10 Q en alcohol); Est. Maritza,
Volcdn Orosi, 2.vi.1986, D.H. Janzen, 1 G}
Est. Pitilla, Rio Orosi, 10.991°N, 85.428°W, el.
700 m, 22-25.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 33
d; Z. P. Tenorio, tribs. to Rio San Lorenzo, 6
km NW Tierras Morenas, 10.61°N, 84.98°W,
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Fig.32. Mapa 3, con la distribucién conocida de los adultos de L. albovirens, L. asclepium, L. campanum, L. s. simulans

y L. ticz.

el. 900 m, 17-19.11.1992, Holzenthal, Muiioz,
Kjer, 1 &, 1 @; Heredia: P. N. Braulio Carrillo,
Est. Magsasay, Rio Peje, 10.402°N, 84.050°W,
el. 130 m, 25-26.viii.1990, Holzenthal, Blah-
nik, Huisman, 12 &, 22 2 2 &, 1 Q en alco-
hol); Limén: Rio Banano, 16 km WSW Bom-
ba, 9.888°N, 83.167°W, el. 150 m, 26.ii1.1987,
Holzenthal, Hamilton, Heyn, 2 &; P. N. Brau-
lio Carrillo, Queb. Gonzilez, 10.160°N,
83.939°W, el. 480 m, 12-14.v.1990, Holzent-
hal, Blahnik, 19 &, 16 @ (1 &, 8 @ en alcohol);
Res. Biol. Barbilla, Rio Dantas, 15 km (rd) S
Pacuarito, 9.994°N, 83.443°W, el. 300 m, 27-

30.i.1992, Holzenthal, Mufioz, Kjer, 2 &, 2 @;
Puntarenas: Rio Guineal, ca. 1 km (air) E Fin-
ca Helechales, 9.076°N, 83.092°W, el. 840 m,
22.ii.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 1 &, 2 @
(en alcohol); igual pero, 4.viii.1987, Holzent-
hal, Morse, Clausen, 2 &; Rio Jaba, at rock
quarry 1.4 km (air) W Las Cruces, 8.79°N,
82.97°W, el. 1150 m, 15.iii.1991, Holzenthal,
Mufioz, Huisman, 1 &, 1 @; Res. Biol. Carara,
Queb. Bonita, 9.775°N, 84.605°W, el. 35 m,
18-20.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 2 &; igual
pero, 11.iii.1991, Holzenthal, Mufioz, Huis-
man, 1 @; Rio Cotén, in Las Alturas, 8.938°N,



998 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL
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Fig. 33. Mapa 4, con la distribucién conocida de los adultos de L. complexum, L. crassum, L. divaricatum, L. fortificulum,

L. furciligerumy L. intermedium.

82.826°W, el. 1360 m, 16.ii.1986, Holzenthal,
Morse, Fasth, 9 @, 4 @ (en alcohol); Rio Plata-
nar, Salitre, 6.5 km NE Buenos Aires, 9.115°N,
83.281°W, el. 450 m, 8-9.vi. 1992, Muioz, 3 G}
San José: P. N. Braulio Carrillo, Queb. El Mo-
linete, 10.16°N, 83.96°W, el. 700 m, 22-
28.viii.1986, I. & A. Chacén, 1 &; Queb. San-
guijuela, Est. Carrillo, 10.160°N, 83.963°W, el.
800 m, 27.i11.1987, Holzenthal, Hamilton,
Heyn, 3 &, 2 @; Res. Biol. Carara, Rio del Sur,
1.5 km (rd.) S of Carara, 9.769°N, 84.531°W,
el. 160 m, 13.111.1991, Holzenthal, Muiioz,
Huisman, 2 & (1 en alcohol), 2 Q; Rio Carara

in Carara, 9.778°N, 84.531°W, el. 200 m,
14.111.1991, Holzenthal, Mufioz, Huisman, 2
d, 1 @ (en alcohol).

Leptonema forficulum Mosely
Fig. 28; Mapa 4.

Leptonema forficulum Mosely 1933: 52-
54, figs. 154-159 (como L. forficula), G, Pana-
ma: Cabima (MCZ); Fischer 1963: 168; Flint,
McAlpine y Ross 1987: 73, figs. 725-730;
Holzenthal 1988: 67.
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Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro a verde
claro, principalmente basalmente. Ala ante-
rior de 14 a 18 mm de longitud, con un par-
che pequeiio, tenue y redondeado de pelillos
pardos sobre el dngulo anterior de la celda
medial (cm).

Phallus (Fig. 28): Esta especie, L. com-
plexum Mosely, y L. furciligerum Flint, McAl-
pine y Ross, son similares, sin embargo difie-
ren en la forma del proceso “e”, como se espe-
cifica en las diagnosis de esas especies. En L.
Sforficulum, procesos “f’ y “j”” ausentes.

Distribucién: Costa Rica (Alajuela,
Guanacaste); PANAMA.

Material examinado: CosTa Rica: Ala-
juela: Cerro Campana, ca. 6 km (air) NW Dos
Rios, 10.9°N, 85.4°W, el. 640 m, 15-
16.1i1.1986, Holzenthal, Fasth, 1 &; Res. Fo-
restal San Ramén, Rio San Lorencito & tribs.,
10.216°N, 84.607°W, el. 980 m, 2-6.ix.1986, L.
& A. Chacén, 1 d, igual pero, 30.iii.-
1.iv.1987, Holzenthal, Hamilton, Heyn, 2 &
Guanacaste: P. N. Guanacaste, Est. Maritza,
Rio Tempisquito, 10.958°N, 85.497°W, el. 550
m, 13-16.vii.1992, Muifioz, 1 @; igual pero,
19-20.v11.1987, Holzenthal, Morse, Clausen, 2
d; Zona Protectora Tenorio, tribs. to Rio San
Lorenzo, 6 km NW Tierras Morenas, 10.61°N,
84.98°W, el. 900 m, 17-19.ii.1992, Holzent-
hal, Muiioz, Kjer, 1 G.

Leptonema furciligerum Flint, McAlpine
y Ross
Fig. 29; Mapa 4.

Leptonema furciligerum Flint, McAlpine y
Ross 1987: 73-74, figs. 731-738, &, Costa Rica:
Puntarenas (NMNH); Holzenthal 1988: 67.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro y verde
claro basalmente. Ala anterior de 12 a 16 mm de
longitud, con un parche pequefio y redondeado
de pelillos pardo oscuros sobre el “nygma’” (en-
tre las venas R-R3), y otro parche pequefio y
redondeado de pelillos pardo oscuros sobre el
dngulo anterior de la celda medial (“cm’”).

Phallus (Fig. 29): Esta especie, L. com-
plexum Mosely (Fig. 27) y L. forficulum Mo-
sely (Fig. 28), aunque parecidas, se distin-

[TPRL}

guen por la forma y origen del proceso “e”.
Proceso “e”, en L. furciligerum, en vista late-
ral, emerge lateralmente, dirigido anteroven-
tralmente y dividido apicalmente; en L. com-
plexum y L. forficulum, emerge dorsolateral-
mente, dirigido ventralmente y no dividido
apicalmente. Procesos “f’ y “j” ausentes en
L. furciligerum.

Distribucion: Costa Rica (Puntarenas).

Material examinado: CostA Rica: Pun-
tarenas: P. N. Corcovado, Piedra el Arco,
8.582°N, 83.709°W, el. 20 m, 10-11.iv.1989,

Holzenthal, Blahnik, 4 &, 1 @.

Leptonema intermedium Mosely
Fig. 26; Mapa 4.

Leptonema intermedium Mosely 1933: 48-
49, figs. 137-141, &, Ecuador: Chimbo
(ZSZMH); Fischer 1963: 169; 1972: 156; Wied-
ner 1964: 84; McElravy et al. 1981: 153; 1982:
307, 310, 312; Flint, McAlpine y Ross 1987:
74-75, figs. 754-760; Holzenthal 1988: 67.

Diagnosis.-Adultos: Pequefios y con las
alas translicidas de color pardo claro a verde
claro. Ala anterior de 13 a 16 mm de longi-
tud, con un parche pequefio y tenue de peli-
llos pardos oscuros sobre el dngulo anterior
de la celda medial (c¢m), y el tercio apical con
pelillos pardos.

Phallus: (Fig. 26): Esta especie se dife-
rencia de L. rosenbergi Mosely por la presen-
cia del proceso “f’. Proceso “f’, en L. inter-
medium, ausente; y en L. rosenbergi, mesodor-
sal, corto y dirigido dorsalmente. La forma del
proceso “e” es similar en L. intermedium 'y L.
rosenbergi, sin embargo, el proceso “e” de L.
rosenbergi no aparece dibujado en las figuras
134 y 135 de Mosely (1933), 763 y 764 de
Flint et al. (1987). Procesos “c”, “d”, “f”, “j”
ausentes en L. intermedium.

Distribucién: Costa Rica (Alajuela, Car-
tago, Guanacaste, Heredia, Lim6n, Puntarenas,
San José); PANAMA; COLOMBIA; ECUADOR.
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Material examinado: COsTA Rica: Ala-
juela: Rio Pizote, ca. 5 km N Dos Rios,
10.948°N, 85.291°W, el. 470 m, 9.1ii.1986,
Holzenthal, Fasth, 2 &@; Cerro Campana, ca.
6 km (air) NW Dos Rios, 10.9°N, 85.4°W,
el. 640 m, 15-16.iii.1986, Holzenthal,
Fasth, 2 @; Cerro Campana, Rio Bochinche
trib., ca. 6 km (air) NW Dos Rios,
10.945°N, 85.413°W, el. 600 m, 22-
23.vii.1987, Holzenthal, Morse, Clausen, 2
d; Rio Sarapiqui, ca. 2 km SE Cariblanco,
10.299°N, 84.172°W, el. 710 m, 22.i1i.1986,
Holzenthal, Fasth, 4 J; igual pero,
22.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 1
Jd, 3 @ (en alcohol); Res. Forestal San Ra-
moén, Rio San Lorencito & tribs., 10.216°N,
84.607°W, el. 980 m, 2-4.vii.1986, Holzent-
hal, Heyn, Armitage, 24 &, 33 @; Queb. La-
tas, 8.9 km NE Bajos del Toro, 10.269°N,
84.260°W, el. 1030 m, 6.ix.1990, Holzent-
hal, Blahnik, Huisman, 2 &, 1 @; Cartago:
Res. Tapanti, Queb. Segunda, @ adminis-
tration building, 9.761°N, 83.787°W, el.
1250 m, 9-10.v.1990, Holzenthal, Blahnik,
1 &; igual pero, Queb. Palmitos & falls,
9.72°N, 83.78°W, el. 1400 m, 1-2.viii.1990,
Holzenthal, Blahnik, Mufioz, 1 &, 2 @;
Guanacaste: Rio Los Ahogados, 11.3 km
ENE Quebrada Grande, 10.865°N,
85.423°W, el. 470 m, 26.vi.1986, Holzent-
hal, Heyn, Armitage, 2 J; Queb. Garcia,
10.6 km ENE Quebrada Grande, 10.862°N,
85.428°W, el. 470 m, 8.iii.1986, Holzent-
hal, Fasth, 10 & (9 &, 3 @ en alcohol); P. N.
Guanacaste, Est. Maritza, Rio Tempisquito,
10.958°N, 85.497°W, el. 550 m, 13-
16.vii.1992, Muifioz, 1 &, Est. Pitilla, Rio
Orosi, 10.991°N, 85.428°W, el. 700 m, 22-
25.v.1990, Holzenthal, Blahnik, 2 G; Here-
dia: Rio Bijagual, on road to Magsasay,
10.408°N, 84.076°W, el. 140 m, 12.ii.1986,
Holzenthal, Morse, Fasth, 1 @ (en alcohol);
Rio Sarapiqui, 7 km W Pto Viejo,
10.452°N, 84.067°W, el. 50 m, 11.ii.1986,
Holzenthal, Morse, Fasth, 1 &, 1 @ (en al-
cohol); Est. Biol. La Selva, Queb. Sura,

10-437°N, 84.010°W, el. 50 m, 20-
21.vi.1986, Holzenthal, Heyn, Armitage, 3
d (2 @, 5 Q en alcohol); P. N. Braulio Ca-
rrillo, Est. El Ceibo, Rio Peje, 10.327°N,
84.078°W, el. 480 m, 29-31.v.1990, Hol-
zenthal, Blahnik, Mufioz, 6 &, 13 Q; Est.
Magsasay, Rio Peje, 10.402°N, 84.050°W,
el. 130 m, 25-26.viii.1990, Holzenthal,
Blahnik, Huisman, 15 &, 10 @ (en alcohol);
Limoén: Res. Biol. Hitoy Cerere, Rio Cere-
re, 9.671°N, 83.028°W, el. 90 m, xii.1990,
Muiioz, 1 &, 8 @ (en alcohol); P. N. Braulio
Carrillo, Queb. Geonzélez, 10.160°N,
83.939°W, el. 480 m, 12-14.v.1990, Hol-
zenthal, Blahnik, 6 & (3 en alcohol), 7 @;
Res. Biol. Barbilla, Rio Dantas, 15 km (rd)
S Pacuarito, 9.994°N, 83.443°W, el. 300 m,
27-30.1.1992, Holzenthal, Muifioz, Kjer, 3
d, 1 Q; Rio Banano, 16 km WSW Bomba,
9.888°N, 83.167°W, el. 150 m, 26.iii.1987,
Holzenthal, Hamilton, Heyn, 1 J; Puntare-
nas: Rio Negro, ca. 10 km (air) SSW Las
Alturas, 8.950°N, 82.851°W, el. 1035 m,
17.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 1 G,
10 @; Rio Singri, ca. 2 km (air) S Finca He-
lechales, 9.057°N, 83.082°W, el. 720 m,
21.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 19 @,
29 Q (9 &, 25 Q en alcohol); Rio Guineal,
ca. 1 km (air) E Finca Helechales, 9.076°N,
83.092°W, el. 840 m, 22.ii.1986, Holzent-
hal, Morse, Fasth, 4 & (1 en alcohol), 4 @;
igual pero, 4.viii.1987, Holzenthal, Morse,
Clausen, 19 &, 5 @; Rio Cotén, in Las Altu-
ras, 8.938°N, 82.826°W, el. 1360 m,
16.11.1986, Holzenthal, Morse, Fasth, 38 &,
42 @ (3 &, 7 @ en alcohol); igual pero,
12.v1ii.1990, Holzenthal, Blahnik, Muifioz,
63,829 (13,52 en alcohol); 18.iii.1991,
Holzenthal, Mufioz, Huisman, 1 &, 9 @; Rio
Bellavista, ca. 1.5 km NW Las Alturas,
8.951°N, 82.846°W, el. 1400 m, 8-
9.iv.1987, Holzenthal, Hamilton, Heyn, 53
d, 41 Q (10 &, 20 @ en alcohol); trib. to Rio
Bellavista in Las Alturas (road to quarry),
8.952°N, 82.848°W, el. 1480 m, 19.1i1i.1991,
Holzenthal, Mufioz, Huisman, 4 &, 7 @.
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Clave para la identificacién de los machos de las especies conocidas de
Leptonema Guérin, en Costa Rica (basada en el phallus)

1. -Phallus tubular, sin procesos “a”, “b”, “c”, “d”", “e”, “f’, “g”, J” 2

- Phallus tubular, con uno 0 mas procesos “a”, “b”, “c”, “d’, “€, 8, T e 3
2. -Proceso dorsal del conducto eyaculatorio en vista lateral, subtriangular, corto, no alcanza el margen dorsal del phallus;
proceso ventral del conducto eyaculatorio en vista lateral, sinuoso, dpice apenas alcanza el margen apical del phallus
(Fig. 5, Mapa 4) ... .. L. crassum
- Proceso dorsal del conducto eyaculatorio en vista lateral, curvado ligeramente, alargado, alcanza el margen dorsal del
phallus; proceso ventral del conducto eyaculatorio en vista lateral, curvado basalmente, erguido, digitiforme, largo, so-

brepasa el margen dorsoapical del phallus (Fig. 6, Mapa 4) ..o L. divaricatum
3. SPTOCESO “J7 PIESEIE ......eeeitit ettt ettt ee ettt et ettt e a4 e et ek bbbt et ek s bkt a e e es e et ent e et et eneene e ens 4
= PTOCESO “J77 QUSEILE .....c.ouiiiiiiictiteiee ettt ettt ettt ettt ettt e b e e e st e e st esessesessetesea s e s essese s e ese st enseesesseseesensebennens 7

4. -Proceso “c” ausente (Fig. 23, Mapa 3)

@

- Proceso “c presente

5. -Proceso “b” corto, dirigido posterodorsalmente (Fig. 21, Mapa 3) .......ccccoooieirieineiceceeeeeeeee L. campanum
- Proceso “b” largo, dirigido anteroventralmente, alcanza el margen ventral del phallus ............cccccoovooiieiiiniiiinnn. 6

6. -Proceso “b” en vista lateral, arqueado; proceso “g” en vista lateral, con el dpice puntiagudo; proceso “j” en vista dor-
sal, con una o mas proyecciones laterales, profundamente bifurcado apicalmente (mas de 1/3 del largo del proceso) (Fig.
20, MAPA 3) oottt ettt et ae et et st et s e b b e s eae s e sta st et ese s ese s bes s e ss et et e esenseneensenn L. asclepium

- Proceso “b” en vista lateral, curvado fuertemente; proceso “g” en vista lateral, con el dpice truncado; proceso “j” en vis-
ta dorsal, sin proyecciones laterales, levemente bifurcado apicalmente (a lo sumo 1/4 del largo del proceso) (Fig. 22,

MAPA 3) oo L. simulans simulans

7. -Procesos “b-17, “b-2”, “e-I" y “e-2” ausentes ..
- Procesos “b-17, “b-27, “‘e-1""y “e-2” presentes

[Tt

8. -Proceso *““¢”” ausente

w

- Proceso “c” presente o fusionado al proceso “b”

9. -Proceso “f’ presente
- Proceso “‘f” ausente .

10.-Proceso “b” en vista lateral, profundamente bifurcado medialmente; rama ventral mas larga que la dorsal (Fig. 16,

Mapa 2) ... L. woldianum
- Proceso “b” no bifurcado

11. -Proceso “e¢” desarrollado en una fila o I6bulo dorsolateral con espinas pequeiias, fusionadas a la seccion media del

PRALIUS ... 12
= PTOCESO “E77 AUSEIILE .......c.oviiiiiiiiici et e et et ettt 15
12.-Proceso “f” bifurcado, apices dirigidos posteriormente (Fig. 15, Mapa2) ...........cccoccoiiiiiininiicncncnnn L. turrialbum
- Proceso “f” no bifurcado, dpice dirigido posterior 0 dorsalmente ................coooieieiriririiniiinie et 13
13.-Proceso “f’ ovalado; proceso “g” unilobulado (Fig. 11, Mapa 1) .....cccccoviiiriiininnineeeeee e L. salvini
- Proceso “f’ en vista dorsal, lenguado o redondeado; proceso “g” bilobulado ..........cccocoirrorieiniiiii 14

14.-Proceso “f’ en vista dorsal, semeja una lengua, dirigido posteriormente; margen apical del proceso “g” en vista ventral,
con una hendidura superficial, ensanchada, no aserrada, con una proyeccién pequeiia, puntiaguda mesalmente (Fig. 8,
Mapal) . L. ekisi
- Proceso “f’ en vista dorsal, redondeado, corto, dirigido dorsalmente; margen apical del proceso “g” en vista ventral,
con una hendidura profunda, amplia, aserrada lateralmente, en forma de “U” (Fig. 10, Mapa 1)
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15.-Proceso “a” sin proyecciones dorsales; proceso “b” sinuoso, robusto, corto, alcanza la base del proceso “f’; proceso “f’
bifurcado ligeramente, dpices dirigidos posteriormente (Fig. 9, Mapa 1) ........cccocoeoiiniiinniinnnncicnnneene L. fortunum
- Proceso “a’”” con proyecciones dorsales dirigidas anterodorsalmente; proceso “b” sinuoso, delgado, largo, sobrepasa la ba-
se del proceso “f”; proceso “f’ bifurcado profundamente, dpices dirigidos lateralmente (Fig. 14, Mapa 2) .... L. sinuatum

@

16.-Proceso “b” con espinas pequeifias; proceso “e” dorsal, redondeado, dirigido dorsalmente; proceso “g” bilobular, mar-

gen apical en vista ventral, con una hendidura profunda, sub-acorazonada, no aserrada (Fig. 12, Mapa 1) ...... L. vitum
- Proceso “b” sin espinas; proceso “e” dorsolateral, semeja un gancho o espina, dirigido anterodorsalmente; proceso “g”
unilobular, margen apical en vistal ventral, con una hendidura profunda en forma de “U” ...........cocoiieniiiincnnene 17

17.-Seccién media del phallus ligeramente mas angosta que la apical; proceso “e” robusto, conspicuo; proceso “g” angos-
to, notablemente céncavo dorsalmente, alargado, alcanza el margen posterior del proceso “b”, dpice aserrado levemen-
te, puntiagudo (Fig. 17, MAPA 2)......ouiiiiiiieieeeecet ettt sttt ettt ettt ae L. flintorum
- Seccién media del phallus notablemente mas estrecha que la apical; proceso “e” de pequefio a diminuto; proceso “g”
ensanchado, ligeramente concavo dorsalmente, alargado, usualmente sobrepasa el margen posterior del proceso “b”,
apice aserrado, amplio, truncado levemente (Fig. 19, Mapa 2) ........cccoooerririnnineneereeeeeseeeeceeeeeseenene L. huismanae

18.-Proceso “c” fusionado al “b” en un lébulo pareado (“b-c”), apicolateral, ensanchado, seme ja una oreja, con una proyec-
cién mediolateral, curvada, puntiaguda, proyectada mesialmente; proceso “g” ausente (Fig. 7, Mapa 2) ....... L. tapanti
- Proceso “c” no fusionado @l PrOCESO “D7 ........c.coiviriiuiiniriiiinirieic ettt sttt ettt 19

19.-Proceso “b” en vista lateral, alargado, sobrepasa la base de procesos “a” y “d”; proceso “d” subdesarrollado; proceso
“e”” ausente; proceso “f’ mesodorsal, bifurcado, dpices dirigidos lateralmente (Fig. 18, Mapa 2) .... L. hamuli
- Proceso “b” en vista lateral, no alcanza la base de procesos “a”, “d’’; proceso “d” bien desarrollado; proceso “e” pre-

SENLE; PIOCESO “F” AUSEIEE .....cueiuieeuieteeieteuieteuceteeenteaeeseeteetestes e s es e et e s eneeseasemteseasenees e s emeaees e et emseseeseneeseasesentseneseneseneneenens 20

20.-Proceso “d” en vista lateral, uniramificado (Fig. 13, Mapa 3)
- Proceso “d” biramificado, asimétrico; rama basal mds larga que la apical ...

21.-Proceso “d” mesodorsal; en vista lateral, reducida, aserrada apicalmente; rama basal robusta, en vista dorsal, bifurcada
basalmente, sinuosa, con espinas pequefias medianoapicalmente, en vista lateral, arqueada, dpice dirigido ventralmente
(FAg. 26, MAPA 4) ...ttt er ettt sttt sttt sttt st eneae L. intermedium

- Proceso “d” laterodorsal; rama apical en vista lateral, alargada, pero mas pequefia que la basal; esta ultima en vista la-
teral, delgada, arqueada, no bifurcada, dpice con pequeiias espinas, dirigido anteroventralmente ..............cocoveveuenne 22

22.-Proceso “e” lateral, en vista lateral, dirigido anteroventralmente, notablemente dividido apicalmente (Fig. 29,

MDA 4) ottt ettt b et bbbt ee L. furciligerum
- Proceso “e” dorsolateral, fuertemente curvado basalmente, dirigido ventralmente, no dividido apicalmente ........... 23

w

23.-Proceso “e” con uno o mas procesos basodorsales (Fig. 27, Mapa 4)

W

- Proceso “¢” sin ningiin proceso basodorsal (Fig. 28, Mapa 4)

.. L. complexum
... L. forficulum

24.-Proceso “d” con ramas apical y basal (Fig. 24, Mapa 1)
- Proceso “d” con solo la rama apical (Fig. 25, Mapa 1)

L. cheesmanae
L. clorito

Key for identification of the males of known Costa Rican Leptonema Guérin

(based on phallus)
1. -Phallus tubular, without processes “a”, “b”, “c”, “d”, “e”, “f’, “g”, “j" 2
- Phallus tubular, with one or more of processes “a”, “b”, “c”, “d”, “€”, “f, “8", “J7 crrrrrererrrreee e 3

2. -Dorsal process of ejaculatory duct, as viewed laterally, subtriangular, short, not reaching dorsal margin of phallus;
ventral process of ejaculatory duct, as viewed laterally, sinuous, apex barely reaching apical margin of phallus (Fig.
S0 MAP 4) et b et bttt et eb et et en bbbt eae et ettt et se e ese e enene L. crassum
- Dorsal process of ejaculatory duct, as viewed laterally, curved slightly, elongated, reaching dorsal margin of phallus;
ventral process of ejaculatory duct, as viewed laterally, curved basally, erect, fingerlike, long, extending beyond apico-
dorsal margin of phallus (Fig. 6, MaP 4) ..ottt e ese e see e L. divaricatum
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3. cPTOCESS “J77 PIESEI ..ottt ettt ettt e e et b e e st e e e b e s e s e e et es e s e s e et es e s en e e st esen e en e s et eneeneete et e st et et ene et entenenens 4
= PTOCESS “J7 @DSEIIL .....eieeee ettt ettt s ettt a ettt ae s et et n e st s et st b et et eseeteneesenens 7
4. -Process “c” absent (Fig. 23, MAP 3) ..ottt ettt sttt ettt ee e s eneas L. tica
= PTOCESS “C77 PIESEI ...ttt ettt sttt sttt et bt ea et s st s ettt ea et neaene 5
5. -Process “b” short, directed posterodorsally (Fig. 21, Map 3) ...ccocoooieiriiiiieieeeeeeeeee e L. campanum
- Process “b” long, directed anteroventrally, reaching ventral margin of pAallUS .............c.cccoovvvveeieenieinieieeeeees 6

w wr

6. -Process “b”, as viewed laterally, arched; process “g”, as viewed laterally, curved, apex pointed; process “j”, as viewed
dorsally, with one or more lateral projections, deeply bifurcated apically (more than 1/3 total length of the process) (Fig.
20, MAP 3) ettt b ettt b ettt ettt ettt be sttt beetes L. asclepium

- Process “b” as viewed laterally, curved rigidly; process “g”, as viewed laterally, curved, apex truncate; process *j”, as
viewed dorsally, without lateral projections, shallowly bifurcated apically (at least 1/4 total length of the process) (Fig.

22, MIAD 3) ettt h e h e et h et a e bt ea et sttt bt et ettt et nenean L. simulans simulans
7. -Processes “b-17, “b-27, “e-1" and “@-27 ADSEN .........c.oiioeeeeeee et 8

- Processes “b-17, “D-27, “e-1" and “€-2" PIESEINL .........c.cceeirrierirrereiiereiereeetestesteseseeeseesesseeseseseesessesenseneesessessesenees 24
8. “PTOCESS “C7 ADSENL .....oeieieieee ettt ettt ettt e st et e s e ae e e e beeseea s et e seese et et eaeeneensensenre et s

w0

- Process “c” present

9.-PTOCESS “f” PIESEIIL ......eeiiiuiiitetete ettt ettt b ettt b stttk ettt ettt s ettt ettt be sttt e e st ta ettt £ ene
- Process “f” absent

10.-Process “b”, as viewed laterally, long, deeply bifurcated medially; ventral branch longer than dorsal branch (Fig. 16,

IMIAD 2) ottt bbbt e h £ b bt a et ee e bt e h e e et ettt ettt ae s et e be e enene L. woldianum
= Process “D” DOt DIfUNCALE ...........ocoooiiiiiiiii e 1
11.-Process “e” developed into rows or lobes of spicules fused to midsection of phallus ...........c..ccccoeveeiiiinniecncene. 12
= PrOCESS “€7 ADSENE ...t 15
12.-Process “f” bifurcate, apices directed posteriorly (Fig. 15, Map 2) ....cocooiriiiiinineiiecee s L. turrialbum

- Process “f’ not bifurcate, apex directed posterior or dorsally

13.-Process “f’ oval, directed dorsally; process “g” unilobed (Fig. 11, Map 1) .
- Process “f’ tonguelike or rounded; process “g” bilobed .............cccoiiiiiiiiiinii e

w0

14.-Process “f’, as viewed dorsally, elongate, tonguelike, directed posteriorly; apical margin of process “g”, as viewed ven-
trally, with shallow emargination, elongate, unserrated, with short, pointed, mesal projection (Fig. 8, Map 1) .. L. ekisi

- Process “f”, as viewed dorsally, rounded, short, directed dorsally; apical margin of process “g”, as viewed ventrally,
with deep, wide, serrated laterally, U-shaped emargination (Fig. 10, Map 1) ......ccooooiimiiiinieceeec e L. rafita
15. -Process “a” without dorsal projections; process “b” sinuous, stout, short, reaching base of process “f’; process “f” bi-
furcated slightly, apices directed posteriorly (Fig. 9, Map 1) ......ccccoiiiiniiinnncccrecccteereeeeeeeeene L. fortunum
- Process “a” with dorsal projections directed anterodorsally; process “b” sinuous, slender, elongate, extending beyond
base of process “f’; process “f’ bifurcate, apices directed laterally (Fig. 14, Map 2) ........ccocoveerrerereenenne. L. sinuatum
16. -Process “b” with spicules; process “e” dorsal, rounded, directed dorsally; process “g” bilobed, apical margin, as vie-
wed ventrally, with deep, unserrated, subheartlike emargination (Fig. 12, Map 1) .....cccovoiiinnneincecccee L. vitum
- Process “b” without spicules; process “e” dorsolateral, hooklike or spinelike, directed anterodorsally; process “g” uni-
lobed, apical margin as viewed ventrally with deep, U-shaped emargination ...............cccoeurueiiininirnccee e 17

“w 9

17.-Midsection of phallus slightly narrower than apical section; process “e” stout, conspicuous; process “g” narrow, dis-
tinctly concave dorsally, elongate, barely reaching posterior margin of process “b”, apex slightly serrated, pointed (Fig.
17, IMAD 2) ettt ettt e st b R Ra AR a et e e a et R e e ke s n ettt s e ene et s eneeeee L. flintorum
- Midsection of phallus distinctly narrower than apical section; process “e” short to minute; process “g” enlarged, slight-
ly concave middorsally, elongate, usually extending beyond posterior margin of process “b”, apex serrated, wide, slight-

ly truncated (Fig. 19, MAP 2) ..ot sttt bbbt en e st L. huismanae
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18.-Process “c” fused to “b” into apicolateral inflated, paired lobes (“b-c”’), with slender, curved, midlateral projection with
pointed apex, directed mesally; process “g” absent (Fig. 7, Map 2) ....cccoeoiriiniinniee e L. tapanti
= Process “c”” NOt fUSE t0 PIOCESS “D” ......oouiuiuirieiirietee ettt ettt ettt et ettt et se e be et e e e s nnene 19

19.-Process “b” elongate, extending beyond base of process “a; and “d”; process “d’’ subdeveloped; process “e” absent; pro-
cess “f”’ dorsomesal, bifurcate, apices directed laterally (Fig. 18, Map 2)
- Process “b” short, not reaching base of processes “a”, “d”; process “d” well developed

; process “f’ absent ........... 20

20.-Process “d”, as viewed laterally, unibranched, strongly curved basally, directed ventrally (Fig. 13, Map 3) .. L. albovirens
- Process “d” bibranched, asymmetric; basal branch longer than apical branch ............cccccocoeiiiiiiinnnne 21

21.-Process “d”’ dorsomesal, apical branch reduced, serrated apically; basal branch of process “d”’, as viewed dorsally, stout,
bifurcated basally, sinuous, with small spines apicomiddly, as viewed laterally, arched, apex directed ventrally (Fig. 26,

IMIAD 4) .ot L. intermedium
- Process “d” dorsolateral, apical branch elongate, shorter than basal branch; basal branch of process “d”, as viewed la-

terally, slender, arched, not bifurcate, apex with small spines, directed anteroventrally

22.-Process “e” lateral, as viewed laterally, directed anteroventrally, deeply divided apically (Fig. 29, Map 4) ... L. furcili-

gerum

w

- Process “e” dorsolateral, rigidly curved basally, directed ventrally, not divided apically

23.-Process “e¢” with one or more basodorsal processes (Fig. 27, Map 4) .......ccccoceoiniiniciiinnenneccreeenes L. complexum

e

- Process “e” without basodorsal processes (Fig. 28, Map 4)

..................................................................... L. forficulum

24.-Process “d” with apical and basal branches (Fig. 24, Map 1) .......cccocoiiiiiiiiiiiiiccccee L. cheesmanae

- Process “d” only with apical branch (Fig. 25, Map 1)
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RESUMEN

El género Leptonema Guérin 1843 (Hydropsychi-
dae: Macronematinae) es uno de los géneros de Trichop-
tera mds abundantes y mds ampliamente distribuidos en
el Nuevo Mundo. En Costa Rica son conocidas 24 espe-
cies. El presente trabajo incluye la descripcién e ilustra-
cién del genital del macho de una especie no descrita pa-
ra Costa Rica: Leptonema tica. Ademds de la descripcion
diagnéstica y ilustraciéon de la larva, se incorporan las
descripciones diagnésticas e ilustraciones del phallus de
los machos de las otras 24 especies. Anotaciones de la
historia natural del adulto y la larva del género son in-
cluidas. Finalmente, se incluyen una clave de identifica-
cién en inglés y espaiiol de las especies conocidas de
Leptonema para Costa Rica y se ilustran sus registros de
distribucién en Costa Rica.
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